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1. Introducao

as ultimas décadas, os indicadores de producio

cientifica vém ganhando importincia crescente

como instrumentos para andlise da atividade
cientifica e das suas relagdes com o desenvolvimento eco-
noémico e social. A constru¢ao de indicadores quantita-
tivos tem sido incentivada por érgaos internacionais e
nacionais de fomento a pesquisa como meio para se ob-
ter compreensao mais acurada da orienta¢do e da dina-
mica da ciéncia, de forma a subsidiar o planejamento de
politicas cientificas e avaliar seus resultados. Os indi-
cadores de produgio cientifica, somados a familia de in-
dicadores de insumos para a ciéncia e tecnologia (C&T)
- como os relativos aos dispéndios publicos e empresa-
riais em pesquisa e desenvolvimento (P&D), a cober-
tura e situagao do ensino superior, aos recursos huma-
nos disponiveis em C&T, analisados nos capitulos
precedentes —, tém contribuido de forma definitiva pa-
ra a analise do desempenho e melhoria da eficiéncia dos
sistemas nacionais de ciéncia, tecnologia e inovagao.

Os indicadores podem ser compreendidos como
dados estatisticos usados para medir algo intangivel, que
ilustram aspectos de uma realidade multifacetada. A
constru¢ao e o uso de indicadores de produgio cienti-
fica sao objeto de estudo de varias areas do conhecimen-
to, sendo usados tanto para o planejamento e a execu-
¢ao de politicas para o setor como também para que a
comunidade cientifica conhe¢a melhor o sistema no
qual esta inserida.

Um método especifico para o estudo do sistema de
ciéncia, tecnologia e inovagdo é oferecido por um novo
campo disciplinar denominado “cientometria”. Ele se
ocupa do desenvolvimento de metodologias para a cons-
trucao e a andlise de indicadores, com base em aborda-
gem interdisciplinar, envolvendo a bibliometria, a eco-
nomia, a administracio, entre outras. A cientometria,
ou ciéncia das ciéncias, abarca o estudo das ciéncias fi-
sicas, naturais e sociais, com o objetivo de compreen-
der sua estrutura, evolucio e conexdes, de modo a es-
tabelecer relacdes das ciéncias com o desenvolvimento
tecnoldgico, econémico e social. Baseia-se em indicado-
res bibliométricos construidos a partir de documentos
publicados em canais especializados e envolve inime-
ros pardmetros, tais como a quantidade de publica¢oes,
co-autorias, citagdes, co-ocorréncia de palavras e outros,
como destacado no encarte apresentado ao final desta
introdugao. Esses pardmetros sao empregados como
medidas indiretas da atividade da pesquisa cientifica e

1. A esse respeito ver, Spinak (1996 e 1998), Trzesniak (1998) e Okubo (1997).

contribuem para a compreensao dos objetivos da pes-
quisa, das estruturas da comunidade cientifica, do seu
impacto social, politico e econémicol.

Como varios estudos tém demonstrado, nos ulti-
mos dez anos, a produgio cientifica brasileira e paulis-
ta tem crescido de forma significativa. Considera-se,
no entanto, ser pouco expressivo o aproveitamento dos
seus resultados para incrementar a tecnologia, intensi-
ficar a inovagdo e, conseqiientemente, contribuir para
novos patamares de competitividade econémica que
promovam a reducao de diferencas e o desenvolvimen-
to social. Some-se a isso a baixa disseminagao dessa pro-
ducao (FAPESP, 2002; Cruz, 2000).

Com o objetivo central de suprir, a0 menos em par-
te, a auséncia de dados sistemdticos relativos a evolu-
¢ao e arealidade da produgao cientifica do Estado de Sao
Paulo, e dar continuidade ao trabalho apresentado na edi-
¢ao anterior da presente publicagao (FAPESP, 2002), es-
te capitulo procura refletir as caracteristicas da produ-
¢ao cientifica brasileira e paulista, no periodo 1998 a 2002,
com base em artigos publicados em periddicos cientifi-
cos especializados indexados nas principais bases de da-
dos internacionais.

Vale ressaltar que a realizagio de estudos periodi-
cos sobre a tematica de indicadores de produ¢ao cien-
tifica brasileira reveste-se de importéincia especial, vis-
to que os estudos desenvolvidos pelos paises lideres em
produgcio cientifica envolvem abordagens analiticas que
atendem de modo prioritario as suas proprias necessi-
dades (Spinak, 1998; De Meis; Leta, 1996).

Os estudos de producio cientifica enfrentam desa-
fios. De fato, a produgao cientifica é parte de um grande
sistema social que ¢é a ciéncia. Como afirma Macias-
Chapula (1998, p.136) “...a ciéncia necessita ser considerada
como um amplo sistema social, no qual uma de suas fungdes é dis-
seminar conhecimentos. Sua segunda fungdo é assegurar a pre-
servagdo de padraes e, a terceira, é atribuir crédito e reconheci-
mento para aqueles cujos trabalhos tém contribuido para o
desenvolvimento das idéias em diferentes campos”. Além disso,
dadas as peculiaridades da ciéncia, a comunidade cienti-
fica de cada drea ou subarea adota diferentes processos de
utilizacdo de veiculos de disseminagdo da produgio. Por
exemplo, as dreas das ciéncias exatas e bioldgicas nao
tém a mesma cultura de publicacido daquelas das ciéncias
sociais. Enquanto as primeiras tendem a privilegiar a pu-
blicagdo de artigos cientificos, nas ciéncias humanas e so-
ciais, privilegia-se a publica¢ao de livros?. Esse fato refor-
caaidéia de que é inadequada a universaliza¢io do critério
de avaliagao da producio cientifica baseada tao-somente
em artigos publicados em periddicos especializados.

2. Ver Prat (1998), Spinak (1998), Macias-Chapula (1998) e Targino; Garcia (2000).
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Por outro lado, a construc¢io de indicadores de pro-
ducio cientifica utiliza-se de informacdes contidas em
bases de dados bibliograficas, concebidas fundamen-
talmente para o armazenamento e a recuperagao da in-
formagdo ou do contetido das publicagbes. Tais bases
ndo foram, via de regra, construidas para a produgao de
indicadores. Além disso, cada uma dessas bases utiliza
critérios proprios de abrangéncia, selecao de contetdos,
estruturacao de dados e niveis de organizagao e de pa-
dronizagdo de registros. Portanto, a realizagao de estu-
dos especificos baseados em indicadores de producio
cientifica, em fun¢do dessas particularidades, requer
esfor¢os extremamente importantes de reorganizagio e
“limpeza” dos dados obtidos dessas fontes, tendo em
vista os objetivos a que esses estudos se propdem.

O presente trabalho, que se apdia em indicadores
bibliométricos da producio cientifica brasileira e pau-
lista nos anos de 1998 a 2002, utilizou como principal
fonte de informagao a base de dados Science Citation Index
Expanded (SCIE) do Institute for Scientific Information
(ISI). A opgao por essa base deve-se a sua natureza mul-
tidisciplinar e nivel de cobertura, além do seu uso re-
corrente, em nivel internacional.

Adicionalmente, foram também utilizadas as bases
de dados bibliograficas Pascal e SCIELO, ambas multi-
disciplinares, bem como as bases especializadas Medline,
Ei Compendex, Inspec e Chemical Abstracts. Com exce¢ao
da base SciELO, desenvolvida em parceria pela FAPESP
e pelo Centro Latino-americano e do Caribe de Informagao
(Bireme), todas as demais cobrem a producao cienti-
fica mundial.

A base de dados Pascal, produzida pelo Institut de
L’Information Scientifique et Technique (Inist), insti-
tuigdo publica francesa vinculada ao Centre National de
la Recherche Scientifique (CNRS), contém publicagbes
de areas das Ciéncias Exatas, Tecnologia e Medicina; a
Ei Compendex, publica¢des técnicas na area das Enge-
nharias; a Medline, publica¢Ges da area de Medicina e
correlatas, ligadas a satide3; a Inspec, publicaces das areas
da Fisica, Engenharia Elétrica e Eletrénica, Computagao
e Tecnologia da Informagio; e a Chemical Abstracts, da
area de Quimica em geral. Justifica-se a produ¢ao de in-
dicadores bibliométricos a partir de duas ou mais ba-
ses de dados como forma de enriquecer as andlises.
Embora a aplicagdo de tal procedimento torne o proces-
so mais complexo e oneroso, ele constitui-se em teste
de consisténcia dos indicadores produzidos.

A partir de dados do SCIE, relativos ao periodo
1998 a 2002, foram aqui construidos indicadores de
publica¢io, de colaboragio cientifica e de citacio, para

o Brasil e para o Estado de S3o Paulo (ver encarte apre-
sentado abaixo). A analise apdia-se em nimeros abso-
lutos, participagdes e crescimentos porcentuais da pre-
senca brasileira e paulista no cendrio cientifico mundial,
nacional e estadual. Os resultados apresentados ao lon-
go do capitulo sdo desagregados por pais, Estado, mu-
nicipio, instituicao e area de conhecimento, conforme
conveniéncia para a andlise. Maiores detalhes sobre a
metodologia e as ferramentas empregadas estao dispo-
niveis nos anexos metodolégicos.

Ja os indicadores de cobertura mundial utilizados
para estabelecer comparagdes com a produgao cientifi-
ca brasileira e paulista, no que se refere as areas de co-
nhecimento e freqiiéncia de citagdes, tém como fonte
de dados estatisticas produzidas e divulgadas pela
National Science Foundation (NSB, 2002). Justifica-se
esse uso pelo fato de o presente estudo, a imagem do
que é feito por essa institui¢do, se apoiar nas bases dis-
ponibilizadas pelo ISI — das quais a SCIE é parte — para
produzir seus indicadores.

O presente capitulo estd organizado em seis segoes,
além desta introducdo. A se¢do 2 fornece um panora-
ma geral do contetdo e evolugdo da principal fonte de
informacbes consultada para este estudo — ou seja, a SCIE
do ISI (ver encarte apresentado ao final da se¢do 2) —,
com destaque para a posi¢ao de alguns paises selecio-
nados e areas do conhecimento preponderantes. Na se-
qiiéncia, a se¢do 3 aborda a produgio cientifica brasi-
leira, no periodo de referéncia (1998 a 2002), tendo como
pano de fundo a produgdo mundial. Nesta se¢ao sao ana-
lisadas a contribui¢do das diferentes regices e Estados
do pais, das principais universidades e institutos de
pesquisa, e a distribui¢do dessa contribui¢ao por areas
de conhecimento. A produgao cientifica paulista, desa-
gregada por municipios, institui¢des e areas do conhe-
cimento, é detalhada na secio 4.

Na se¢o 5, a andlise concentra-se na colaboracio cien-
tifica, nos niveis internacional, nacional e estadual, para
o Brasil e para o Estado de Sao Paulo, no periodo estu-
dado. A evolucio da colaboracio cientifica internacional,
interestadual e intra-estadual é analisada em termos de
crescimento e de participagdo no total das publicagdes do
pais e do Estado. Sao ainda identificados os principais par-
ceiros internacionais do pais e do Estado, e a evolugao
dessa colaboracao nas diversas areas do conhecimento.

A se¢do 6 apresenta alguns indicadores de citagdao
cientifica, em nivel mundial, com destaque para a evo-
lugao do impacto das publicagdes brasileiras entre os
anos de 1990 e 1999, comparadas com a evolugao de
outros paises.

3. Ver encarte especial apresentado no capitulo 11 deste volume, dedicado aos indicadores de C&T no setor satde.

o
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Tipos de indicadores bibliométricos para analise da producao cientifica

A anélise da produ¢io cientifica de um pais, de
uma regido ou instituicao especifica envolve um con-
junto expressivo de indicadores bibliométricos.
Eles podem ser divididos em indicadores de pro-
dugao, indicadores de citacao e indicadores de li-
gacdao (Okubo, 1997; Spinak, 1998; Narin et al.,
1994; Courtial, 1990; Callon et al., 1993).

Os indicadores de produgao cientifica sdo cons-
truidos pela contagem do nimero de publicacdes
por tipo de documento (livros, artigos, publica-
¢Oes cientificas, relatérios, etc.), por instituicao, area
de conhecimento, pais, etc. O indicador basico é o
numero de publica¢des, que procura refletir carac-
teristicas da produgdo ou do esfor¢o empreendido,
mas nao mede a qualidade das publicagdes. Também
sdo produzidos indicadores de participagdes por-
centuais, taxas de crescimento ou rateios, distribui-
¢Oes de produtividade de autores (lei de Lotka),
distribuicdo do uso de vocabulario (distribuicdo
de Zipf), classificagoes de periddicos, distribui¢oes
de revistas por assunto (distribui¢ao de Bradford),
meia-vida de publica¢des, dentre outros.

Os indicadores de cita¢ao baseiam-se na medi-
da do niimero de cita¢Ges recebidas por uma deter-
minada publicagdo. Eles refletem, acima de tudo, o
impacto, a influéncia ou a visibilidade dos artigos cien-
tificos ou dos autores citados junto a comunidade
cientifica. Em outras palavras, é o meio mais conhe-
cido de atribuir crédito aos autores. Entretanto,
devem ser compreendidos como pardmetros comple-
X0s que nao sio equivalentes nem estao inequivo-
camente correlacionados a qualidade cientifica.
Existem razdes diversas pelas quais autores citam
outros trabalhos, sem que necessariamente exista
uma correlacio direta com a pesquisa citada, o que
esta na origem de importantes criticas sobre a con-
fiabilidade desse tipo de medida. Podem ocorrer,

Finalmente, na se¢io 7 é proposto um estudo ex-
ploratério sobre a utilizagao de outras bases bibliogra-
ficas multidisciplinares e especializadas, com o intuito
de obter indicadores de producdo cientifica comple-
mentares aqueles produzidos a partir da base SCIE.

O capitulo encerra-se com uma sintese dos pontos
de maior destaque levantados ao longo do capitulo e re-
comendagdes para a consolida¢io da produgao cientifi-
ca estadual e nacional, passiveis de subsidiar os deba-
tes e as decisoes relativas a formulagao e a implementagao
de programas e politicas para o setor.

por exemplo, citagdes de trabalhos produzidos na pro-
pria comunidade geradora, de artigos de alguns au-
tores proeminentes, ou mesmo autocitagdes, por
razdes que nao a relevancia do trabalho citado. O in-
dicador mais amplamente utilizado desse grupo re-
fere-se ao “numero de citagdes”, que corresponde
ao namero de vezes que uma determinada publica-
¢ao é citada, normalmente no ano da publicagdo e
nos dois a cinco anos subseqiientes. Um indicador
derivado é o “fator de impacto”, importante para a
analise do impacto de determinados periddicos es-
pecializados indexados na base SCIE. Outros indi-
cadores relevantes sao o “indice de imediatez”, “In-

”» o« » o«

dice de impacto”, “indice de atividade”, “Indice de
afinidade”, “indice de atracao”, dentre outros.

Os indicadores de ligagao sao baseados em co-
ocorréncias de autoria, de citacoes e de palavras e
aplicados para o mapeamento de conhecimento e de
redes de relacionamento entre pesquisadores, ins-
tituicoes e paises, empregando-se inclusive técnicas
de andlise estatistica de agrupamentos. A “analise
de co-autoria” é medida pelo nimero de publica¢bes
de co-autores, e é utilizada para a mensuragao dos
esforcos de colaboragao cientifica, sendo emprega-
da para identificar e mapear a cooperagao nacional,
internacional ou regional em diferentes dreas do co-
nhecimento. A “andlise de co-citacbes” tem como
medida o nimero de co-citagGes de artigos citados
e leva em consideracao que autores e publicacdes
freqiientemente co-citados estao mais proximos em
especializagdo cientifica do que outros. Finalmente,
a “andlise de co-ocorréncia de palavras” é realizada
a partir de palavras-chave utilizadas para descrever
artigos, palavras do titulo, palavras do resumo, pa-
lavras do texto integral, palavras presentes na clas-
sificacdo dos artigos, ou do préprio coédigo de clas-
sificagdo do artigo.

2. Producao cientifica mundial

s registros bibliograficos de publica¢cdes da pro-
ducdo cientifica mundial indexadas na base
SCIE (ver encarte apresentado ao final desta se-
¢do) cresceram 8,7% entre 1998 e 2002. Em 1998, fo-
ram contabilizados 945.997 registros, e em 2002,
1.028.391 (grafico 5.1 e tabela anexa 5.1). Observa-se,
no entanto, que a variacdo no ano de 2001 foi de -1%.
Tal resultado pode ser interpretado como reflexo da in-

o
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Grafico 5.1

Evolucéo e taxa de crescimento anual do nimero de publica¢cdes indexadas na base SCIE -
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troducdo de mudangas na estrutura da prépria base e
ndo, necessariamente, como indica¢do de queda da pro-
dugio cientifica mundial. Analisando-se o grafico 5.2a
e a tabela anexa 5.24, observa-se que a participaciao dos
Estados Unidos nesse total, no periodo examinado, cor-
respondeu a cerca de 32,2%, muito acima da dos demais
paises; seguem-se o Japao (8,3%), a Alemanha (7,8%),
a Inglaterra (7,5%) e a Franca (5,6%). Esses cinco pai-
ses constituem o bloco dos paises com produgao cien-
tifica acima de 5% do total mundial, relativamente aos
demais paises aqui selecionados para comparagao.

Vale observar que, na medida em que as informa-
¢Oes disponibilizadas pela SCIE destinam-se, preferen-
cialmente, a orientar politicas de aquisi¢ao de periodi-
cos cientificos pelos profissionais de documentagao,
configurando-se também como parte das estratégias de
marketing dos editores das revistas, os critérios de sele-
¢ao desses periddicos pelo ISI sio também influencia-
dos por interesses de natureza comercial. Dessa forma,
deve-se levar em conta que a produgio cientifica, me-
dida a partir dessa base de dados, é passivel de ser in-
fluenciada por tais critérios, o que requer uso cautelo-
so por parte daqueles que utilizam tais informagoes
para a producio de indicadores para a tomada de deci-
sdo (Zitt, 2003; Spinak, 1998).

Os paises de maior produgio cientifica, em termos
do ntimero de artigos publicados em jornais e revis-
tas especializados, fazem parte da chamada corrente
principal (mainstream) da produ¢ao mundial. Os dados
mais recentes reforcam a continuidade da situacao ob-
servada, desde 1985, que foi retratada na edi¢do pre-
cedente desta publica¢gio (FAPESP, 2002), como em
trabalhos posteriores (EC, 2003; Contini, 2004). Um
fator importante para a concentragao de publicacoes
em torno desses paises, particularmente no que se re-
fere aos Estados Unidos e Japao, é o elevado numero
de cientistas e engenheiros envolvidos em atividades
de pesquisa e desenvolvimento (P&D), somado aos vul-
tosos investimentos destinados ao setor (Unesco,
2004a e b).

Do bloco de paises selecionados que apresentam
uma taxa de producio cientifica entre 2% e 5% do to-
tal mundial, merece destaque a China, cujo crescimen-
to foi o maior observado no periodo (em torno de
103%): de 20.194 registros de artigos cientificos inde-
xados na SCIE, em 1998, para 41.094, em 2002 (gra-
fico 5.2b e tabela anexa 5.2). No periodo, a produc¢ao
deste pais situou-se em torno de 3,1% do total. Tal ten-
déncia de crescimento tem sido verificada desde os
anos 1990 (FAPESP, 2002). O resultado da China pa-

4. A tabela anexa 5.2 foi construida utilizando-se uma metodologia distinta da empregada nas tabelas anexas 5.1 e 5.3 a 5.22. Os dados para o Brasil apresen-
tados na tabela anexa 5.2 diferem dos dados apresentados na tabela anexa 5.3, pois na primeira eles foram compilados pela data de entrada do registro/publicacao
na base (para permitir a compara¢ao com o mundo) e, para as demais tabelas, eles foram compilados a partir da data de publicagdo do trabalho (neste caso, permi-

tindo desagregag¢do dos dados para o Brasil e para o Estado de Sao Paulo).

o
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Grafico 5.2
Evolucdo do niimero de publicacdes indexadas na base SCIE — Paises selecionados, 1998-2002

a) Paises com participacao acima de 5% na producao cientifica mundial
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Nota: 1) O eixo das abscissas refere-se ao ano de indexagéo da publicagdo na base SCIE. 2) Nas consultas realizadas a fonte dos dados pela equipe
de pesquisa (NIT/UFSCar), a Inglaterra foi considerada isoladamente dos demaismembros do Reino Unido (Pais de Gales, Irlanda do Norte, Escécia e Gra-
Bretanha). Em contraposicao, nos casos da tabela 5.1 e dos graficos 5.23 e 5.27, os dados referentes a Inglaterra estdo inseridos no total do Reino Unido.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Ver tabela anexa 5.2

Indicadores de CT&l em Sao Paulo — 2004, FAPESP
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rece estar relacionado a elevagdo do nimero de cien-
tistas e técnicos dedicados a atividades de P&D no pais
nos ultimos anos: segundo dados da Organizagao das
Nagbes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco), esse numero cresceu de 755.200, em 1988,
para 956.500, em 2001. Esses valores situam-se no
mesmo patamar daqueles relativos aos recursos huma-
nos dedicados a essa atividade no Japao (Unesco,
2004b). Os outros paises do bloco com uma taxa de pro-
ducao cientifica entre 2% e 5% do total — Canada,
Espanha, Austrélia e india — revelaram um crescimen-
to mais discreto no mesmo periodo.

Os resultados obtidos nesse estudo revelam tam-
bém que o Brasil manteve sua posi¢cao de destaque en-
tre os paises da América Latina no periodo examinado.
Sua produgio cientifica, com base nos dados da base
SCIE, cresceu de 1,1% do total mundial, em 1998, pa-
ra 1,5%, em 2002 (tabela anexa 5.1), mantendo a ten-
déncia ja detectada no periodo 1995 a 1997. Neste
ultimo periodo, o pais apresentou uma média de parti-
cipagao de 0,7% na produgdo cientifica mundial, enquan-
to que, no ano de 1981, essa participagao, com base nos
mesmos registros, nao ultrapassava 0,2% do total mun-
dial, abaixo, portanto, de paises como a Argentina
(FAPESP, 2002).

O grafico 5.2c revela que foram também expressi-
vas, entre 1998 e 2002, as taxas de crescimento da pro-
dugao cientifica de alguns paises latino-americanos,
aqui selecionados para comparagdo, como Argentina,
Chile e México, todas elas, no entanto, inferiores a do
Brasil (tabela anexa 5.2).

A Coréia do Sul é um pais que, como o Brasil, in-
tegra o grupo de paises considerados em processo de
desenvolvimento, porém, com um estoque de recur-
sos humanos e investimentos mobilizados para a pes-
quisa e o desenvolvimento bastante superior ao bra-
sileiro. Em 2001, por exemplo, enquanto no Brasil
77% dos recursos humanos em atividades de P&D en-
contravam-se alocados nas universidades e nos insti-
tutos de pesquisa, na Coréia do Sul, 59% desse pes-
soal atuava no setor empresarial (Unesco, 2004a e b;
Cruz, 2000). Somada a outros fatores, essa distribui-
¢ao se reflete no fato de a Coréia do Sul dispor, atual-
mente, de uma carteira de patentes depositadas nos
Estados Unidos e uma capacidade tecnolégica bem
superiores as do Brasil.

A area das ciéncias médicas foi a que revelou uma
maior produgao de artigos cientificos, em 1999, entre
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os cinco paises lideres (Estados Unidos, Japao, Ale-
manha, Reino Unido e Franca). Seguem-se as areas de
Fisica, Quimica, Biomédicas, Terra e espaco e Enge-
nharia, com diferentes distribui¢des para cada pais des-
se grupo (tabela 5.1). A predominancia de uma deter-
minada disciplina cientifica em relagao as demais pode
ser justificada, em grande parte, pelo préprio critério
de construcio das bases de dados do ISI. Tal sistema,
do ponto de vista comercial, disponibiliza informacbdes,
por exemplo, sobre temas de espectro mais amplo e de
impacto mundial maior, do que sobre temas com abor-
dagens mais especificas cujo impacto pode ser mais res-
trito (ver encarte no final desta se¢ao). O esclarecimen-
to sobre essas caracteristicas e limita¢cdes inerentes
aos dados provenientes da SCIE, que se constitui na fon-
te principal utilizada neste estudo, procura chamar a
atencdo para o alcance limitado desses indicadores,
uma vez que informagdes sobre menor presenca de
uma regiao ou pais numa determinada area cientifica
nio devem ser interpretadas, necessariamente, como
indicagdo de menor quantidade ou qualidade da ativi-
dade cientifica nessa area®.

Assim, justifica-se o fato de o Brasil apresentar pro-
ducao cientifica acima da média mundial em areas co-
mo Fisica, Biologia e Satude e participa¢ao préxima a
da média mundial em 4reas como Biomédicas, Quimica,
Engenharia, Terra e espago e Matemadtica. Sendo assim,
de maneira geral, a distribui¢do da produgio cientifica
brasileira por areas do conhecimento apresentou, no pe-
riodo em estudo, comportamento similar ao dos pai-
ses lideres na produ¢ido mundial e ao do conjunto da
prépria base SCIE. O que se pode destacar, no caso do
Brasil, € o comportamento da area das Ciéncias fisicas,
que revelou uma taxa de crescimento maior do que a
dos paises da corrente principal, bem como o da area
médica, que demonstrou um comportamento inverso
(tabela 5.1).

Outro destaque é a produgio cientifica da China,
que apresentou, no periodo, o maior crescimento em
valores relativos. Suas principais areas de produgao
cientifica sdo Fisica, Quimica e Engenharia, largamen-
te superiores a areas como Medicina, Biomédicas e
Biologia (tabela 5.1). Esse resultado pode ser atribui-
do, em grande parte, a maior énfase dada por esse pais,
sobretudo nos altimos dez anos, a politica de inovagao
tecnoldgica e de incentivos ao desenvolvimento de pro-
dutos de alta tecnologia, em comparagao a outros se-
tores socioecondmicos.

5. A esse respeito ver Spinak (1998); Okubo (1997); Prat (1998); Hamilton (1991)

o



Cap 05-Indicadores FAPESP 4P 4/18/05 2:46 PM Page 11 $

CAPITULO 5 — ANALISE DA PRODUGAO CIENTIFICA PAULISTA A PARTIR DE... 5-11

Tabela 5.1
Distribuicao porcentual do nimero de publicacdes indexadas nas bases do ISI, por area do conhecimento -

Paises selecionados, 1999

Total Area do conhecimento (%)
Area geogréfica © - F § s
Participacdo na publicagdo mundial no periodo
Acima de 5%
Mundo 528643 100 90 153 147 125 70 68 54 21 0 20 18 09
Estados Unidos  163.526 309 322 104 170 76 61 58 61 42 18 34 38 15
Japdo 4786 91 300 22 145 16,0 59 719 25 04 10 04 01 01
Alemanha 3738 71 26 189 149 147 55 58 48 14 2 15 06 02
Reino Unido 975 #0 10 144 93 68 60 56 46 15 27 24 17
Franca 7314 52 77182 154 140 54 60 64 14 40 09 04 01
De 2% a 5%
China 1675 22 100 27 93 26,0 42 143 43 05 36 02 04 01
Canada 19685 37 98 13 15,6 85 13 72 13 41 19 36 19 15
Espanha 122 23 U7 144 141 190 ng 47 58 1130 07 05 02
Austrélia 12525 24 98 80 135 81 147 53 1742 18 29 20 19
india 9217 17 138 192 146 259 68 11,0 54 13 12 01 04 01
Até 2%

Coréia do Sul 6675 13 165 252 91 208 34189 2408 20 02 06 01
Brasil 51410 B0 23 148 19 103 62 47 10 2 07 04 16
México 291 04 109 124 07 15 58 84 15 19 09 05 05
Argentina 2361 05 12 187 135 140 16,1 46 52 09 17 10 01 01
Chile 879 02 36 89 131 ng 14233 99 1228 07 04 01

* Inclui: Agricultura e ciéncia de alimentos, Boténica, Zootecnia, Ecologia, Entomologia, Biologia geral, Zoologia geral, marinha e hidrobio-

logia, Biologia (miscelanea), Zoologia (miscelanea).
** Inclui: Astronomia e Astrofisica, Terra e Ciéncia planetaria, Ciéncia ambiental, Geologia, Meteorologia e Ciéncias atmosféricas,

Oceanografia e Limnologia.
*** Inclui: Comunicagdo, Educacéo, Biblioteconomia e Ciéncia da informacao, Direito, Administracdo e negdcios, Assisténcia social e outros

campos profissionais.

Notas:
1) Nesta tabela, a classificacdo da publicacdo por area do conhecimento adotada é a do National Science Board. No restante do capitulo é

adotada a classificacdo do Institute for Scientific Information (ISI) para o produto Essencial Science Indicators.
2) No caso do Reino Unido, estao contempladas as publicacdes da Inglaterra, Pais de Gales, Irlanda do Norte, Escocia e Gra-Bretanha. Em
contraposicdo, nas consultas realizadas pela equipe de pesquisa (NIT/UFSCar) a fonte dos dados dos graficos 5.2, 5.16, 5.18 e 5.26, a

Inglaterra foi considerada isoladamente.

Fonte: NSB (2002)
Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP




5-12

Cap 05-Indicadores FAPESP 4P 4/18/05 2:46 PM Page 12 $

INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Sobre a base de dados SCIE e o acervo cientifico do ISI

As bases de dados bibliograficas mantidas pe-
lo Institute for Scientific Information (ISI), dos
Estados Unidos, constituem-se na maior fonte de da-
dos bibliograficos mundiais, sendo as mais ampla-
mente empregadas para constru¢ao de indicadores
bibliométricos de producdo cientifica. No Brasil,
elas estdo disponiveis para consulta livre a pesqui-
sadores com acesso ao “Portal Periddicos”, manti-
do pela Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes), por meio da interface Web
of Science. Existem também versdes em CD-ROM e
on-line acessiveis a partir de servidores como o Dialog.

Dentre as bases de dados do ISI, a Science
Citation Index Expanded (SCIE), utilizada no presen-
te estudo, abrange cerca de 6 mil periddicos, com
27 milhoes de artigos cientificos publicados des-
de 1945, em mais de 150 disciplinas, principal-
mente das areas de Ciéncias Exatas e Bioldgicas
(como Astronomia, Bioquimica, Biologia, Biotec-
nologia, Fisica, Quimica, Ciéncia da computacao,
Matematica, entre outras). Outras bases produzi-
das pelo ISI e presentes no “Portal Periédicos” sao:
a Social Sciences Citation Index (SSCI), que indexa
mais de 1.700 periddicos, com 4,9 milhdes de ar-
tigos em cerca de 50 disciplinas (como Histéria, Di-
reito, Sociologia, Lingiiistica, Psicologia, Antropo-
logia, Ciéncia politica, Saude publica, entre outras);
e a Arts & Humanities Citation Index (AHCI), que
indexa 1.130 periddicos, envolvendo 3,1 milhoes
de artigos na area de Artes e Humanidades. O ISI
também desenvolve produtos especificos a partir
da andlise de dados bibliograficos extraidos de suas
trés bases principais, como o Journal of Citation
Report e a base National Citation Report (NCR), den-
tre outros (ISI, 2004).

Além do seu carater multidisciplinar, da boa
estruturagao e da qualidade uniforme dos dados ar-
mazenados, a SCIE apresenta registros contendo
multiafiliacdes (diferentes autores) e citagdes, en-
quanto a maioria das bases bibliogréficas existen-
tes s6 identifica a afiliagdo do primeiro autor e ndo
contabiliza as cita¢des, o que impede a analise das
colaboragdes (co-autorias) entre e intrapaises, bem
como do fator de impacto dos artigos publicados.
Entretanto, a base SCIE apresenta problemas e li-

mitacdes. Primeiramente, trata-se de uma base
que foi, na sua origem, concebida e desenvolvida
com fins de identifica¢do e recuperacio de infor-
macao sobre a literatura especializada e cientistas
atuantes nas diferentes disciplinas, nao se revelan-
do, portanto, totalmente adequada para a produ-
¢ao de estatisticas sobre a producao cientifica, ape-
sar de amplamente empregada com essa finalidade
(Adam, 2002). Por outro lado, argumenta-se que
h4 certo viés nas bases mantidas pelo ISI em be-
neficio dos periédicos e publica¢gdes em lingua in-
glesa (e especificamente de origem norte-america-
na), que predominam amplamente, ficando a ciéncia
européia, em geral, e a dos paises em desenvolvi-
mento, em particular, subrepresentadas. Como de-
monstragdo, apenas 17 dos 6 mil peridédicos inde-
xados na SCIE sao brasileiros (Velho, 2001 e Luwell,
1999). Em determinadas areas cientificas, espe-
cialmente as de carater mais aplicado, como a agri-
cultura e a satde, essa distor¢ao se vé acentuada
(FAPESP, 2002).

No que se refere a cobertura dos periédicos,
a base SCIE é bastante seletiva, numa estratégia de
manter uma quantidade relativamente limitada e
bem definida de publica¢Ges, a maioria pertencen-
te a “corrente principal” (mainstream) mundial e fi-
gurando entre as mais citadas. As atividades cien-
tificas nao pertencentes a essa “corrente principal”
ndo sdo, portanto, contempladas em toda a sua
abrangéncia e representatividade, o que limita o em-
prego desta base para o estudo da produtividade
cientifica brasileira e de suas especificidades (Testa,
1998; Okubo 1997; Spinak, 1998).

Apesar dessas limita¢oes, ainda ndo se dispoe
de outra base bibliografica com os mesmos atribu-
tos para a producao de indicadores bibliométricos
confidveis (multidisciplinaridade, cobertura de
multiafiliacdes e de cita¢Ges) e, principalmente,
com o mesmo volume de artigos de autores brasi-
leiros. No ano de 2002, é possivel contabilizar mais
de 15.000 artigos indexados na SCIE contendo ao
menos um pesquisador de institui¢cdes brasileiras
entre seus autores, o que reforca sua importancia
para a construc¢ao de indicadores da produgao cien-
tifica nacional.
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3. Producao cientifica brasileira

omando como pano de fundo a realidade da pro-
ducio cientifica mundial analisada na se¢do pre-
cedente, no periodo coberto entre 1998 e 2002,
esta secao trata, inicialmente, da produc¢ao brasileira nes-
se contexto mundial, comparando-a com a de alguns pai-
ses selecionados. Num segundo momento, a produc¢io
cientifica brasileira, nesse periodo, é detalhada em ter-
mos de distribui¢io regional e estadual, de tipos de ins-
tituicdes e de areas do conhecimento mais presentes.
Confirmando a tendéncia ja observada no capitulo
relativo a produgao cientifica da edigdo anterior desta pu-
blicagao (FAPESP, 2002), cobrindo quase toda a déca-
da de 1990, os dados mais recentes revelam uma evolu-
¢ao positiva importante da producao cientifica nacional.
Entre 1998 e 2002, acompanhando a evolugao brasilei-
ra, a producio cientifica paulista, marcada pela grande
concentragdo de universidades e de institui¢des de pes-
quisa localizadas no Estado, confirma sua posi¢ao de des-
taque no esfor¢o total. Simultaneamente a preponderan-
cia da regido Sudeste, a participagao de outras regides
do pais na producio cientifica nacional vem apresentan-
do crescimento considerdvel nos tltimos anos.

Grafico 5.3
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No que se refere as areas do conhecimento, os da-
dos relativos ao periodo aqui observado mostram que,
tanto para o Brasil como para o Estado de Sao Paulo, a
Medicina mantém sua posi¢ao de lideranga, seguida de
longe pela Fisica, Quimica, Botanica e zoologia, entre
outras. Como j4 foi revelado em estudos anteriores®, a
clara especializagao da produgao cientifica nacional — e
especialmente paulista — na drea das Ciéncias da satde
confirma-se mais uma vez.

3.1 Participacao na
producao cientifica mundial

No total de publicagdes cientificas indexadas na
base SCIE, a participagdo brasileira cresceu de 1,1%
(10.279 artigos), em 1998, para 1,5% (15.846 artigos),
em 2002 (grafico 5.3 e tabela anexa 5.1). Esse cresci-
mento de 54,2%, no periodo, foi bem superior ao cres-
cimento observado da produ¢ao mundial indexada nes-
sa base (8,7%).

Vale destacar que, de acordo com o grafico 5.3, ve-
rifica-se uma desaceleracdo na taxa de crescimento de
registros bibliograficos brasileiros no ano de 2001. Tal
fato se deve, muito provavelmente, a prépria desacele-

Evolucdo da participacdo brasileira no total de publicacdes indexadas na base SCIE e taxa

de crescimento anual — 1998-2002
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6. Ver FAPESP (2002) e Viotti; Macedo (2003).
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racdo da indexagao de artigos cientificos na SCIE em es-
cala mundial (-0,9%) (tabela anexa 5.1).

Essa tendéncia de crescimento da produgao cientifi-
ca brasileira ja se verificava no periodo de 1995 a 1997 (FA-
PESP, 2002). Um dos principais fatores que se encontram
na origem desse crescimento acentuado, a partir de mea-
dos dos anos 1990, estd certamente associado ao incre-
mento e a descentralizagio dos programas de pds-gradua-
¢do no pais, em diferentes areas do conhecimento.
Credita-se, ainda, tal crescimento a uma melhor qualifi-
cagao do corpo docente de nivel superior em atividade no
Brasil, como demonstrado no capitulo 3 deste volume e
em outros estudos similares (Viotti; Macedo, 2003).

Um estudo realizado por De Meis (2003), no 4mbi-
to do Programa de Pés-graduagdo em Bioquimica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]), procu-
rou identificar os motivos desse crescimento da produ-
¢ao cientifica nacional, em condi¢coes desfavoraveis de aber-
tura de novos financiamentos aos grupos de pesquisa do
pais. Entre os principais fatores encontram-se a alta mo-
tivacdo dos pesquisadores e técnicos envolvidos, a impor-
tancia dada pela comunidade cientifica para a publicagdo
dos resultados dos seus trabalhos em revistas de presti-
gio e o papel bastante ativo dos jovens pesquisadores, ain-
da nao titulados, engajados na pds-graduagao.

Grafico 5.4
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3.2 Distribuicao regional e
por areas do conhecimento

Em termos do nimero de publicacdes brasileiras in-
dexadas na base SCIE, a regido Sudeste continuou man-
tendo, no periodo 1998 a 2002, a sua posi¢ao de lideran-
¢a na producao de artigos cientificos, com cerca de 77%
do total nacional. Na seqiiéncia, encontram-se: a regiao
Sul, com 15%; o Nordeste, com 9%; o Centro-Oeste,
com 4%; e, por ultimo, o Norte, com 2% (grafico 5.4 e
tabela anexa 5.3). Esse resultado esta associado, princi-
palmente, a maior concentragdo de pesquisadores e de
técnicos especializados, bem como a um investimento pu-
blico e privado em atividades de pesquisa e desenvolvi-
mento bastante superior na regiao’.

Conforme se pode observar no grafico 5.4, a taxa
de crescimento da produgio cientifica da regido Sudeste,
no periodo observado, foi de 54%; bastante inferior, por-
tanto, as registradas pelas regides Sul (71%) e Nor-
deste (65%).

A maior taxa de crescimento da producao cientifica
dessas duas tltimas regides, comparativamente com a do
Sudeste, pode, pelo menos em tese, refletir as politicas e
diretrizes voltadas para a descentralizagao da atividade cien-
tifica e tecnoldgica implementadas pelo poder publico fe-

Participacao porcentual das regides no total de publicacées brasileiras indexadas na base SCIE

e taxa de crescimento — 1998-2002 (acumulado)
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7. Um detalhamento dos dispéndios em P&D realizados no periodo, bem como dos recursos humanos disponiveis em C&T, no Brasil e no Estado de Sao Paulo,
pode ser encontrado nos capitulos 2 e 4 desta publicagdo, respectivamente, e em CNPq (2004). A titulo de ilustra¢io, de acordo com dados do Diretério dos Grupos
de Pesquisa do CNPq (Censo 2002), as regides Sudeste e Sul concentram grande parte dos pesquisadores brasileiros: em Sdo Paulo estdo 28,6% do total de 15.158
grupos de pesquisa do pais e 32,4% dos 37.625 pesquisadores com doutorado; no Rio de Janeiro, encontram-se 13,9% dos grupos de pesquisa e 13,8% dos doutores;
em Minas Gerais, 8,3% dos grupos de pesquisa e 9,4% dos doutores. No Rio Grande do Sul, esses porcentuais sao de 11,7% e 9,1%, respectivamente; em Santa Catarina,

5,2% e 4,7%; e no Parand, 7,1% e 6,5%.

o
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deral. Nesse sentido, registre-se a existéncia de progra-
mas do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico (CNPq), criados com o objetivo de promo-
ver a desconcentragao regional dos seus investimentos em
P&D8. Agao idéntica adotou a Coordenagao de Aper-
feicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), pro-
movendo a criagdo de novos programas de pos-graduagao
em regides com menor densidade de cursos, bem como
de estimulo a parcerias com governos estaduais para pro-
jetos regionais em dreas estratégicas®.

Ainda assim, a concentragao da produgio cientifi-
ca no Sudeste brasileiro perdura e esta associada a con-
centrac¢ao, nesta regido, de institui¢cdes de ensino supe-
rior (das esferas estadual, federal e privada), de programas
de pés-graduagio e de recursos humanos qualificados,
apoiados pelos programas estaduais de ciéncia e tecno-
logia, e implementados pelas agéncias de fomento lo-
cais, destacando-se a Fundac¢do de Amparo a Pesquisa
do Estado de S3o Paulo (FAPESP), a Fundagao Carlos
Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio
de Janeiro (Faperj) e a Fundagdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Minas Gerais (Fapemig).

No que se refere a distribui¢ao estadual, os dados
da SCIE levantados para o periodo recente, de 1998 a
2002, corroboram o quadro observado para o periodo
de 1985 a 1999, que foi apresentado na edi¢ao prece-
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dente desta publica¢do (FAPESP, 2002). De modo ge-
ral, grande parte dos Estados brasileiros apresentou
crescimento na produgdo cientifica no periodo 1998 a
2002. De acordo com o grafico 5.5 e a tabela anexa 5.3,
a taxa de crescimento das publica¢des do Estado de Sao
Paulo foi expressiva, superior a do pais (63% contra 54%,
respectivamente). Os Estados brasileiros com maior
numero de publicagdes no periodo foram Sio Paulo
(52% do total nacional), Rio de Janeiro (19%), Minas
Gerais (10%), Rio Grande do Sul (8%), Parana (5%),
Santa Catarina, Distrito Federal e Pernambuco (3%).
Considerando, agora, a contribui¢do das principais
institui¢oes na producao cientifica nacional, verifica-se
que as universidades da regido Sudeste sao responsaveis
pela maior parcela das publica¢des brasileiras indexadas
na base SCIE. Dentre elas, destacam-se a Universidade
de S3o Paulo (USP), responsavel por 26% das publica-
¢Oes brasileiras indexadas no periodo examinado, a
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), com
11%, a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]),
com 9%, a Universidade Estadual Paulista (Unesp), com
7%, a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
com 5%, a Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), com 5%, a Universidade Federal de Sao Paulo
(Unifesp), com 4%, e a Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar), com 3% (vide grafico 5.6 e tabela ane-

Grafico 5.5
Evolucdo do nimero de publicacoes brasileiras indexadas na base SCIE, por unidade da Federagao —
1998-2002
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8. Ver CNPq (2001 e 2002).
9. Ver Capes (2002).
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Grafico 5.6
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xa 5.4). Ressalte-se que, dentre essas oito universidades,
cinco estao localizadas no Estado de S3o Paulo, sendo
que trés delas sdo universidades publicas estaduais (USP,
Unicamp e Unesp) e as outras duas sdo universidades
federais (Unifesp e UFSCar).

Vale ressaltar que a taxa de crescimento das publi-
cagOes indexadas de 12 entre as 20 primeiras instituicoes
em numero de publicagbes foi superior a 50% no perio-
do. A Unifesp e a UFRGS atingiram taxas de crescimen-
to de 93% e 81%, respectivamente (tabela anexa 5.4).

Finalmente, tendo como foco a distribui¢ao da pro-
dugio cientifica nacional por areas do conhecimento, no
periodo considerado, observa-se que as publicagdes bra-
sileiras indexadas na base SCIE concentraram-se nas
dreas de Medicina, Fisica, Quimica, Bot4nica e zoolo-
gia, biologia e Bioquimica e Engenharia, segundo a clas-
sificacdo aqui adotadal®. Ressalta-se o expressivo cres-
cimento do nimero de publica¢des cientificas indexadas
em areas como: Neurologia e comportamento (100%),
Quimica (82%), Medicina (86%), Ciéncia dos materi-

ais (70%), Geociéncias (70%), dentre outras (vide gra-
fico 5.7 e tabela anexa 5.5).

4. Producao cientifica paulista

andlise da producao cientifica paulista a par-

tir das publica¢des indexadas na base SCIE, pa-

ra o periodo 1998 a 2002, realizada nesta se-

¢ao, procura, em primeiro lugar, caracterizar e comparar

as participagbes da capital e do interior no esforgo to-

tal do Estado, de modo agregado e destacando as ci-

dades mais ativas. Algumas comparagdes destas com

as produgdes cientificas mundial e nacional sdo igual-
mente comentadas.

Na seqiiéncia, a produgdo cientifica paulista é ana-

lisada em termos da contribui¢iao das universidades e

10. Para analisar a produgao cientifica brasileira, por area de conhecimento, foi empregada a classificagdo estabelecida pelo ISI para a construgdo de seus indi-
cadores Essencial Science Indicators (Thomson, 2003), que difere da empregada pela National Science Foundation, que serviu de base para a construg¢ao da tabela 5.1

(NSB, 2002).

o
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Grafico 5.7
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Distribuicao porcentual e taxa de crescimento das publicacées brasileiras indexadas na base SCIE,
por area do conhecimento — 1998-2002 (acumulado)

30 120
25 | 100
3
x
[ ] b
e 20| 80 o
< [¢]
" [ *® a
g q
S 15 | ~ 60 2
kY * ° 3
< [] ° @
g 10 1 ! 08
[ ] /@
? <
5| — 20
0 (W m % 0
& 8 0y & FELEF &y LY ITLFEL
.C S 5 o @ 3 [9) WS $ < o S o Y C ol o =
F € § 35 5§ F LS L IFTITFT S5 F SO
N CFHF FSE TSI EECTE S
v S Sy E e &SR s ¢ & £
& o & L& F F§ o © & °
S L ¢ Y o & 3 &
> INENG) S N & 2
s & » NS Y G
Y O & AU N &8
& q,$ O S &
& &

[ 1% publicacées na base SCIE

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Ver tabela anexa 5.5

o— Taxa de crescimento (acumulado)

Indicadores de CT&I em Séo Paulo — 2004, FAPESP

dos institutos de pesquisa localizados no Estado e de
areas do conhecimento. No primeiro recorte, busca-se
comparar o desempenho de trés classes de institui¢oes:
universidades e faculdades publicas; institutos de pes-
quisa publicos; e universidades e faculdades privadas.
Jano segundo, a comparagio é feita entre areas selecio-
nadas de acordo com a classificagdo dos Essential Science
Indicators (ESI) do ISL

Alguns dos principais resultados obtidos para o
periodo observado revelam um relativo equilibrio na par-
ticipagao da capital e do interior na producio cientifica
paulista. Esse fato esta certamente associado a presen-
¢a de importantes universidades e institutos publicos
em numerosos municipios, ou de campi das universida-
des com sede na capital em algumas cidades do interior,
como é o caso de Campinas, de Sao Carlos, de Piracicaba
e de Ribeirao Preto. As taxas de crescimento no perio-
do também se mostraram similares, reforcando a con-
sisténcia do desenvolvimento cientifico do interior pau-
lista em relagdo a capital.

No que tange a distribuigao das publicagbes pau-
listas por institui¢des localizadas no Estado, observa-

se um largo predominio das universidades estaduais. No
entanto, em termos de taxa de crescimento, as univer-
sidades e as faculdades particulares sdo as que mais se
destacaram no periodo examinado. Esse fato parece es-
tar associado ao aumento das colaboragbes cientificas
destas tltimas com as universidades publicas.

Finalmente, com relagdo a distribui¢do das publi-
cagOes paulistas por areas do conhecimento, os dados
revelaram que, a imagem da realidade brasileira, a
Medicina é, destacadamente, a area com a maior par-
ticipagdo no total de publica¢Ges indexadas na SCIE,
seguida da Fisica, da Quimica, da Boténica e zoolo-
gia, da Biologia e bioquimica e da Engenharia. Igual-
mente semelhante ao quadro brasileiro, outras areas
do conhecimento, como Neurociéncia e comporta-
mento, Ciéncia dos materiais e Geociéncias, apesar de
terem apresentado volume de publicagbes menos ex-
pressivo em relacio ao total paulista, registraram ele-
vadas taxas de crescimento, o que pode estar associa-
do a priorizagao dessas areas nas estratégias de fomento
adotadas pelas agéncias estadual e federais que atuam
no Estado.

o
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4.1 Participacao da capital e
do interior na producao estadual

No periodo 1998 a 2002, o Estado de Sao Paulo foi
responsavel por 52% da produgao cientifica brasileira e
0,7% da produ¢do mundial indexada na base SCIE (pas-
sando de 5.235 publica¢des, em 1998, para 8.538, em
2002) (tabelas anexas 5.1 e 5.6). Esse patamar é simi-
lar ao verificado em periodos precedentes (FAPESP,
2002; Viotti; Macedo, 2003).

De acordo com a tabela anexa 5.6, o crescimento
da produgio paulista no periodo foi de 63%, superior
ao da média brasileira (54%), porém, inferior ao cres-
cimento observado nos cinco anos anteriores (1993 a
1997), que ficou em torno de 80%, segundo os dados
da FAPESP (2002), e 78%, segundo os dados apresen-
tados em Viotti; Macedo (2003).

Na produgio cientifica do Estado de Sao Paulo in-
dexada na base SCIE de 1998 a 2002, a presenca da ca-
pital no total de publica¢des foi de 55% e a do interior

Grafico 5.8
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de 50%'1, ndo sendo registrada modificagdo expressiva
nessas porcentagens ao longo do periodo. Isso indica que,
apesar de a capital manter sua larga lideranca na pro-
ducdo cientifica estadual, as cidades do interior paulis-
ta vém aumentando, em termos absolutos, sua produ-
¢a0!2 (gréafico 5.8 e tabela anexa 5.6).

Essa relativa descentralizacdo estd associada, em
grande parte, a distribui¢do geografica dos campi das
universidades e dos institutos de pesquisa, dissemina-
dos entre a capital e o interior. Por exemplo, os quatro
municipios paulistas que mais contribuiram para a pro-
ducio cientifica do interior do Estado de Sao Paulo, no
periodo analisado, foram: Campinas (19,8%), Sao Carlos
(10,2%), Ribeirao Preto (6,7%) e Sao José dos Campos
(3,3%), todos eles com taxas de crescimento expressi-
vas no periodo (grafico 5.9 e tabelas anexas 5.6 e 5.7).
E possivel destacar as seguintes combinacbes municipio-
instituicao de ensino e/ou pesquisa nesse conjunto:

* municipio de Campinas: Unicamp, Instituto Agro-
némico de Campinas (IAC), Empresa Brasileira

Evolucdo da participacdo das publicacdes paulistas indexadas na base SCIE — Estado de Sao Paulo,

Capital e Interior, 1998-2002
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2001 2002

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP

11. Em razao das publica¢des em colaboragio, envolvendo a participagdo simultanea de autores da capital e de diferentes cidades do interior, esse total supera

0s 100%.

12. A soma das contribui¢des da capital e do interior é superior a 100% em razao da existéncia de trabalhos envolvendo mais de um autor, provenientes de di-
ferentes cidades. Nesses casos, as publicagdes em colaboragao capital-interior sdo contadas mais de uma vez.

o
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Gréfico 5.9
Evolucdo do nimero de publica¢des de municipios paulistas selecionados indexadas na base SCIE —
1998-2002
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de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), Laboratério
Nacional de Luz Sincrotron (LNLS) e Instituto de
Tecnologia de Alimentos (Ital);

* municipio de Sao Carlos: UFSCar, USP e Embrapa;

* municipio de Ribeirdo Preto: USP;

* municipio de Sao José dos Campos: Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), Centro
Técnico Aeroespacial (CTA) e Unesp.

Note-se que esses municipios ocupam igualmente
as primeiras posi¢Oes no total de publica¢bes brasilei-
ras indexadas na base SCIE (tabela anexa 5.7).

Na capital, merece também destaque a produgao cien-
tifica das universidades e dos institutos ptblicos de pes-
quisa estaduais e federais nela localizados, particularmen-
te a USP, a Unifesp, o Instituto Butantan, o Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares (Ipen) e o Instituto
Adolfo Lutz (tabela anexa 5.8).

4.2 Principais instituicoes
em numero de publicacées

Historicamente, os responsaveis pelas maiores par-
celas da producao cientifica paulista indexada nas ba-
ses do ISI sdo as universidades e os institutos de pes-

quisa publicos, os quais contribuiram, entre 1998 e
2002, com 88% e 8%, respectivamente, do total de pu-
blicagbes do Estado!? (gréfico 5.10 e tabela anexa 5.8).
Nas universidades publicas — estaduais e federais loca-
lizadas no Estado —, os programas de pés-graduacio e
os grupos de pesquisa, apoiados pelas agéncias estadual
(FAPESP) e federais (CNPq, Capes e Finep) de fomen-
to a pesquisa, estdo certamente na origem do elevado
numero de publica¢des indexadas em compara¢ao com
outros tipos de instituigoes.

De fato, a produgao dos institutos de pesquisa es-
taduais nao ultrapassou 7,6% das publica¢bes paulistas
indexadas no periodo; a das universidades ou faculda-
des privadas, 2,2% (graficos 5.10 e 5.11 e tabela anexa
5.8). Estas ultimas, apesar de representarem a contri-
buicao mais reduzida no total da producao paulista, sao
as que revelaram maior crescimento no periodo (165%),
o que pode ser atribuido, por um lado, as diretrizes go-
vernamentais mais recentes voltadas para a melhoria da
qualidade dessas institui¢des, como foi indicado no ca-
pitulo 3 deste volume, e, por outro lado, ao incremen-
to das parcerias estabelecidas com grupos de pesquisa
vinculados as universidades publicas.

A USP, primeira instituicdo brasileira em ntime-
ro de publica¢des cientificas indexadas na base SCIE,
respondeu, sozinha, por 25,6% da producao cientifi-

13. As contribuigGes porcentuais de universidades e de institutos de pesquisa referem-se a produgdo individual e o resultado da soma ndo pode ser 100%, uma
vez que as publicagdes em colaboragio, envolvendo mais de um autor (de diferentes institui¢des), sao contabilizadas mais de uma vez.

o
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Grafico 5.10
Participacao porcentual das instituicoes de ensino superior e de pesquisa paulistas no total das
publicacdes do Estado indexadas na base SCIE e taxa de crescimento — 1998-2002 (acumulado)
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ca nacional e 49,3% da produgao do Estado de Sao
Paulo, no periodo estudado. Das 2.594 publicagbes re-
gistradas em 1998, a universidade atingiu o patamar
de 4.228 publica¢cdes em 2002, correspondendo a uma
taxa de crescimento de 63% no periodo (grafico 5.11
e tabela anexa 5.8). Todas as demais universidades es-
taduais e federais localizadas no Estado figuram no con-
junto das dez primeiras instituicdes nacionais em nu-
mero de publicacdes indexadas no periodo (tabela
anexa 5.4). A Unicamp passou de 1.098 publicagdes,
em 1998, para 1.687, em 2002, representando 20,2%
do total estadual, com um crescimento de 53% no pe-
riodo; ja a Unesp passou de 666 para 1.155, respec-
tivamente, com contribuicao de 12,9% na producao
paulista e crescimento de 73%, no mesmo periodo. As
universidades federais localizadas em S3o Paulo tam-
bém merecem destaque: as produgdes cientificas in-
dexadas na base SCIE da Unifesp e da UFSCar apre-

sentaram um crescimento de 93% e de 59%, respec-
tivamente, no periodo (graficos 5.11 e 5.6, e tabela ane-
xa 5.8) 14,

Dentre os institutos de pesquisa localizados no
Estado de Sao Paulo, destaca-se o Inpe, que apresen-
tou o maior niamero de publicagbes indexadas no SCIE
no periodo considerado: de 113 registros, em 1998, pas-
sou para 191 registros, em 2002, um crescimento de
69% no periodo (grafico 5.12 e tabela anexa 5.8). Vale
ressaltar, também, o crescimento da produc¢io cienti-
fica de alguns outros institutos no periodo examinado,
como o LNLS (229%), o Ipen (153%), o CTA (111%)
e o IPT (100%). Apesar desse crescimento, registre-se,
porém, a expressiva diferenca — superior a dez vezes —
entre o numero de publicagOes indexadas provenien-
tes das universidades publicas e o das originarias de ins-
titutos de pesquisa, universidades privadas e outras ins-
titui¢des (grafico 5.11 e tabela anexa 5.8).

14. A contribui¢ao largamente majoritaria das universidades ptblicas na producao cientifica paulista e brasileira esta fortemente associada ao elevado niimero
de programas e de alunos vinculados aos cursos de pés-graduagao dessas institui¢des. No periodo de 1998 a 2002, o Estado de Sao Paulo concentrou mais de um
ter¢o dos programas de pds-graduacao do pais, com claro destaque para os cursos de doutorado, para os quais esse porcentual é bem mais elevado. Para maiores
detalhes sobre a distribui¢io dos cursos e docentes na pés-graduagao, no pais e em Sao Paulo, ver o capitulo 3 deste volume.

o
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Gréfico 5.11
Evolucdo da participacdo das instituicdes de ensino superior e de pesquisa paulistas na producao
cientifica do Estado indexada na base SCIE — 1998-2002
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Numero de publica¢es dos institutos de pesquisa localizados no Estado de Sdo Paulo indexadas
na base SCIE e taxa de crescimento — 1998-2002 (acumulado)
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Ver tabela anexa 5.8
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4.3 Distribuicao por
areas do conhecimento

Superando a sua participa¢do no conjunto da pro-
ducao cientifica brasileira (25%), a drea da Medicina re-
presentou, para o Estado de Sao Paulo, mais de 30% do
total de publica¢es indexadas na base SCIE, no perio-
do 1998 a 2002. A taxa de crescimento dessa area, na
produgio paulista (95%), também superou a brasileira
(86%) (grafico 5.13 e tabelas anexas 5.5 e 5.9).

Outras areas cujo crescimento na produgao de Sao
Paulo foi superior ao observado para o Brasil sdo:
Neurociéncia e comportamento (132%, para Sao Paulo,
e 100%, para o Brasil); Ciéncia dos materiais (104% e
70%, respectivamente); Ecologia (74% e 57%); e Biologia
molecular e genética (23% e 20%).

No que se refere a contribui¢do das principais ins-

tituicOes paulistas em nimero de publicacdes, as trés
universidades estaduais (USP, Unicamp e Unesp) apre-
sentaram perfil semelhante de distribuicdo de suas pu-
blicagbes por areas do conhecimento, no periodo 1998
a 2002 (grafico 5.14 e tabela anexa 5.10). Paraa USP e
a Unesp, observa-se similaridade entre as cinco areas
predominantes: Medicina, Botanica e zoologia, Fisica,
Quimica e Biologia e bioquimica. Em razio de seu pro-
prio cardter especializado, o mesmo nao ocorre com as
universidades federais localizadas no Estado: como era
de se esperar, a producao cientifica da Unifesp concen-
trou-se na area de Ciéncias da saide, que contempla a
Medicina (com 53% do total, no periodo), a Neurociéncia
e comportamento, a Biologia e bioquimica, a Imunologia
e a Microbiologia; ja para a UFSCar, 72% da producao
do periodo concentrou-se em trés areas: Fisica, Quimica
e Ciéncia dos materiais.

o
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Grafico 5.13
Distribuicdo porcentual do nimero de publicacées paulistas indexadas na base SCIE e taxa
de crescimento, por area do conhecimento — 1998-2002 (acumulado)
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Ver tabela anexa 5.9
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5. Colaboracao cientifica
internacional e nacional

colaboragao cientifica, considerada a partir de ar-
tigos envolvendo autores de diferentes paises ou
regides, para o periodo de 1998 a 2002, é aqui
analisada em trés dimensdes: a) publicagdes em co-au-
toria entre Brasil e outros paises, e entre Sao Paulo e
outros paises, no caso das colaborag¢des internacionais;
b) publicagdes em co-autoria entre o Estado de Sdo
Paulo e outros Estados brasileiros, no caso das colabo-
ragdes interestaduais; c) publica¢des em co-autoria en-
tre diferentes institui¢des paulistas, no caso das cola-
borag¢des intra-estaduais.
A colaboragio cientifica internacional apresen-
tou evolugao positiva significativa no periodo, tanto

no caso brasileiro como no paulista, sobretudo com
paises como os Estados Unidos, a Inglaterra, a Ale-
manha, a Espanha, o Canadé e a Argentina. No caso
paulista, também o Chile mostrou-se um parceiro im-
portante. A colaboracgdo internacional, principalmen-
te com paises de maior expressao no cendrio cientifico
mundial, é de extrema importincia para os pesquisa-
dores brasileiros e paulistas na medida em que aumen-
ta as oportunidades de divulgar suas pesquisas em pe-
riddicos de projecao mundial e de se aperfeicoar em
suas especialidades, favorecendo posteriores buscas
por financiamentos.

No que se refere a colaboracao interestadual bra-
sileira, no periodo analisado, registraram-se elevadas
taxas de crescimento do numero de publicagdes en-
volvendo autores de diferentes Estados, superando até
mesmo o crescimento do total de publica¢bes nacio-
nais indexadas. Em parte, pode-se atribuir tal compor-

o
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Grafico 5.14

INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Distribuicdo porcentual do nimero de publicacdes das universidades paulistas indexadas na base
SCIE, por area do conhecimento — 1998-2002 (acumulado)
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tamento ao amadurecimento e incremento dos progra-
mas de pés-graduagdo no Brasil, sobretudo a politica
de estimulo a publicagdo dos resultados das pesqui-
sas associadas.

Ja acolaboragao intra-estadual, em Sao Paulo, apre-
sentou comportamento ambivalente. De um lado, um
expressivo volume de publica¢des em co-autoria envol-
vendo as diferentes universidades estaduais e federais
localizadas no Estado e, de outro, uma colaboragao bem
menor entre essas universidades e outras instituicoes,
particularmente os institutos de pesquisa e as univer-
sidades privadas.

Finalmente, na analise da colaboracio cientifica
por areas do conhecimento, os dados obtidos da SCIE
para o periodo aqui estudado revelam que a distribui-
¢ao das publicagbes em co-autoria, tanto no caso do Brasil
como no de Sdo Paulo, é semelhante aquela do total de
publicacdes indexadas. Como serd ilustrado nessa se-
¢do, figuram como areas de destaque a Medicina, a
Fisica, a Quimica, a Bot4nica e zoologia, a Biologia e bio-
quimica e Engenharia. De forma semelhante, as areas
em que a taxa de crescimento do niumero de publica-
¢Oes em co-autoria se destacam sdo também aquelas com
expressiva taxa de crescimento no nimero total de pu-
blicagbes indexadas (Neurociéncia e comportamento,
Ciéncia dos materiais e Geociéncias).

Grafico 5.15
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5.1 Colaboracao do Brasil e
de Sao Paulo com outros paises

De acordo com o grafico 5.15 e a tabela anexa 5.11,
a colaboragio internacional na produgio cientifica brasi-
leira, em termos do nimero de publica¢bes brasileiras in-
dexadas na base SCIE envolvendo autores de outros pai-
ses, cresceu 43% entre 1998 e 2002. No entanto, a sua
participagdo no total da produgao nacional apresentou li-
geira redugdo: de 32,7% das publicacdes brasileiras, em
1998, para 30,2%, em 2002. Essa tendéncia de queda, de
acordo com estudos anteriores (FAPESP, 2002; Viotti;
Macedo, 2003), j4 havia sido detectada desde meados dos
anos 1990. De acordo com alguns analistas, essa tendén-
cia esta provavelmente associada ao amadurecimento da
pbs-graduacio no Brasil, ocasionando maior parcela da
producao nacional no esfor¢o total, e a redugao genera-
lizada do namero de bolsas no exterior.

A cooperagio internacional na produ¢ao cientifi-
ca, sobretudo com os paises de maior expressio nesse
quesito, é motivada, entre outros fatores, segundo
Katz; Martin (1997), pelo interesse dos pesquisadores
em terem oportunidade de publicar em periddicos de
projecao internacional, além de facilitar a busca de fi-
nanciamentos e o fortalecimento de sua especializagao.
Seguindo essa regra, o Brasil, que mantém desde os anos

Evolucdo do nimero de publicacdes brasileiras com e sem colaboragao internacional indexadas

na base SCIE - 1998-2002
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de 1950 acordos de cooperagdo internacional nessa
area com diversas nagoes!>, tem fortalecido a sua pro-
dugio cientifica em co-autoria com um leque diferen-
ciado de paises.

Com os Estados Unidos, que mantém sua forte li-
deranca em niimero de publica¢des indexadas na base
SCIE (32,2% do total, de acordo com a tabela anexa 5.2),
o Brasil apresentou o maior nimero de publicacdes
em co-autoria no periodo (cerca de 39% do total de pu-
blica¢bes brasileiras em colaboragdo com outros paises)
e o maior crescimento (de 1.258, em 1998, para 1.869,
em 2002, a uma taxa de 49%) (grafico 5.16a e tabela
anexa 5.12). A seguir, aparecem os paises europeus
de maior destaque em numero de publica¢des: a Fran-
ca, representando 13,2% do total; a Inglaterra, com
10,4%'6; e a Alemanha, com 10,3%. Na seqiiéncia, fi-
guram a Espanha, com 5,9%, e o Canad4, com 5,8%
(grafico 5.16b). De maneira geral, esse perfil de cola-
boragido é bastante semelhante ao observado no perio-
do analisado na edi¢do precedente desta publicagdo
(FAPESP, 2002).

Note-se que, apesar de ser o segundo pais em nu-
mero de publica¢bes indexadas na base SCIE, a colabo-
ra¢ao do Brasil com o Japao, em termos de co-autorias,
foi bastante inferior a dos outros paises (3,5%).

Em contrapartida, a colabora¢io com a China,
apesar de ser ainda pequena em termos relativos
(1,8% do total de publicagbes brasileiras em co-auto-
ria com outros paises), é a que mais cresceu no pe-
riodo observado (98%) (grafico 5.16b e tabela anexa
5.12). Essa evolugao estd provavelmente associada a
maior abertura daquele pais no que se refere as rela-
¢bes internacionais e ao aumento expressivo do inte-
resse nas relagdes técnico-econdémicas entre os dois
paises. Também merece ser citado o crescimento da
colaboragao com a Australia (76%), embora seja pou-
co expressiva no conjunto (2%). Na América Latina,
o principal parceiro do Brasil é a Argentina (represen-
tando 5,3% do total das colaboragdes com outros pai-
ses); porém, o pals com o qual a colabora¢do mais cres-
ceu no periodo, nessa regido, foi o Chile (74%) (grafico
5.16c e tabela anexa 5.12).

Com relagio a colaboragdo internacional nas pu-
blica¢des contabilizadas para o Estado de Sao Paulo no
periodo — determinada pelas co-autorias de pesquisa-
dores do Estado com pesquisadores de outros paises
-, constatou-se uma pequena redugao de sua contribui-
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¢ao no esforco total: de 29,4% das publica¢oes paulis-
tas, em 1998, para 27,6%, em 2002. Essa redu¢io acom-
panhou a tendéncia do comportamento nacional obser-
vada na edicdo anterior desta série da FAPESP (2002).
Em termos absolutos, entretanto, confirma-se um au-
mento continuo: de 1.542 publicacdes, em 1998, para
2.356, em 2002, representando um crescimento de
52,8% no periodo (grafico 5.17 e tabelas anexas 5.11
e 5.13), porém, inferior ao crescimento do total de pu-
blica¢des paulistas (63%). Os mesmos fatores que mo-
tivaram a reducdo porcentual da colabora¢ao com ou-
tros paises em nivel nacional - como, por exemplo, a
redu¢iao do namero de bolsas de pds-graduagio no ex-
terior oferecidas pelas agéncias governamentais, de-
corrente em boa parte do amadurecimento desses cur-
sos no Brasil (FAPESP, 2002) — parecem ter afetado o
Estado de Sao Paulo. De fato, como revelam as estatis-
ticas divulgadas no seu portal institucionall?, o paga-
mento de bolsas no exterior realizado pela agéncia de
fomento estadual diminuiu significativamente no pe-
riodo, passando de US$ 9,5 milhdes, em 1998, para US$
1,7 milhao, em 2002. Ressalte-se que, além de uma de-
cisdo deliberada de extinguir o doutorado no exterior,
essa drastica reducio estd também associada a crise de-
corrente da maxidesvaloriza¢do da moeda ocorrida no
pais nesse mesmo periodo.

O perfil da distribui¢do das colaboragoes de Sao
Paulo com os paises selecionados foi similar ao perfil
das colaboragdes do Brasil com esses mesmos paises,
no periodo considerado. Confirma-se entdo, nos dois ca-
s0s, a inexoravel lideranga dos Estados Unidos como prin-
cipal parceiro. No entanto, de maneira geral, o cresci-
mento das publica¢des de Sao Paulo em co-autoria com
a maioria dos paises emergentes foi superior ao obser-
vado para o Brasil, no periodo. Destacam-se, entre es-
ses paises, a China (206%, passando de 17 publicagdes,
em 1998, para 52 publicacdes, em 2002), seguida de lon-
ge pelo México (127%) e Chile (103%) (grafico 5.18 e
tabela anexa 5.13).

Considerando a distribuicao dessas colaboracoes in-
ternacionais de Sao Paulo por dreas do conhecimento,
verifica-se que, aqui também, ela segue um padrao se-
melhante aquela observada para o Brasil. No entanto,
nas publica¢cdes em co-autoria de Sao Paulo com outros
paises, a Fisica, que ocupa o segundo lugar em termos
do total de publica¢des, aparece como a primeira em vo-
lume de colabora¢des; com a Medicina a situa¢ao se in-

15. O Brasil estabeleceu diversos acordos de cooperagdo cientifica e técnica a partir da década de 1950: com os Estados Unidos, em vigor desde 1950; com a
Franga, Portugal e o Reino Unido, desde 1968; com o Japao, desde 1970; com o México, desde 1974; com o Canada, desde 1975; com o Chile, desde 1990; com a
Espanha, desde 1992; com a China, desde 1995; com a Alemanha e a Argentina, desde 1996; e com a Italia, desde 1998 (dados do Ministério das Rela¢des Exteriores,

disponiveis em <http://www.mre.gov.br>.

16. Nas consultas realizadas a fonte de dados pela equipe de pesquisa (NIT/UFSCar), a Inglaterra foi considerada isoladamente dos demais membros do

Reino Unido.
17. Ver se¢do “estatisticas” disponivel em <http://www.fapesp.br>.

o
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Grafico 5.16
Evolucdo do nimero de publicacoes brasileiras em colaboracdo com paises selecionados indexadas
na base SCIE — 1998-2002

a) Colaboracéao do Brasil com paises cuja producéo cientifica excede os 5% do total mundial

2.000

§ /
° 1.600 e Estados Unidos
8 o
5% e Franca
g g 1.200
I%ﬁ e |nglaterra
% S 800 @ Alemanha
ag)- g ”J e Japado
g 400 Wgé
4

0

1998 1999 2000 2001 2002

b) Colaboragao do Brasil com paises cuja produgao cientifica oscila entre 2% e 5% do total mundial
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Nota: Nas consultas realizadas a fonte dos dados pela equipe de pesquisa (NIT/UFSCar), a Inglaterra foi considerada isoladamente dos demais
membros do Reino Unido (Pais de Gales, Irlanda do Norte, Escécia e Gra-Bretanha). Em contraposicdo, nos casos da tabela 5.1 e dos gréficos
5.23 e 5.27, os dados referentes a Inglaterra estdo inseridos no total do Reino Unido.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Ver tabela anexa 5.12
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Grafico 5.17
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Evolucdo do niimero de publicacdes paulistas com e sem colaboracao internacional indexadas

na base SCIE — 1998-2002
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verte (tabelas anexas 5.9 e 5.15). Padrdo inverso ao
apresentado pelo Brasil nessas mesmas duas areas do
conhecimento (tabelas anexas 5.5 e 5.14).

Embora a distribui¢do das colaborac¢des brasileira
e paulista, por area de conhecimento, seja semelhante,
0 seu crescimento por areas revela algumas particula-
ridades. Em 12 das 17 areas de conhecimento, apresen-
tadas no grafico 5.19, o crescimento das publica¢des em
colaboragao é mais acentuado para Sao Paulo do que o
do observado para o pais, incluindo as cinco primeiras
areas com o maior volume de publica¢des. Note-se que,
em algumas dreas, o crescimento da colaboracio inter-
nacional paulista é expressivamente superior ao da bra-
sileira: Boténica e zoologia (73% do total de co-auto-
rias com outros paises, para Sao Paulo, e 28% para o
Brasil (tabelas anexas 5.14 e 5.15); Biologia molecular

e genética (69% e 20%, respectivamente); Microbiologia
(71% e 41%); Ecologia (63% e 28%) e Ciéncia dos ma-
teriais (113% e 57%). Ressalte-se ainda que, tanto pa-
ra Sao Paulo como para o Brasil, a drea de Neurociéncia
e comportamento destaca-se com a maior taxa de cres-
cimento em todo o periodo analisado.

O maior crescimento das publica¢des em colabo-
ra¢do, no caso de S3o Paulo, é em boa medida decor-
rente do desenvolvimento de programas e projetos coo-
perativos que incentivam a formac¢io de redes entre
institui¢bes nacionais e, em algumas areas, internacio-
nais. Podem ser citados como exemplos programas es-
peciais mantidos pela FAPESP, como o Genoma FAPESP,
a Rede de Biologia Molecular Estrutural (SMOLBnet),
os Centros de Pesquisa, Inovagao e Difusao (Cepid), o
Instituto Virtual da Biodiversidade (Biota), entre outros.
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Grafico 5.18

Evolucdo do nimero de publicacoes paulistas em colaboracao com paises selecionados indexadas
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na base SCIE — 1998-2002
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a) Colaboracdo do Estado com paises cuja producao cientifica excede os 5% do total mundial
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b) Colaboragéo do Estado com paises cuja producéo cientifica oscila entre 2% e 5% do total mundial
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Nota: Nas consultas realizadas a fonte dos dados pela equipe de pesquisa (NIT/UFSCar), a Inglaterra foi considerada isoladamente dos demais
membros do Reino Unido (Pais de Gales, Irlanda do Norte, Escécia e Gra-Bretanha). Em contraposicéo, nos casos da tabela 5.1 e dos gréficos
5.23 e 5.27, os dados referentes a Inglaterra estdo inseridos no total do Reino Unido.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Ver tabela anexa 5.13
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Grafico 5.19

Crescimento porcentual da colaboracao internacional nas publicacées brasileiras e paulistas
indexadas na base SCIE, por area do conhecimento — 1998-2002 (acumulado)
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Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)
Ver tabelas anexsa 5.14 e 5.15
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5.2 Colaboracao de Sao Paulo com
outros Estados brasileiros e entre
instituicoes localizadas no Estado

A tabulagio das publicagdes paulistas envolvendo
autores de outros Estados brasileiros indexadas na ba-
se SCIE, entre 1998 e 2002, revela que o Rio de Janeiro
mantém a sua posi¢ao de lideranca, concentrando um
quarto do total das publica¢des em colaboragio interes-
tadual (25%). Seguem-se os Estados de Minas Gerais
(19%), Parand (16%), Rio Grande do Sul (10%), Santa
Catarina e Distrito Federal (5%) (tabela anexa 5.16).

Ja em termos de taxa de crescimento, no periodo,
merecem ser destacados: o Parana (99%), que, em 2002,
atinge patamar semelhante ao de Minas Gerais; a Bahia
(139%) e o Rio Grande do Sul (91%) (grafico 5.20 e ta-
bela anexa 5.16).

A colaboragio intra-estadual paulista é analisada nos
paragrafos que se seguem, tomando como base as pu-
blica¢des cientificas indexadas na base SCIE envolven-
do dois ou mais autores afiliados a instituicoes locali-
zadas no Estado de Sao Paulo.

No periodo 1998 a 2002, as institui¢des localiza-
das em Sao Paulo, com destaque para as trés universi-
dades estaduais e as duas federais no Estado, apresen-
taram elevado nivel de colaboracdo entre elas e com
outras institui¢des de pesquisa localizadas no Estado.
Para essas cinco universidades, a colaborac¢io intra-es-
tadual é mais significativa do que a colaboragao envol-
vendo outros Estados brasileiros e, em alguns casos

Grafico 5.20
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(como para a Unesp e a UFSCar), ela também supera a
colaborag¢io com outros paises (grafico 5.21 e tabela ane-
xa 5.17). Inversamente, para a USP, a Unicamp e a
Unifesp — com destaque para a primeira —, o nimero de
publica¢cdes em colaboragdo com outros paises é bem
superior ao relativo as colaboragdes com outras insti-
tuicdes no Estado. Como ja foi sugerido anteriormen-
te, para todas essas universidades a colaboragdo inter-
nacional, mesmo que mantendo-se elevada, apresenta,
no periodo, taxas de crescimento inferiores as relativas
aos outros dois tipos de colabora¢io aqui examinados,
o que vai ao encontro da tendéncia geral observada pa-
ra o todo pais (tabela anexa 5.17).

Entre outros fatores explicativos, esse resultado
parece refletir as politicas implementadas pela FAPESP
no apoio a formagao de redes de colaboragdo, por meio
do financiamento de projetos que integram grupos de
pesquisa de diferentes universidades e institutos do
Estado e, em alguns casos, do pais. Sao exemplos, nes-
se sentido, os programas da carteira de inovag¢ao tecno-
légica (como Biota, Cepid, ConSITtec, Genoma, Tidia,
entre outros), alguns programas especiais (como a re-
de ANSP), além dos programas regulares, envolvendo
projetos tematicos, organizagao de reunides cientificas,
publicacdes, etc.

Ainda no que se refere a colaboragao cientifica en-
tre as instituicdes localizadas no Estado de S3o Paulo,
vale destacar as publica¢gdes em co-autoria entre as cin-
co universidades publicas e destas com os institutos de
pesquisa e universidades privadas situadas no Estado.

Evolucdo do nimero de publicacdes paulistas em colaboracao com outros Estados brasileiros

indexadas na base SCIE — 1998-2002
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Ver tabela anexa 5.16
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Participacao das publicacdes em colaboracao internacional, interestadual e intra-estadual no total
de publicacbes das universidades publicas paulistas indexadas na base SCIE — 1998-2002 (acumulado)
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Nota: A colaboragao internacional do Estado de Sao Paulo compreende as publicagdes em co-autoria entre instituicdes localizadas no Estado e
instituicoes de outros paises; a colaboracao interestadual compreende as publicagdes em co-autoria entre instituicdes localizadas no Estado de
S@o Paulo e instituicdes localizadas em outros Estados brasileiros; finalmente, a colaboracéo intra-estadual compreende as publicagdes em co-

autoria entre duas ou mais instituicdes localizadas no Estado de Sado Paulo.
Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Ver tabela anexa 5.17

Indicadores de CT&I em Sdo Paulo — 2004, FAPESP

Os dados coletados para o periodo de 1998 a 2002 re-
velam que 2.631 publica¢des das universidades publi-
cas, ou seja, 9% do total das 29.500 contabilizadas no
periodo, foram resultantes de colaboragGes (ou co-au-
torias) entre as mesmas (grafico 5.22 e tabela anexa 5.18).
Ja a colaboragao entre estas e os institutos de pesquisa
no Estado, os quais apresentaram uma producio total
bastante inferior (2.550 publica¢des indexadas na base
SCIE no periodo), foi bem menos expressiva: 936 pu-
blicagbes em co-autoria, que representaram apenas 3,2%
das publica¢des totais das universidades, mas, em con-
traposi¢ao, mais de um terco (37%) das publica¢Ges dos
institutos (tabela anexa 5.18).

Quanto a colaboracio entre as universidades pu-
blicas e as universidades privadas localizadas no Estado,
uma produc¢ao ainda bem mais incipiente foi detecta-

da. Entre 1998 e 2002, as publica¢cdes em co-autoria
entre essas institui¢dbes somaram 499 registros, o que
ndo atingiu 2% do total de publicagdes das universi-
dades publicas, mas quase 70% das publica¢des das
universidades privadas indexadas (grafico 5.22 e tabe-
la anexa 5.18).

Esses resultados parecem refletir alguns tragos es-
truturais marcantes do sistema cientifico e tecnolbgico
estadual e nacional: por um lado, a prépria orientacao
geral dos institutos de pesquisa, predominantemente vol-
tados para o desenvolvimento tecnolégico de produtos
e processos, nos diferentes setores em que atuam; e, por
outro lado, a fraca expressao dos programas de pds-gra-
duacio das universidades privadas, em nivel nacional,
tema este discutido em maior detalhe no capitulo 3
deste volume.
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Colaboracao entre universidades e institutos de pesquisa paulistas nas publicacées indexadas

na base SCIE — 1998-2002 (acumulado)
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Ver tabela anexa 5.18
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6. Citacoes de publicacoes
cientificas de paises selecionados

s indicadores baseados em citagdes procuram,

essencialmente, refletir o impacto, a influéncia

ou a visibilidade das publicag¢bes citadas junto
a comunidade cientifica. Embora possa estar associada
a qualidade, a citagio deve ser entendida como um pa-
rametro complexo, que nao é equivalente ou inequivo-
camente correlacionado com a qualidade cientifica de
um trabalho. Como amplamente discutido por diversos
especialistas no tema, o uso de indicadores baseados em
citagGes deve ser portanto criterioso, tendo em vista as
fragilidades e limitacGes inerentes a sua construc¢ao e seu
uso, como é salientado no encarte apresentado ao final
desta secio.

Como foi ressaltado nas se¢des iniciais deste capi-
tulo, as bases de dados mantidas e comercializadas pe-
lo ISI s3o as tnicas que contém e divulgam o nimero
de cita¢des das publicacdes cientificas indexadas em
nivel mundial. Via de regra, os estudos sobre citacdes
ap6iam-se nas informagGes registradas nessas bases,

sendo portanto diretamente afetados pelas limitagdes
- principalmente de cobertura — destas tltimas. Devido
a falta de dados mais recentes, serdo apresentados nos
paragrafos seguintes os resultados relativos aos anos de
1990, 1994 e 1999.

Os dados revelam que a concentragdo das citagoes
mundiais em um pequeno grupo de paises é ainda maior
do que a concentragido da propria produgao cientifica in-
dexada nas bases do ISI'®. Os Estados Unidos, que man-
tém ampla lideranga no total de publicag¢Oes cientificas
nessas bases, é de longe o pais que registra os maiores
indices de cita¢do. De acordo com o grafico 5.23, no pe-
riodo entre 1990 e 1999, observa-se, no entanto, um re-
lativo decréscimo de sua participagdo no total, passan-
do de 52%, em 1990, para 46%, em 1999. Registre-se
que 0 mesmo ocorreu com o segundo pais com maior
numero citagdes, o Reino Unido, cuja parcela caiu de
8,5% para 8%.

Por outro lado, também no grupo de paises com par-
celas de producdo cientifica mundial acima de 5% (ver
tabela anexa 5.2), o Japao, a Franca e a Alemanha apre-
sentaram indices de citagdo crescentes ao longo do pe-
riodo examinado, atingindo, em 1999, participacGes
mundiais de 7,1%, 7% e 4,8%, respectivamente (tabe-

18. Apenas na base SCIE, como foi visto na se¢do 2 (tabela anexa 5.2), os Estados Unidos, sozinhos, concentram quase um ter¢o das publica¢des cientifi-

cas indexadas.

o
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Grafico 5.23
Evolucdo porcentual do nimero de citacées das publicacoes de paises selecionados indexadas
nas bases do ISI — 1990, 1994 e 1999

a) Paises com participacao acima de 5% na producao cientifica mundial
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Nota: No caso do Reino Unido, estdo contempladas as publicagbes da Inglaterra, Pais de Gales, Irlanda do Norte, Escdcia e Gra-Bretanha. Em
contraposicdo, nas consultas realizadas pela equipe de pesquisa (NIT/UFSCar) a fonte dos dados dos graficos 5.2, 5.16, 5.18 e 5.26, a Inglaterra
foi considerada isoladamente.

Fonte: NSB (2002)
Ver tabela anexa 5.19
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LimitacGes relacionadas a concep¢ao e ao uso dos indicadores de citacao

Ha muitos fatores que tornam complexo o es-
tabelecimento e o emprego de indicadores de cita-
¢ao na analise da producio cientifica mundial, po-
dendo-se destacar: a) as diferencas de audiéncia, de
tamanho das equipes de pesquisa, de procedimen-
tos e de culturas nas diferentes areas de conhecimen-
to, de mercado, de visibilidade das revistas, sem
contar as barreiras lingiiisticas; b) a ocorréncia de ci-
tagdes por motivos nao-relacionados com a relevan-
cia do trabalho propriamente dito, incluidas as
taticas ou tributos a eminéncias, as referéncias me-
todolégicas, as criticas a erros ou controvérsias, as
autocitagoes, etc.; ¢) a propria natureza da publica-
¢do, como, por exemplo, artigos de revisao ou
comunicagio rapida; ou d) a ocorréncia de erros téc-
nicos nas fontes ou no processamento das informa-
¢oes (Okubo, 1997; Adam, 2002; Macias-Chapula,
1998; Velho, 2004)

No que diz respeito as areas de conhecimento,
por exemplo, artigos na area da Biomedicina sao fre-
qgiientemente mais citados do que artigos em
Matematica ou Medicina (Adam, 2002). Em estudo
sobre citagdes de artigos publicados em revistas cien-
tificas indexadas nas bases do ISI, no periodo de
1981 a 1985, foi verificado que em torno de 55% dos
artigos nao foram citados uma tnica vez nos cinco
anos apos a publicagio (Hamilton, 1990). Outro tra-
balho complementar do mesmo autor indicou, para
a area de Engenharia, uma propor¢io superior a 72%
de artigos nao-citados nos cinco anos seguintes; em
Ciéncias Sociais, esse porcentual se elevou a 75%, en-

laanexa 5.19). Esse resultado parece indicar certo cres-
cimento da influéncia de outras poténcias na producao
cientifica internacional em detrimento da ciéncia nor-
te-americana e inglesa.

O Canadi, embora revelando porcentual decres-
cente nos anos aqui considerados para a andlise, apre-
senta um elevado nivel de citagdo em comparagdo com
os demais paises (4% do total, em 1999). Inversamente,
a China apresentou um crescimento bastante significa-
tivo no nimero de citagdes no periodo, passando de 0,2%,
em 1990, para 0,6%, em 1999. Da mesma forma, de um
patamar baixo em 1990 (0,1%), a participagdo da Coréia
cresceu exponencialmente até 1999, quando registrou
um porcentual de 0,4% do total, o mesmo patamar atin-
gido pelo Brasil.

Ao longo dos anos 1990, o aumento da participa-
¢do brasileira no total de cita¢des mundiais foi tam-
bém significativo, tendo partido de 0,2%, em 1990, pa-

quanto que em Artes e Humanidades nao se regis-
traram citagOes para a grande parcela de 92% a 99%
dos artigos publicados (Hamilton, 1991). Nesse sen-
tido, um trabalho cientifico nao-citado nao pode ne-
cessariamente ser considerado de qualidade inferior,
sendo ainda preciso que as estruturas e particulari-
dades das diferentes areas do conhecimento sejam le-
vadas em conta, recomendando-se muita prudéncia
na interpreta¢ao dos indicadores construidos.

Estudos mais recentes tém também demons-
trado que razdes que ndo estao necessariamente as-
sociadas a qualidade dos trabalhos estao na origem
do maior volume de publicagdes de cientistas de pai-
ses periféricos em periddicos locais, destacando-se:
barreiras do idioma; despesas adicionais com a pu-
blicacdo em nivel internacional; sentimento nacio-
nalista de reforco de periédicos nacionais; audién-
cia alvo que n3o costuma ler ou que ndo tem acesso
a periédicos estrangeiros; pequena experiéncia es-
tudantil no exterior; e o foco nacional ou regional
das pesquisas (Velho, 2004).

Vale lembrar, enfim, que existem atualmente
duas fortes correntes antagonicas a respeito do uso
de estatisticas e analises sobre citagoes de publi-
cacbes cientificas: enquanto alguns especialistas
as tomam como um procedimento reconhecido e
uma ferramenta importante para a avaliagao do
impacto da produgao cientifica, outros consideram
justamente o contrario, em razao das lacunas e
desvios inerentes a esse tipo de quantificagao, que
foram brevemente relacionados acima.

ra atingir 0,4%, em 1999. Um fator importante para
esse resultado foi o incentivo de programas de pds-gra-
duacdo brasileiros para publicagdo das pesquisas em
revistas com fator de impacto expressivo, por meio do
sistema de avaliacao baseado na classificacao Qualis dos
veiculos de divulgacao da produgao cientifica (Capes,
2004). Outro fator explicativo pode ser atribuido ao
aumento observado nos ultimos anos da colabora¢io
cientifica internacional, por meio das publica¢gbes em
co-autoria, que pode ter contribuido para a maior pre-
senca de autores brasileiros em artigos publicados em
periédicos de impacto. E importante também ressal-
tar a criacido da base de dados brasileira SciELO, em
1996, cujo propodsito é promover a visibilidade e a cre-
dibilidade das publica¢des cientificas da América
Latina e do Caribe, o que ficou evidenciado na inde-
xacao de algumas revistas brasileiras nas bases do ISI
(Meneghini, 2002).

o
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Bases de dados complementares para
a producao de indicadores bibliometricos

Pascal — produzida pelo Institut de L’Information
Scientifique et Technique (Inist), vinculado ao Centre
National de la Recherche Scientifique (CNRS), da
Franga, trata-se de uma base de dados multidisci-
plinar, multiafiliacdo e multiidioma, que inclui o es-
sencial da literatura mundial em ciéncia, tecnolo-
gia e medicina, desde 1973, contendo mais de 14,7
milhGes de registros de publica¢des de periédicos,
livros e outros documentos, publicados em mais de
4.500 periddicos internacionais. Os artigos indexa-
dos nessa base sao descritos por meio de palavras-
chave controladas e nao-controladas, nos idiomas
francés, inglés e espanhol. Sdo também classifica-
dos por area de conhecimento, segundo uma clas-
sificacao prépria do Inist, a qual é aplicada a cada
artigo e nao ao periddico integralmente, como é
feito na SCIE. Apesar de detalhada, o seu uso em
estudos bibliométricos é prejudicado devido as fre-
qlientes alteracdes. A sele¢dao de periddicos inde-
xados baseia-se numa cobertura significativa da
literatura cientifica européia. Do total, 1.715 perio-
dicos indexados na base Pascal ndo sao indexados
na SCIE, o que a torna uma fonte interessante pa-
ra producio de indicadores complementares aos pro-
duzidos a partir da SCIE. A versao comercializada
da base em CD-ROM pelo Dialog esta disponivel pa-
ra consulta no Centro Franco-Brasileiro de Docu-
mentacao Técnica e Cientifica (Cendotec), haven-
do disponibilidade on-line em servidores como o
Dialog (<http:/www.dialog.com>).

SciELO (Scientific Electronic Library Online) — trata-se
de uma biblioteca virtual concebida e mantida em
parceria entre a FAPESP e a Bireme. Foi criada em
1996 e contém aproximadamente 37.000 publica¢bes
de periddicos cientificos brasileiros nas areas das
Ciéncias Agricolas, Ciéncias Bioldgicas, Quimica,
Engenharia, Geociéncias, Ciéncias da Satde e Ciéncias
Humanas. Essa base tem crescido rapidamente, pas-
sando de 55 periddicos indexados, em 1998, para 120,
atualmente. A maior parte dos peridédicos é tam-
bém catalogada em outras bases bibliograficas (17
periodicos também indexados na base SCIE). Com
contribuicdes que podem ser escritas nos idiomas
inglés, portugués ou espanhol, a base permite o
acesso e recupera¢ao dos artigos integrais, sendo
uma base impar dentro dessa filosofia de amplo
acesso, voltada fundamentalmente para a promogao
da visibilidade e credibilidade nacional e internacio-
nal das publicagOes cientificas da América Latina e

do Caribe. O volume crescente de dados disponiveis,
a diversidade de idiomas presentes, a cobertura fo-
cada nos periddicos brasileiros e a qualidade na in-
dexacao e padronizagao dos dados fazem com que a
base SciELO seja hoje uma importante referéncia pa-
ra a producao de indicadores sobre a publicagao
cientifica nacional. Encontra-se disponivel no site
<http://www.scielo.br> ou por meio do Portal Peri6-
dicos da Capes.

Chemical Abstracts — produzida e mantida pela
American Chemical Society, dos Estados Unidos,
desde 1907, a base contém mais de 17 milhdes de
registros bibliograficos de artigos, livros e mono-
grafias, patentes e outros documentos, incluindo
9.000 periddicos cientificos de todo o mundo, em
nove principais areas especializadas da Quimica.
Disponivel em servidores como o STN (<http:/www.
stnweb.org>) e Dialog (<http:/www.dialog.com>).

Ei Compendex — produzida pelo Engineering Infor-
mation Inc., do Reino Unido, contempla a literatu-
ra mundial na area de Engenharia e Tecnologia,
realizada desde 1970, cobrindo aproximadamente
4.500 periddicos e mais de 4,6 milhdes de registros
bibliograficos de artigos, livros e outros documen-
tos, em 13 diferentes disciplinas. Disponivel no
Portal de Periédicos da Capes e também em servi-
dores como o Dialog (<http://www.dialog.com>).

Inspec — concebida e mantida pela empresa Inspec Inc.,
contém aproximadamente 7,7 milhdes de registros
bibliograficos de artigos, livros e outros documentos,
produzidos desde 1969, em areas especializadas de
Fisica, Engenharia elétrica e eletronica, Computagio
e controle e Tecnologia da informagao. Disponivel no
Portal Periddicos da Capes e também em servidores
como o Dialog (<http://www.dialog.com>).

Medline (MEDical Literature Analysis and Retrieval
Systems onLINE) — mantida desde 1966 pela National
Library of Medicine (NLM), dos Estados Unidos,
contém mais de 12 milhGes de registros biografi-
cos publicados em aproximadamente 4.500 peri6-
dicos — dos quais 24 s3o brasileiros —, cobrindo pes-
quisas em 22 areas especializadas associadas a
Biomedicina, Ciéncias clinicas e Ciéncias da vida.
Disponivel no Portal de Periédicos da Capes e tam-
bém em servidores como o Dialog (<http://www.dia
log.com>). (Para maiores detalhes sobre esta base
ver se¢do 3 do capitulo 11 deste volume.)

o
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7. Estudo exploratoério de
construcao de indicadores
bibliométricos com
emprego de multibases

principal base de dados utilizada no presente es-

tudo, a partir da qual foi construida a quase to-

talidade dos indicadores apresentados ao longo
das se¢des precedentes, foi a SCIE, uma das trés prin-
cipais bases bibliograficas mantidas e comercializadas
pelo ISI. Apesar de essas bases serem mundialmente em-
pregadas para a macroandlise da produgao cientifica, con-
sidera-se também importante apreender e analisar as ca-
racteristicas da producao cientifica brasileira e paulista
registradas em outras bases de dados, tendo em vista
as limitagoes e fragilidades inerentes a construgao de in-
dicadores para paises com baixa participagdo quantita-
tiva na produgio cientifica mundial.

Nesse sentido, para um estudo comparativo com a
base multidisciplinar SCIE, que, no periodo de 1998 a 2002,
registrou um total de cerca de 4,9 milhdes de publica¢oes
—das quais 64.475 brasileiras e 33.499 paulistas —, foram
aqui examinadas a base multidisciplinar Pascal, produzi-
da pelo Institut de L'Information Scientifique et Technique
(Inist), com cerca de 2,5 milhSes de publicagbes indexa-
das no periodo — das quais em torno de 31.164 brasilei-
ras e 12.059 paulistas —, e a base multidisciplinar SCIELO
(FAPESP-Bireme), com 24.867 registros — dos quais
17.152 brasileiros e 5.669 paulistas. A contribuigdo bra-
sileira no total de publicagdes cientificas indexadas nas ba-
ses SCIE e Pascal foi portanto de, respectivamente, 1,3%
e 1,2%; para Sao Paulo, esses porcentuais corresponde-
ram a 0,7% e 0,5%, respectivamente. Ja na base SciELO,
a participa¢io do Brasil foi de 69% do total de publicaces
e a de S3o Paulo 23% (tabela anexa 5.20).

Além das duas bases de carater multidisciplinar
mencionadas acima (Pascal e SCIELO), foram aqui tam-
bém consultadas outras quatro bases de dados especia-
lizadas (cujos tragos principais sao sintetizados no en-
carte apresentado abaixo), como segue:

e Chemical Abstracts, da drea de Quimica, totalizan-
do aproximadamente 3 milhdes de registros no
periodo de 1998 a 2002;

* Medline, da drea de Medicina e outras disciplinas
das Ciéncias da satde, com 2,4 milhdes de regis-
tros no periodo;

* Ei Compendex, da area de Engenharia, com 1,2
milhdo de registros;

e Inspec, da area de Fisica e outras disciplinas vizi-
nhas, com1 milhao de registros.

A participagao brasileira nessas bases de dados es-
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pecializadas situou-se entre 0,9% e 1,2% do total de re-
gistros, no periodo estudado, e a paulista, entre 0,5% e
0,6% do total, ambas situadas no mesmo patamar dos
observados na base multidisciplinar SCIE (1,3%, para
a produgio brasileira, e 0,7%, para a paulista).

Como a base SCIE e as bases especializadas com-
plementares acima relacionadas possuem grande mas-
sa de dados, conferindo representatividade estatistica pa-
ra estudos bibliométricos, procurou-se aqui verificar
possibilidades de associagdo ou complementaridade en-
tre cada uma dessas bases especializadas e os registros
classificados em area de conhecimento corresponden-
te na base SCIE. Foram elaboradas tabulag¢Ges para o vo-
lume de publica¢Ges paulistas e brasileiras indexadas em
cada base especializada, para cada ano do periodo ob-
servado (1998 a 2002), e para o volume das publicacdes
indexadas em areas correspondentes da base SCIE. Foi
empregada a seguinte associagdo base especializada/area
do conhecimento na SCIE:

e Chemical Abstracts — “Quimica”, na SCIE;

¢ Medline - “Medicina”, na SCIE;

* Ei Compendex — “Engenharia”, na SCIE;

* Inspec (apenas a parte referente a Fisica) — “Fisica”,
na SCIE.

Verificaram-se elevadas correlaces para todas as cur-
vas obtidas, como também uma proporcionalidade entre
os registros de cada base especializada e os da respecti-
va area de conhecimento da base SCIE considerada para
esse exercicio. No periodo observado, foi verificado um
crescimento regular e proporcional entre as publicacdes
brasileiras e paulistas comparados ano a ano entre as ba-
ses, que permitiram estabelecer uma curva com alto coe-
ficiente de correlagio para todas as comparagdes, confor-
me mostram o grafico 5.24a e a tabela anexa 5.20. Desse
modo, para a macroandlise quantitativa em uma deter-
minada area do conhecimento, pode-se considerar que é
suficiente o emprego de uma tinica base, a SCIE ou a res-
pectiva base especializada complementar, uma vez que
as tendéncias sdo similares e que o volume de registros
armazenados nessas bases é suficientemente grande pa-
ra garantir um nivel de representatividade aceitavel.

Entretanto, nos niveis de meso e microanalise quan-
titativa, e para determinados aspectos qualitativos, é
necessaria extrema prudéncia no uso dessas bases biblio-
graficas, na medida em que nao hd garantia de represen-
tatividade ou de convergéncia entre elas em aspectos
especificos. De fato, em cada base, os contetdos e os cri-
térios de indexacao de periddicos e publicacdes sao dis-
tintos; as bases multidisciplinares, como a Pascal e a
SciELO, além da SCIE, sdo intencionalmente menos
abrangentes em 4reas muito especificas e para discipli-
nas especializadas. Para qualquer tema, o volume de pu-
blicagbes indexadas e os contetdos especificos podem va-
riar consideravelmente de uma base para a outra e, para

o
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Grafico 5.24
Correlacao entre o nimero de publicaces indexadas, por ano, em bases de dados especializadas
e o de publicacdes indexadas na base SCIE — Sao Paulo e Brasil 1998-2002
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Nota: 1) Para a base de dados Inspec, as buscas foram limitadas ao subconjunto "Fisica". 2) Para as bases Medline, Inspec, Chemical Abstracts
e Compendex, foram consideradas publicacdes do Estado de Sao Paulo aquelas em cujo campo "Afiliagdo do Autor" constava: a) a expressao
"Sao Paulo"; b) a sigla SP; ) o nome ou sigla de uma universidade piblica do Estado ou de um instituto de pesquisa plblico do Estado ou d) o
nome de uma das dez cidades com maior nimero de publica¢des do Estado: Sdo Paulo, Campinas, Sdo Carlos, Ribeirao Preto, Sao José dos
Campos, Araraquara, Piracicaba, Botucatu, Jaboticabal ou Rio Claro.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004); Pascal/Inist, via Dialog on Disc (2004); SciELO/FAPESP-Bireme-CNPq, via portal virtual SciELO
(2004); Medline/NIH, via DialogWeb (2004); Inspec/Inspec Inc., via DialogWeb (2004); Chemical Abstracts/CAS, via DialogWeb (2004); Ei Com-
pendex/Elsevier Engineering Information, via DialogWeb (2004)

Ver tabela anexa 5.20

Indicadores de CT&! em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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um mesmo estudo, essa diversidade pode criar resulta-
dos divergentes ou incompativeis, sem haver como ob-
jetivamente distinguir qual deles indica mais acuradamen-
te a realidade do aspecto cientifico estudado (Okubo,
1997). Sobretudo nao se pode considerar que a base SCIE,
bem como outras bases do ISI, garantam uma represen-
tatividade suficiente, especialmente para a analise da pro-
dugdo cientifica de paises como o Brasil, com uma redu-
zida presenca na base e onde predomina uma grande
diversidade de niveis de desenvolvimento cientifico en-
tre as diferentes regides do pais e entre suas instituigoes.

Ha também importantes limitagdes no emprego das
bases especializadas aqui examinadas, que merecem ser
comentadas. A primeira diz respeito a nao-indexagao ou
controle das citagdes, que s3o apenas contempladas nas
bases do ISI. Uma segunda limita¢io refere-se a identi-
ficagdo da afiliagdo de co-autores; enquanto as bases
SCIE e Pascal apresentam a afiliacdo de todos os co-au-
tores, nas bases especializadas é identificada a afiliagao
apenas do primeiro autor. Caso nao seja feito um trata-
mento complexo e moroso dos registros para inser¢ao
das afiliagbes dos outros autores, apesar da maior cober-
tura das publicagdes na sua area de abrangéncia, apenas
parcela dos autores brasileiros e paulistas pode ser iden-
tificada. Com a falta de todas as afiliagdes, também nao
é possivel realizar andlises da colaboragao cientifica na-
cional e internacional, baseadas em publica¢des em co-
autoria, envolvendo outros paises e/ou Estados.

Voltando a andlise da producao cientifica brasilei-
ra e paulista nas bases complementares a SCIE, agora
considerando as bases multidisciplinares Pascal e SCiELO,
foram elaboradas no exercicio exploratério aqui reali-
zado tabulagdes do nimero de publicagoes registradas
ano a ano nessas duas bases, para compara¢ao com o
volume de publica¢des indexadas na base SCIE, para o
periodo de 1998 a 2002. Como ilustram o grafico 5.24b
e a tabela anexa 5.20, foram também observados altos
coeficientes de correlacio entre essas trés bases.

Esse resultado nao foi afetado pelo fato de as ba-
ses SciELO e Pascal terem acusado crescimentos bastan-
te divergentes entre si, e em relagdao as demais bases,
no periodo 1998 a 2002: enquanto a base SCiELO apre-
sentou crescimento de 157,7%, a base Pascal sofreu de-
créscimo de 4% no periodo. Ja a base SCIE cresceu
8,7%, revelando evolugao um pouco inferior as bases es-
pecializadas Compendex (28%), Medline (20,1%) e Inspec
(16,1%) (grafico 5.25 e tabela anexa 5.20).

Apesar das diferencgas de foco dessas bases comple-
mentares, o volume de publica¢des indexadas em cada
uma delas indica haver representatividade suficiente
para a sua utilizagdo em estudos bibliométricos multi-
disciplinares, inclusive das produgdes cientificas brasi-
leira e paulista, particularmente para estudos em nivel
de macroanalise, para os quais nao ha obrigatoriedade
de cobertura exaustiva dos dados (Okubo, 1997). A es-
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colha entre uma delas deve apoiar-se nos objetivos es-
tabelecidos e questOes a serem abordadas, lembrando,
porém, que nenhuma delas foi concebida com vistas a
construcio de indicadores bibliométricos — muito em-
bora a SCIE venha sendo amplamente utilizada para es-
sa finalidade, inclusive pelos Estados Unidos (NSB,
2002) e pela Comissao Européia (EC, 2003).

Para ilustrar a complexidade, se ndo a importan-
cia da utilizagdo de multiplas bases, tome-se o exem-
plo do comportamento da evolugdo da colaboragao do
Brasil com os paises de maior participagdo na produ-
¢ao cientifica mundial, a partir das publica¢des inde-
xadas na base SCIE e daquelas indexadas na base Pascal,
no periodo 1998-2002. Enquanto que na base SCIE foi
verificado um claro crescimento da colaboragao cien-
tifica entre o Brasil e o Japao, de cerca de 54% no pe-
riodo, a base Pascal acusou uma queda dessa colabora-
¢ao em quase 13%. Por outro lado, segundo os dados
da base SCIE, o crescimento da colaboragio cientifica
pela co-autoria entre o Brasil e os Estados Unidos (49%),
entre o Brasil e a Franca (31%) e entre o Brasil e a In-
glaterra (19%) foi consideravelmente maior do que o
representado pela base Pascal (16%, 23% e 7%, respec-
tivamente) (graficos 5.26 e 5.16a, e tabelas anexas 5.12
e 5.21). Entre outras lacunas, esse fato se deve tanto
as mudancgas que provocaram uma redug¢ao na cober-
tura da base Pascal, no periodo estudado, como também
as diferencas na indexagao de cole¢des de periddicos e
respectivas publicagbes, muito embora parte dos con-
tetdos das duas bases se sobreponham.

Com respeito a base SciELO, a correlacdo encon-
trada entre os resultados brasileiros e paulistas com
aqueles revelados pela base SCIE, no periodo 1998 a
2002, também indica a regularidade e a proporcionali-
dade do seu crescimento em relacio a SCIE.

O crescimento da base SciELO, devido em grande
parte a sua recente implementagao (1996), foi de 158%
no periodo observado, bem superior ao de todas as ou-
tras bases complementares aqui examinadas, que acu-
saram taxas de crescimento entre 5% e 28% (com ex-
cecdo da base Pascal, que apresentou reducdo) (tabela
anexa 5.20). O crescimento da participag¢do de Sao Paulo
na base SCiELO no periodo (282%) foi bem superior ao
do Brasil (197%), assim como superior ao crescimen-
to desse mesmo Estado na base SCIE (63%).

Isto parece indicar um papel importante da base
SciELO, abrindo espago para parcelas da comunidade
cientifica brasileira nao-cobertas pelas publicacdes in-
dexadas pelas bases mantidas pelo ISI.

De acordo com o grafico 5.27 (e tabela anexa 5.22),
a colaboragao internacional verificada pelas publicagdes
em co-autoria indexadas na base SciELO, no periodo 1998
22002, foi de 864 publicagdes, com um crescimento de
400% no periodo, bem superior ao crescimento da pro-
pria base (158%).

o
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Grafico 5.25
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Taxas de crescimento do nimero de publicacées indexadas em bases de dados selecionadas —

Sao Paulo, Brasil e Mundo - 1998-2002 (acumulado)
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Nota: 1) Para a base de dados Inspec, as buscas foram limitadas ao subconjunto "Fisica". 2) Para as bases Medline, Inspec, Chemical Abstracts
e Compendex, foram consideradas publicacées do Estado de Sdo Paulo aquelas em cujo campo "Afiliacdo do Autor" constava: a) a expressao
"Sdo Paulo"; b) a sigla SP; c) o nome ou sigla de uma universidade plblica do estado ou de um instituto de pesquisa publico do Estado ou d)
o nome de uma das dez cidades com maior nimero de publicagdes do Estado: Sdo Paulo, Campinas, Sao Carlos, Ribeirdo Preto, Sado José dos

Campos, Araraquara, Piracicaba, Botucatu, Jaboticabal ou Rio Claro.

Fontes: SCIE/ISI, via Web of Science (2004); Pascal/INIST, via Dialog on Disc (2004); SciELO/FAPESP-Bireme-CNPq, via portal virtual SCiELO
(2004); Medline/NIH, via DialogWeb (2004); Inspec/Inspec Inc., via DialogWeb (2004); Chemical Abstracts/CAS, via DialogWeb (2004); Ei Com-

pendex/Elsevier Engineering Information, via DialogWeb (2004)

Ver tabela anexa 5.20

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP

Atualmente, a base SciELO estd em pleno aperfei-
¢oamento e ampliagao, contendo aproximadamente 120
periddicos de alta relevancia, com 37.000 publicagGes in-
dexadas. Quando comparada com as bases internacio-
nais, seu volume de registros é ainda insuficiente, em ter-
mos de representatividade estatistica das diferentes areas
para a construgao de indicadores de produgao cientifica
mais complexos. De qualquer modo, considera-se que
ela pode ser de grande utilidade como fonte complemen-

19. Disponivel em: <http://lattes.cnpq.br/>.

tar de dados na construc¢io de indicadores bibliométri-
cos, diminuindo-se o risco da ndo-representatividade ou
da insuficiéncia na cobertura das outras bases disponi-
veis. Na mesma dire¢ao, deveriam ser investigados me-
canismos para o melhor aproveitamento de outras fon-
tes de informagoes bibliograficas brasileiras, com destaque
para a Plataforma Lattes!® e a Biblioteca Digital de Teses
e Disserta¢des do Instituto Brasileiro de Informa¢ao em
Ciéncia e Tecnologia (Ibict), dentre outras.

o
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Evolucdo do nimero de publicacoes brasileiras em colaboracdao com paises selecionados indexadas
na base Pascal — 1998-2002
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Nota: Nas consultas realizadas a fonte dos dados pela equipe de pesquisa (NIT/UFSCar), a Inglaterra foi considerada isoladamente dos demais
membros do Reino Unido (Pais de Gales, Irlanda do Norte, Escdcia e Gra-Bretanha). Em contraposicao, nos casos da tabela 5.1 e dos graficos
5.23 e 5.27, os dados referentes a Inglaterra estdo inseridos no total do Reino Unido.

Fonte: Pascal/Inisit, via Dialog OnDisc (2004)

Ver tabela anexa 5.21
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Grafico 5.27

Evolucdo do niimero de publicacdes brasileiras em colaboracdo com outros paises indexadas

na base SciELO - 1998-2002
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Nota: No caso do Reino Unido, estdo contempladas as publicagées da Inglaterra, Pais de Gales, Irlanda do Norte, Escdcia e Gra-Bretanha. Em
contraposicdo, nas consultas realizadas pela equipe de pesquisa (NIT/UFSCar) a fonte dos dados dos graficos 5.2, 5.16, 5.18 e 5.26, a Inglaterra

foi considerada isoladamente.

Fonte: SciELO/FAPESP-Bireme-CNPq, via portal virtual SCiELO (2004)

Ver tabela anexa 5.22

Indicadores de CT&I em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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8. Conclusoes

analise da producdo cientifica brasileira e pau-

lista apresentada neste capitulo, para o periodo

1998 a 2002, foi realizada a partir de indicado-
res bibliométricos, construidos a partir das publica¢des
indexadas nas principais bases de dados bibliograficos
disponiveis em nivel internacional, e dentre as mais
amplamente utilizadas pelos especialistas e agéncias
do setor de C&T no pais e no exterior. De acordo com
essas fontes, o presente estudo pode identificar uma evo-
lucao importante da produgio nacional e estadual no pe-
riodo, confirmando a tendéncia ja observada na edigdo
precedente desta publicagao (FAPESP, 2002) .

Em ntmeros absolutos, verificou-se um crescimen-
to expressivo do numero de publicagbes brasileiras in-
dexadas na base SCIE: de 10.279, em 1998, para 15.876,
em 2002 (tabela anexa 5.1). Assim, a participagdo do
pais, que era de 1,1%, em 1998, passou para 1,5%, em
2002, atingindo um patamar préximo ao de paises co-
mo a Coréia do Sul. Como sugerido em diferentes mo-
mentos ao longo das se¢des do capitulo, pode-se asso-
ciar tal crescimento ao amadurecimento e incremento
dos programas de pds-graduagio no pais, com destaque
para a contribuicdo da regido Sudeste. As parcelas das
demais regides também registraram crescimento impor-
tante no periodo, o que pode ser considerado com um
dos resultados positivos das politicas de incentivo a
descentralizacio da infra-estrutura de pesquisa no pais.

Acompanhando a tendéncia da evolucio brasileira,
a producio cientifica do Estado de Sao Paulo, em ter-
mos das publica¢des indexadas na base SCIE, cresceu
de maneira ainda mais significativa no periodo obser-
vado (63%). Porém, em razao do aumento da contribui-
¢ao de outros Estados, sua participa¢io no esfor¢o na-
cional elevou-se de 51%, em 1998, para 54%, em 2002
(tabela anexa 5.1). A distribui¢io das publica¢des de Sao
Paulo entre a capital e o interior apresentou indices
equilibrados e estaveis ao longo do periodo. Ressalte-
se que a presenca de trés municipios do interior pau-
lista (Campinas, Sao Carlos e Ribeirao Preto), entre os
dez primeiros municipios brasileiros com maior nime-
ro de publica¢bes indexadas (tabela anexa 5.7), corro-
bora a importancia crescente do interior do Estado co-
mo gerador e propulsor de desenvolvimento cientifico.

No que se refere a colaboragio cientifica interna-
cional, expressa em nimero de publicagbes em co-au-
toria envolvendo autores de outros paises, verificou-se,
para o Brasil, um crescimento de 43% no periodo aqui
considerado. Ja a colaboragdo entre os Estados do pais
cresceu de forma mais acentuada, 71% no periodo, bem
acima do crescimento da producio brasileira total (54%).
O amadurecimento da pds-graduagao no Brasil bem co-
mo a contra¢ao do volume de bolsas no exterior obser-
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vada no periodo provavelmente sao motivadores dessas
tendéncias em rela¢do a colaborag¢do nacional.

O Estado de Sao Paulo acusou um perfil de colabo-
racdo internacional semelhante ao do pais, ou seja, de
crescimento em ntmeros absolutos, mas de decréscimo
em termos da parcela das publicacbes em co-autoria
com outros paises no total das publica¢des indexadas.
Da mesma forma, os principais parceiros do Brasil e de
Sao Paulo foram essencialmente os mesmos: Estados
Unidos, Franga, Inglaterra, Alemanha, Espanha, Canada
e Argentina. Porém, para o Estado de Sdo Paulo, é de se
destacar o significativo crescimento da colaboragao com
os Estados Unidos (75%), a Alemanha (88%), a China
(296%), o México (127%) e o Chile (103%) (tabela a
nexa 5.13).

No periodo coberto pelo presente estudo confirma-
se ainda a nitida prevaléncia das trés universidades es-
taduais (USP, Unicamp e Unesp) e duas federais (Unifesp
e UFSCar) localizadas no Estado de Sao Paulo nos es-
forcos de colaboragao cientifica, tanto em nivel interna-
cional como interestadual. Além disso, essas universi-
dades representam o ndcleo em torno do qual realiza-se
a quase totalidade das colaboragbes intra-estaduais, ou
seja, entre institui¢Oes localizadas no Estado. Deve-se
destacar aqui a importdncia de iniciativas governamen-
tais de apoio a pesquisa e a inovagao, a exemplo dos pro-
gramas especiais promovidos pela FAPESP (como o
Genoma, a Rede de Biologia Molecular Estrutural, o
Instituto Virtual da Biodiversidade — Biota, a Rede de
Diversidade Genética de Virus — VGDN, dentre ou-
tros), que tém exercido papel fundamental para o esti-
mulo da formagao de amplas redes de colaboragdo, que
permitem alcancar resultados cientificos e tecnolégicos
mais expressivos e, a0 mesmo tempo, propiciar maior
visibilidade e reconhecimento da ciéncia produzida no
Estado e no pafs.

No que se refere a analise das citagdes das publica-
¢Oes nacionais, apesar das suas limitacdes em termos de
procedimentos adotados e de interpretacao dos resulta-
dos, que geram restri¢des por parte de uma parcela da
comunidade cientifica, ela constitui-se num instrumen-
to reconhecido e utilizado internacionalmente para a ca-
racterizagao da visibilidade da produgio cientifica, bem
como para identificagdo de temas e trabalhos situados
na fronteira cientifica. Nesse sentido, um outro resulta-
do importante obtido pelo presente estudo refere-se ao
numero de citagbes recebidas pelas publica¢oes brasilei-
ras indexadas na SCIE: embora pouco expressivo em ter-
mos absolutos, apresentou um importante crescimento
entre 1990 e 1999, passando de 0,2% para 0,4% do to-
tal de citagdes mundiais (tabela anexa 5.19). Vale aqui
mencionar o papel da base bibliogréfica brasileira SCIELO
(Bireme-FAPESP) no aumento da visibilidade e reconhe-
cimento dos trabalhos publicados em periddicos brasi-
leiros. De fato, a sua ampla disseminac¢io internacional

o
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em meio eletrénico promove o aumento das citagdes re-
cebidas pelos periddicos nacionais nela indexados, o que
poderd ser reforcado com o incremento e aperfeigoa-
mento dessa base nos préximos anos.

Para concluir, vale ressaltar a importancia da rea-
lizagdo de estudos exploratérios mobilizando diferen-
tes bases de dados complementares, incluindo peque-
nas bases especializadas, como forma de contornar as
limitagdes e as fragilidades inerentes as fontes de infor-
magao mais amplamente utilizadas para a analise da pro-
ducio cientifica. O estudo brevemente apresentado na
se¢ao 7 deste capitulo demonstrou ser viavel e recomen-
davel a adogao desse procedimento para a constru¢ao
de indicadores complementares aqueles baseados uni-
camente nos dados da base SCIE, principalmente para
estudos sobre a produ¢io em dreas do conhecimento es-
pecificas, para as quais se dispde de bases especializa-
das (como Chemical Abstracts, Medline, Ei Compendex,
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Inspec), e quando se deseja atingir o nivel de microes-
cala de analise.

Recomenda-se ainda um aprimoramento perma-
nente das fontes de informacao nacionais, como forma
de viabilizar a construcio de indicadores bibliométricos
mais consistentes e apropriados a realidade do pais.
Nesse sentido, iniciativas importantes como a Plataforma
Lattes, do CNPq, e a Base de Dados de Teses e Disser-
tacdes, do Ibict, deveriam ser mais bem exploradas pa-
ra esse fim. A constituicio de uma rede de colaboracio
nacional voltada para a pesquisa, elaboragao e analise
de indicadores bibliométricos constituiria um passo
extremamente importante para o enfrentamento dos
obstdculos e das dificuldades ainda encontrados pelos
especialistas envolvidos com o tema, além de tornar-se
um forte instrumento para subsidiar o processo de for-
mulagio de politicas de ciéncia e tecnologia no pais e
nos Estados.
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Tabela anexa 5.1

CAPITULO 5 — TABELAS ANEXAS

Publicacoes indexadas na base SCIE - Sao Paulo, Brasil e Mundo, 1998-2002

Area geogréfica Ano Total periodo
1998 1999 2000 2001 2002
N° de publicagGes Mundo 945.997 977323 989.218 980.512 1.028.391 4921441
Brasil 10279 17 12930 13.703 15,846 64475
Séo Paulo 5.035 6.009 6.552 7.165 8.538 33.499
Taxa de crescimento anual (%) Mundo 33 12 {09 49 87
Brasil 140 104 6,0 15,6 542
Séo Paulo 148 90 94 192 631
Particip. no total mundial (%)
Brasil 11 12 13 14 15 13
Sdo Paulo 0,6 0,6 07 0,7 08 0,7

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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Tabela anexa 5.2
Publicac6es de paises selecionados indexadas na base SCIE — 1998-2002

Pais * N° de publicagdes indexadas Periodo 1998-2002
1998 1999 2000 2001 2002 Total periodo Contribuicdo (%) **  Crescimento (%)
Participacao na producéo cientifica mundial
Acima de 5%
Estados Unidos 308.381 M40 305630 327270 313,625 1.566.326 322 17
Japdo 78.788 79708 78936 83.042 81.309 401.783 83 32
Alemanha 77.204 15.727 75.389 79.01 74.54 381877 78 34
Inglaterra 72.289 B2 740% 74058 69.822 363375 75 34
Franca 54.816 54.655 53473 55343 52145 270432 56 49
De 2% a 5 %
China 20194 1814 30760 35672 41,094 152,534 31 1035
Canadé 3an 38529 37869 3914 38.268 190967 39 29
Espanha 24058 191 24,544 26.686 26941 127.200 26 120
Australia 2228 B.021 2853 3975 .64 15721 24 64
india 17.736 18722 17500 19339 20405 93.702 19 150
Até 2%
Coréia do Sul 11920 13444 14625 17342 18421 75752 16 545
Brasil 10.185 1678 12316 12.806 14998 61.983 13 473
México 4446 5.004 5129 5631 5.792 26,002 05 303
Argentina 4390 4873 5.049 5185 5423 24920 05 35
Chile 1819 2064 2259 2375 2563 11.080 02 409
Total *** 960.258 974253 956533 999749 974850 4.865.643 100,0 15

* Paises selecionados ordenados em ordem decrescente de participacdo no total de publicagées indexadas no periodo 1998-2002.
** Refere-se a participagdo das publicacdes nacionais dos paises selecionados no total de publicagdes indexadas na base SCIE.
*** Refere-se ao nimero total de publicacdes indexadas na base SCIE.

Notas:

1) Nas consultas realizadas a fonte dos dados pela equipe de pesquisa (NIT/UFSCar), a Inglaterra foi considerada isoladamente dos demais
membros do Reino Unido (Pais de Gales, Irlanda do Norte, Escécia e Gra-Bretanha). Em contraposi¢ao, nos casos das tabelas anexas 5.19 e
5.22, os dados referentes a Inglaterra estdo inseridos naqueles correspondentes ao Reino Unido.

2) Esta tabela foi construida segundo uma metodologia diferente da empregada para todas as outras tabelas anexas 5.1 e 5.3 a 5.23. Nesta
tabela, a variavel “Ano” refere-se a data de indexacao da publicacdo na base SCIE. Nas tabelas anexas restantes, a variavel “Ano” refere-se
a data de publicacdo. Por exemplo, um artigo brasileiro publicado em 12/2001 e indexado em 01/2002 é considerado de 2002 nesta tabela
anexa, sendo, porém, considerado de 2001 nas demais. Desse modo, os dados aqui apresentados permitem a comparagao da produgao
cientifica brasileira com a de outros paises, mas ndo podem ser comparados aos das tabelas anexas 5.1 € 5.3 a 5.23.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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Tabela anexa 5.3

Publicacoes brasileiras indexadas na base SCIE, por regides e Estados — 1998-2002

CAPITULO 5 — TABELAS ANEXAS

Area geografica N° de publicagdes indexadas Periodo 1998-2002

Regido Estado 1998 1999 2000 2001 2002 Total Contribuicdo*  Crescimento

periodo (%) (%)

Sudeste SP 5.035 6.009 6.52 7.165 8.538 33499 520 63,1

R 204 2194 2.509 2.685 2858 12270 19,0 412

MG 1044 1182 1181 1333 1408 6.138 9,5 349

ES 66 88 9 106 80 45 07 2.2

Total 1937 8930 9.781 10605 12216 49.469 767 539

Sul RS 734 899 933 1164 1337 5.067 79 822

PR 4 561 630 709 789 3161 49 67,2

sC 302 346 n 387 476 1.883 29 57,6

Total 1465 1739 1870 2180 2508 9.762 151 72

Nordeste PE 269 300 330 351 417 1667 26 55,0

BA 1 197 206 274 314 1163 18 826

CE 202 20 26 29 m 1130 18 351

PB 9 125 145 147 208 3 11 12,2

RN 70 126 130 139 148 613 10 1114

AL 39 36 28 45 54 202 03 385

SE 7 2 39 35 46 168 03 704

MA 7 20 16 % b 116 02 74

Pl 12 2 12 B 18 87 01 30,0

Total 850 994 1050 1181 1405 5480 85 653

Centro- Oeste  DF 266 35 48 360 416 1725 27 56,4

GO 87 99 13 127 125 561 09 47

MS 4 59 82 78 97 364 06 102,1

MT 18 2 19 3 4 124 02 1389

Total 412 505 561 564 654 26% 42 587

Norte PA 114 13 151 126 166 680 11 45,6

AM 9% 115 112 103 142 568 09 479

RR 6 15 19 16 2 78 01 266,7

RO 5 4 7 10 n 3 )1 1200

AC 3 5 4 3 n 2% A 26,7

TO 3 4 3 2 2 14 01 333

AP 1 4 1 6

Total 0 256 284 257 340 1357 21 545

Total** 10.279 177 12930 13703 15846 64.475 100 542

* Refere-se a participacdo das publicacbes estaduais no total das regides do Brasil indexadas na base SCIE.

** Refere-se ao nimero total de publicacdes brasileiras indexadas na base SCIE.

Notas: 1) Os totais da produgéo por localidade foram computados levando-se em conta exclusivamente a afiliagdo do primeiro autor. 2) O total de
publicagbes de uma regido nao corresponde a soma das publicagdes dos Estados que a compdem, tendo em vista que pode haver publicagdes em
colaboragdo envolvendo autores de mais de um Estado da mesma regigo. 3) O total de publicagdes do Brasil ndo corresponde a soma das publica-

¢oes de todas as regiodes, ja que pode haver publicacdes em colaboragéo envolvendo autores de Estados de regides diferentes.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

o

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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5-6 INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tabela anexa 5.4
Instituices brasileiras lideres em nimero de publicacdes indexadas na base SCIE - 1998-2002

Instituicdo N° de publicacdes indexadas Periodo 1998-2002
1998 1999 2000 2001 2002 Total periodo Contribuigéo (%)*  Crescimento (%)

usp 2.59% 2934 3252 3.509 4208 16517 25,6 63,0
Unicamp 1.09 1217 1354 1422 1687 6.778 105 536
UFRJ 916 1073 1269 1316 1378 5.952 92 504
Unesp 666 7 853 940 1155 4335 67 34
UFMG 594 647 649 9 803 3412 53 35,2
UFRGS 451 558 580 m 817 3128 49 81,2
Unifesp 369 479 449 527 n 2536 39 93,0
UFSCar 280 341 390 414 444 1869 29 586
Fiocruz 78 309 31 354 408 1.680 26 468
Uerj 283 79 325 37 369 1583 25 304
UFSC 234 290 306 312 402 1.544 24 ns
Embrapa 249 3 308 262 325 1485 23 305
UFF 258 253 27 318 0 1419 22 252
UFPR 206 245 74 91 350 1366 21 69,9
UFPE 207 21 245 27 330 1.290 20 59,4
UNB 180 214 17 260 22 1153 18 56,7
UFV 192 201 195 43 20 1051 16 146
CBPF 189 184 190 203 204 970 15 79
UFC 180 173 180 198 32 963 15 289
UEM 17 146 170 194 203 830 13 i3S
Total ** 10.279 1717 12930 13.703 15.846 64475 100 542

* Refere-se a participacdo das publicagdes das instituicdes no total de publicagdes brasileiras indexadas na base SCIE.
** Refere-se ao nimero total de publicacdes brasileiras indexadas na base SCIE.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)
Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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CAPITULO 5 — TABELAS ANEXAS

Tabela anexa 5.5
Publicac¢6es brasileiras indexadas na base SCIE, por area do conhecimento — 1998-2002

Area do N° de publicagdes indexadas Periodo 1998-2002
conhecimento
1998 1999 2000 2001 2002 Total periodo Contribuicdo (%)*  Crescimento (%)

Biologia e bioquimica 635 690 814 806 934 3879 6,0 471
Biol. molecular e genética 316 33 393 364 380 1.736 27 203
Boténica e zoologia 1.043 1113 1.167 1.250 1363 5.936 9.2 307
Ciéncia da computagédo 114 137 180 150 157 738 11 377
Ciéncia dos materiais 267 415 360 479 455 1976 31 704
Ciéncias agrarias 384 443 456 363 488 2134 33 2,1
Ciéncias espaciais 187 194 24 188 212 1.005 1,6 134
Ciéncias sociais L)) 20 47 30 b3 162 03 31
Ecologia 03 m 27 318 349 1399 22 36,5
Economia 9 17 12 12 10 60 01 1,1
Engenharia 545 646 695 726 843 3455 54 547
Farmacologia e toxicologia 290 20 255 23 303 1331 2] 45
Fisica 1.644 1657 1.710 1994 2.084 9.089 14] 268
Geociéncias 216 N9 208 m 368 1.284 20 704
Imunologia 131 158 170 204 193 856 13 473
Matemética 239 248 20 304 342 1413 22 31
Medicina 2392 2846 3.165 3441 4439 16.283 253 856
Microbiologia 261 29 304 37 354 1542 24 35,6
Multidisciplinar 48 37 106 69 8 4 05 729
Neurociéncias e comportamento 332 546 49 589 665 2624 4] 100,3
Psiquiatria e psicologia 2 31 4 45 o4 206 03 1909
Quimica 945 1179 1.348 1512 1.724 6.708 104 824
Nao-classificados 4 50 253 6 3 316 0,5 -25,0
Total** 10.279 1nn7 12930 13703 15846 64475 100 542

* Refere-se & participacao das publicacdes da area do conhecimento no total das publicagdes brasileiras indexadas na base SCIE.

** Refere-se ao nlmero total de publicacGes brasileiras indexadas na base SCIE.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT&! em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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5-8 INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tabela anexa 5.6
Publicacbes paulistas indexadas na base SCIE, por regides e municipios — 1998-2002

(continua)
Area geogréfica N° de publicades indexadas Periodo 1998-2002
Regido Municipio 1998 1999 2000 2001 2002 Total Contribuicdo*  Crescimento
periodo (%) (%)
Aragatuba Ilha Solteira 13 L 9 17 19 82 0,2 46,2
Aracatuba 10 18 30 15 M 107 03 240,0
Total B 4 39 3 53 189 06 1304
Araraquara Araraquara 138 176 167 184 305 970 29 1210
S. Carlos 516 637 656 750 852 341 102 65,1
Total 629 m 788 894 1.107 4195 125 76,0
Assis Assis 2 5 1 5 7 20 01 250,0
Paraguacu Paulista 1 1 2 <01
Total 2 5 2 6 7 0 01 2500
Bauru Bauru 66 4 72 52 80 314 09 N2
Botucatu 140 135 163 141 207 7% 24 55,0
Jad 1 1 2 0,1
Total 204 180 33 193 28 1.098 33 412
Campinas Campinas 1.061 1.202 1.298 1420 1.643 6.624 198 549
Jaguaritina 8 19 16 7 14 64 0,2 75,0
Paulinia 1 3 3 7 0,1
Sta. Barbara d'Oeste 3 1 1 2 I 0,1 333
Sumaré 1 1 1 3 0,1
Mogi Guagu 1 2 4 3 10 <)
Pirassununga 9 8 30 26 38 m 03 322
S. ). Boa Vista 1 1 0,1
Total 1.077 1.225 1338 1453 1.692 6.785 203 A
Itapetininga  Itapetininga 1 1 2 <01
Tatuf 1 1 <01
Total 2 1 3 Q0,1
Litoral Sul Registro 2 1 1 4 <01
Paulista Perufbe ] ] qQ]
Total 2 1 2 5 A1
Macrometro-  Itatiba 9 8 5 7 12 4 0,1 33
politana SP- . jiaf 2 5 4 4 15 Q] 100
Sorocaba 2 4 4 6 12 2 01 500,0
Braganca Paulista 16 A 14 2 15 9% 03 6,3
Piedade 1 1 2 01
Iperd 1 1 1 3 <01
[tu 1 1 2 <01 0
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CAPITULO 5 — TABELAS ANEXAS 5-9

Tabela anexa 5.6
Publicacbes paulistas indexadas na base SCIE, por regides e municipios — 1998-2002

(continua)
Area geografica N° de publicagdes indexadas Periodo 1998-2002
Regido Municipio 1998 1999 2000 2001 2002 Total Contribuigio*  Crescimento
periodo (%) (%)
Macrometro-  Aracoiaba da Serra 2 2 <01
politana SP-— 5115 ] 1 qQ
Total 4 49 yzi 8 30 190 06 318
Marilia Oriente 1 1 2 0,1
Marilia 5 4 7 14 1 4 01 1200
Bastos 1 1 0,1
Garca 1 1 N
Total 5 4 10 14 12 4 01 140,0
Metropolitana Mogi das Cruzes 5 12 17 %5 45 104 03 800,0
P Santana do Parnaiba 1 4 2 1 8 )1 0
S. Paulo 2854 3.261 3582 4003 4693 18393 549 644
S. Caetano do Sul 7 4 6 6 B 0,1
S. Bernardo do Campo 2 3 3 4 3 15 <01
Diadema 2 1 3 0,1
S. Vicente 3 3 A1
Cubatdo 1 1 1 3 <01 0
Guaruja 1 1 <01
Total 2.860 3.265 3.602 4022 4730 18479 552 654
Piracicaba Cordeirépolis 2 3 1 2 6 14 <01
Limeira 2 2 A
Piracicaba 138 144 27 173 51 933 28 81,9
Rio Claro 61 57 78 82 83 361 11 36,1
Total 201 200 304 258 338 1301 39 68,2
Pres. Prudente Pres. Prudente 6 2 4 6 14 By 0,1 1333
Teodoro Sampaio 1 3 4 00
Total 6 2 5 9 14 36 01 1333
Ribeirado Preto  Franca 7 10 8 9 34 0,1
Jaboticabal 55 64 80 103 9 40 12 80.0
Pitangueiras 1 1 2 <01
Ribeirao Preto 352 4 412 476 580 241 6.7 648
Barretos 1 7 3 2 13 A
Colina 3 2 2 7 Q0,1
Sertaozinho 1 2 8 5 16 Q0,1
Total 403 45 499 582 678 2647 19 68,2
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5-10 INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tabela anexa 5.6
Publicac6es paulistas indexadas na base SCIE, por regides e municipios — 1998-2002
(conclusao)

Area geogréfica N° de publicagdes indexadas Periodo 1998-2002
Regido Municipio 1998 1999 2000 2001 2002 Total Contribuicdo*  Crescimento
periodo (%) (%)
S.). Rio Preto  S. . Rio Preto 53 57 53 68 86 307 09 623
Jose Bonifacio 1 1 2 )1
Votuporanga 1 1 4 4 1 11 A
Guapiacu 1 1 <01
Pindorama 1 1 0,1
Catanduva 1 1 2 0,1
Sta. Fé do Sul 1 1 01
Jales 1 1 2 0,1
Total 55 61 56 70 89 31 10 618
Vale do Paraiba S. Sebastido 1 2 4 6 3 16 0,1
Ubatuba 1 1 1 3 <1
Lorena % 39 46 56 46 m 06 n7
Guaratingueta 10 17 3 2 L) 104 03 2200
Cachoeira Paulista 13 19 16 6 18 n 02 385
S. ). dos Campos 161 187 194 38 m 1091 33 932
Taubaté 4 4 4 9 17 38 01 3250
Pindamonhangaba 1 1 2 A
Total 20 261 281 355 413 1490 44 9,7
Nao-identificados 2 26 18 2 50 141 0,1
Capital 2854 3261 3582 4003 4693 18393 549 644
Interior 260 3009 3314 3571 4320 16854 503 649
Total do Estado de S. Paulo 5.235 6.009 6.552 7.165 8538 33499 100 63,1

* Refere-se a participacdo das publicagdes do municipio no total das publicacbes indexadas na base SCIE.

Notas:

1) Nesta tabela foi adotada a classificacao de cidades e mesorregides do IBGE.

2) Os totais de cada regiao e o total geral do Estado foram calculados sem considerar as replicages devidas a publicacdes em colaboracédo envol-
vendo autores de mais de uma cidade ou regigo.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT&! em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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CAPITULO 5 — TABELAS ANEXAS 5-1

Tabela anexa 5.7
Municipios brasileiros lideres em nimero de publica¢cées indexadas na base SCIE —1998-2002

Municipio N° de publicacdes indexadas Periodo 1998-2002
1998 1999 2000 2001 2002 Total periodo Contribuigdo (%)*  Crescimento (%)

Séo Paulo 2854 3.261 3582 4003 4,693 18393 285 644
Rio de Janeiro 1712 1947 2253 23% 2.563 10931 170 446
Campinas 1.061 1.202 1298 1420 1.643 6.624 103 549
Belo Horizonte 658 720 79 805 891 3.803 59 354
Porto Alegre 551 705 699 871 973 3.799 59 76,6
Séo Carlos 516 637 656 750 852 341 53 65,1
Ribeirdo Preto 352 o m 476 580 241 35 648
Brasilia %1 319 31 354 402 1657 26 60,2
Curitiba 219 302 33 357 406 1627 25 63,1
Recife 254 79 320 346 406 1605 25 598
Florian6polis m 294 304 315 414 1.568 24 ns
Niterdi 11 24 24 266 24 119 19 34,6
Fortaleza 194 198 212 24 20 1.098 17 392
S. ). dos Campos 161 187 194 238 3N 1.091 17 93,2
Vicosa 193 204 195 246 24 1.062 16 16,1
Araraquara 138 176 167 184 305 970 15 1210
Salvador 147 169 166 215 U2 939 15 64,6
Piracicaba 138 144 27 173 %1 933 14 819
Maringa 116 146 169 193 202 826 13 741
Botucatu 140 135 163 141 07 79 12 55,0
Santa Maria 9% 17 13 149 204 679 11 125
Belém 114 12 149 123 162 670 10 1
Natal 68 125 130 139 147 609 09 1162
Manaus 9 1 105 100 137 546 08 473
Londrina 89 9% 108 121 131 545 08 47
Jodo Pessoa 63 8 88 101 150 490 08 1381
Goidnia 83 9 98 104 9 476 07 193
Uberlandia 65 9 84 95 102 439 07 569
Vitoria 63 80 88 97 76 404 06 2,6
Jaboticabal 55 64 80 103 99 40 06 80,0
Total ** 10.279 17 12930 13703 15846 64475 100 542

* Refere-se a participagdo das publicagcdes do municipio no total das publicagdes brasileiras indexadas na base SCIE.
** Refere-se ao nlmero total de publica¢des brasileiras indexadas na base SCIE. Refere-se a valores calculados sem considerar as replicacdes
em colaboracgdo envolvendo autores de mais de um municipio.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tabela anexa 5.8
Publicacoes de instituicdes paulistas indexadas na base SCIE — 1998-2002

(continua)
Instituicdo N° de publicagdes indexadas Periodo 1998-2002
1998 1999 2000 2001 2002 Total periodo Contribuigdo (%)*  Crescimento (%)
Universidade ou faculdade piblica
usp 2.59% 2934 3252 3.509 4208 16.517 493 63,0
Unicamp 1.098 1217 1354 1422 1.687 6.778 2.2 53,6
Unesp 666 I 853 940 1155 4335 129 734
Unifesp 369 479 449 527 mn 2536 76 93,0
UFSCar 20 41 390 414 444 1.869 56 58,6
Faenquil 2% 39 36 50 45 196 06 31
Famerp 7 2 2 12 4 7 01 429
Famema 3 1 3 3 2 12 00 333
Total 4634 5.37 5814 6.295 1520 29.500 881 623
Instituto de pesquisa publico
Inpe 113 127 103 124 191 658 20 69,0
CTA 46 62 59 79 97 3 10 1109
Inst. Butantan 55 65 57 81 83 341 10 509
Ipen 32 4 36 73 81 269 08 1531
Inst Adolfo Lutz 44 37 4 39 61 24 0,7 38,6
LNLS 17 8 36 54 56 191 06 294
Inst. Dante Pazzanese 2 30 2 38 4 158 05 110,0
Inst. Agrondmico 25 2 2 12 29 110 03 16,0
Inst. de Boténica 2 17 29 25 17 108 03 150
IPT 7 27 14 20 14 82 02 100
Inst. Bioldgico 14 10 15 12 14 65 02 0
Inst. Emflio Ribas 8 4 10 I 1 4 01 375
Ital 4 12 5 9 7 37 01 750
Total 393 imn 443 558 683 2550 76 138
Universidade ou faculdade privada

USF 30 8 %5 36 I 144 04 -16,7
umc 5 1 17 i f 100 03 760,0
Unaerp 7 9 19 2% 30 91 03 3086
Unisa 3 10 9 B 37 82 02 11333
Unitau 8 6 9 7 2 75 02 2125
PUC-Camp 7 12 11 i 1 65 02 571
Univap 4 § 12 17 20 61 02 400,0
Unip 2 13 10 7 13 45 01 550,0
Unifran 1 9 10 8 10 38 01 900,0
PUC-SP 7 2 1 5 4 9 01 429
Unimar 4 2 5 12 5 8 01 250
Uniban 1 3 5 1 1 2 01 1.000,0
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CAPITULO 5 — TABELAS ANEXAS 5-13

Tabela anexa 5.8
Publicacoes de instituicdes paulistas indexadas na base SCIE — 1998-2002
(conclusao)

Instituicdo N° de publicagdes indexadas Periodo 1998-2002
1998 1999 2000 2001 2002 Total periodo Contribuicdo (%)*  Crescimento (%)
Universidade ou faculdade privada
Unimep 4 1 6 1 6 18 0] 50,0
Total " 102 142 192 209 14 22 1646
Outros

Hosp. do Servidor 5 8 8 5 7 b} 01 40,0
FAPESP 4 1 12 7 A 01 750
Inst. Ludwig 3 2 34 4 39 158 05 69,6
Hosp. Albert Einstein 12 3 2 3 39 129 04 250
Hosp. do Cancer de SP 14 20 i 30 38 126 04 1714
Santa Casa de SP 6 8 5 15 6 40 0,1 0
Lab. Fleury 2 3 5 12 14 36 0] 600,0
Néo identificadas il 377 350 375 449 1822 54 65,7
Total 335 458 441 509 590 2333 70 76,1
Total do Est. de Sdo Paulo  5.235 6.009 6552 7.165 8.538 33499 100 63,1

* Refere-se a participacéo das publicagées da instituicdo no total das publicagées paulistas indexadas na base SCIE.

Notas:

1) Embrapa e Fiocruz possuem unidades em varios Estados brasileiros. Para a analise da producao cientifica por instituices, foi necessario
considerar a Embrapa como instituicdo do Distrito Federal e a Fiocruz como instituicdo do Rio de Janeiro. No entanto, para a andlise da pro-
ducdo cientifica por Estados e Municipios, foi possivel considerar as publicacdes das respectivas unidades.

2) Nao foi possivel identificar as instituicdes produtoras de 1.822 publicagbes paulistas entre 1998 e 2002. O calculo da participagao
das instituicdes foi feito em relagdo ao total de publicagdes cujas instituicdes foram identificadas, ou seja, 31.677 no periodo analisado.

3) Os totais foram calculados sem considerar as replicagdes devidas a publicagdes em colaboragdo envolvendo autores de mais de uma insti-
tuicao.

4) O total de publicagbes das “Universidades Plblicas” ndo corresponde a soma das publicacdes de cada uma das universidades puiblicas
localizadas no Estado, tendo em vista que ha publicacdes em colaboragdo (artigos em co-autoria, envolvendo autores de mais de uma insti-
tuicdo). O mesmo se aplica a “Institutos de Pesquisa”, “Universidades Privadas” e “Outras Instituicdes”.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tabela anexa 5.9

Publicac6es paulistas indexadas na base SCIE, por area do conhecimento — 1998-2002

Area do conhecimento N° de publicacdes indexadas Periodo 1998-2002
1998 1999 2000 2001 2002 Total periodo Contribuicdo (%)*  Crescimento (%)

Biologia e bioquimica 370 376 436 462 539 2183 6,5 45,7
Biologia molecular e genética 173 201 192 209 iy 987 29 25
Botanica e zoologia 389 417 467 513 e 2359 70 473
Ciéncia da computagdo 49 36 70 4 4 266 08 -102
Ciéncia dos materiais 138 15 00 301 282 1.186 35 1043
Ciéncias agrarias 144 136 121 142 191 734 22 326
Ciéncias espaciais 98 108 112 109 17 544 16 194
Ciéncias sociais 20 13 2 16 19 9% 03 -5,0
Ecologia 70 86 97 19 122 494 15 743
Economia 4 7 6 3 3 3 01 -25,0
Engenharia 20 301 315 334 388 1.588 47 55,2
Farmacologia e toxicologia 141 101 125 134 143 644 19 14
Fisica 92 837 857 979 1052 4517 135 328
Geociéncias 106 104 i 116 168 567 17 585
Imunologia 64 87 87 97 9% f1 13 50,0
Matemética 122 118 147 152 170 709 21 393
Medicina 1458 1715 2,008 2114 2848 10143 303 95,3
Microbiologia 9 1 120 142 151 616 18 64,1
Multidisciplinar 19 17 4 %4 36 137 04 89,5
Neurociéncias e comportamento 163 78 24 307 378 1350 40 1319
Psiquiatria e psicologia 14 16 5 2% 34 115 03 1429
Quimica 556 678 178 817 970 3799 13 745
Néo-classificados 3 1 3 2 2 1 0,1 333
Total do Est. Séo Paulo 5.035 6.009 6.52 1165 8.538 33499 100 63,1

* Refere-se a participagao das publicacdes da area do conhecimento no total das publicagdes paulistas indexadas na base SCIE.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004).

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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Instituicdo

Universidade ou faculdade privada

144

100

0
31

4

3

14

10

USF

14
Ly

18

umc

9

10

Unaerp

82

37

7

Unisa

75
65

52

Unitau

12

8

PUC-Camp
Univap

61

10

4

17

12

Unip

38
9
8
Yl

10

Unifran
PUC-SP

Unimar

Uniban

18

Unimep

Outros

158
129
126

I. Ludwig

98
104

1
4

Hosp. Albrt Eisntein
Hosp. do Céncer

26
V)
27

Santa Casa

36
33

Lab. Fleury

Hosp. Servidor

FAPESP
Total

y)
33499

12
2359

1350 115 379

137

4517 567 $1 709 10143 616

644

1.186 734 544 9% 494

266

987

2183

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)
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CAPITULO 5 — TABELAS ANEXAS

Tabela anexa 5.11

Publicac6es brasileiras e paulistas em colaboracdo com outros paises e/ou outros Estados brasileiros
indexadas na base SCIE - 1998-2002

Tipo de colaboragéo N° de publicagdes em colaboragdo com outros paises ou Estados Periodo 1998-2002
1998 1999 2000 2001 2002 Total Contribuicdo ~ Crescimento
periodo (%)* (%)
Sao Paulo

Internacional 1542 1.604 1822 1991 2356 9315 78 531

Interestadual m 936 1.019 1.205 1.335 5.268 15,7 7

Internacional e interestadual 187 234 256 21 335 1.293 39 79,1

Total de publicagdes paulistas ** 5.235 6.009 6.552 1.165 8.538 33499 100 63,1

Brasil

Internacional 3.361 3.545 4013 4167 4793 19.879 30,8 426

Interestadual 1.241 1493 1593 1.894 2118 8339 129 70,7

Internacional e interestadual 290 393 M 461 552 2107 33 90,3

Total de publicagdes brasileiras **  10.279 1 12930 13.703 15.846 64475 100 542

* Refere-se a participagdo das publicagGes brasileiras/paulistas em colaboragdo no total de publicagdes brasileiras/paulistas indexadas na base SCIE
entre 1998 e 2002.

** Refere-se ao nimero total de publicagbes brasileiras/paulistas com ou sem colaboragdo com outros paises ou Estados brasileiros, indexadas na
base SCEI.

Notas:

1) A colaboragéo interestadual de Sao Paulo compreende as publicagdes em co-autoria entre instituicdes de Sdo Paulo e instituicdes de outros
Estados brasileiros. A colaboragdo interestadual do Brasil compreende as publicagdes em co-autoria entre instituicdes de dois ou mais Estados
brasileiros quaisquer.

2) Pode haver sobreposicdo de colaboragdes: uma publicacdo pode ser, a0 mesmo tempo, uma colaboragéo internacional e interestadual.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT&! em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tabela anexa 5.12
Publicacbes brasileiras em colaboracao com paises selecionados indexadas na base SCIE — 1998-2002

Pais * N° de publicagdes em colaboragéo com paises selecionados Periodo 1998-2002
1998 1999 2000 2001 2002 Total perfodo Contribuicdo (%)** Crescimento (%)
Participagao na publicagdo mundial no periodo
Acima de 5%
Estados Unidos 1258 1388 1.569 1628 1.869 12 388 486
Japao 12 116 120 149 188 695 35 541
Alemanha 33 338 43 439 510 2046 103 518
Inglaterra 380 357 446 437 453 2073 104 19,2
Franca 47 488 518 526 618 2621 13,2 312
De 2% a 5%
Canada m 201 15 30 276 1155 58 296
China 49 53 7 83 97 359 18 98,0
Espanha 179 208 49 265 m 1174 59 525
Australia 58 66 n 9% 102 389 20 759
india 62 66 55 64 78 305 16 58
Até 2%

Coréia do Sul 9 25 2 39 40 162 08 379
México 80 76 9 116 m 471 24 413
Argentina 164 179 246 m 250 1061 53 524
Chile 76 81 81 9% 132 466 23 137
Total *** 3361 3.545 4013 4167 4793 19879 100 426

* Paises selecionados ordenados em ordem decrescente de participagdo no total de publicagdes indexadas no periodo 1998-2002 (ver tabela anexa 5.2).
** Refere-se a participacdo do pais no total de publicagées brasileiras em colaboragdo com outros paises indexadas na base SCIE (ver tabela anexa 5.11).
*** Refere-se ao niimero total de publicagGes brasileiras em colaboragdo com outros paises indexadas na base SCIE.

Nota: Nas consultas realizadas a fonte dos dados pela equipe de pesquisa (NIT/UFSCar), a Inglaterra foi considerada isoladamente dos demais mem-
bros do Reino Unido (Pais de Gales, Irlanda do Norte, Escdcia e Gra-Bretanha). Em contraposicdo, nos casos das tabelas anexas 5.19 e 5.22, os
dados referentes a Inglaterra estao inseridos naqueles correspondentes ao Reino Unido.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT&l em Séo Paulo — 2004, FAPESP
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CAPITULO 5 — TABELAS ANEXAS 5-19

Tabela anexa 5.13
Publica¢bes paulistas em colaboracdao com paises selecionados indexadas na base SCIE - 1998-2002

Pais * N° de publicagdes em colaboragdo com outros paises Periodo 1998-2002
1998 1999 2000 2001 2002 Total periodo Contribuigdo (%)**  Crescimento (%)
Participagdo na publicagdo mundial no periodo
Acima de 5%
Estados Unidos 565 618 4 804 991 3702 397 754
Japdo 69 8 77 9% 101 426 46 46,4
Alemanha 134 133 175 07 25 911 98 88,1
Inglaterra 159 143 172 180 200 854 9,2 258
Franca 177 170 19 214 258 1015 109 4538
De 2 a 5%
Canada 9 106 10 132 141 583 63 500
China 17 15 30 36 52 150 16 2039
Espanha 97 9% 102 139 143 579 6,2 474
Australia 2 2% b 40 50 7 19 56,3
india 2 25 16 28 3 13 13 571
Até 2%

Coréia do Sul 8 1 4 9 13 35 04 62,5
México 2 2% 4 52 50 192 21 1213
Argentina 69 65 97 87 102 40 45 478
Chile 3 44 Y] 35 Al u 27 1029
Total *** 1542 1.604 1822 1991 235 9315 100 528

* Paises selecionados ordenados em ordem decrescente de participacéo no total de publicages indexadas no periodo 1998-2002. Vide tabela anexa 5.2.
** Refere-se & participacdo do pais no total de publicacbes paulistas em colaboragao com outros paises indexadas na base SCIE (ver tabela anexa 5.11).
*** Refere-se ao ndmero total de publicages paulistas em colaboragdo com outros paises indexadas na base SCIE.

Nota: Nas consultas realizadas a fonte dos dados pela equipe de pesquisa (NIT/UFSCar), a Inglaterra foi considerada isoladamente dos demais mem-
bros do Reino Unido (Pais de Gales, Irlanda do Norte, Escécia e Gra-Bretanha). Em contraposicdo, nos casos das tabelas anexas 5.19 e 5.22, os
dados referentes a Inglaterra estéo inseridos naqueles correspondentes ao Reino Unido.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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5-20 INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tabela anexa 5.14

Publicacbes brasileiras em colaboracao com outros paises indexadas na base SCIE, por area do
conhecimento - 1998-2002

Area do conhecimento N° de publicagdes em colahoracdo com outros paises Periodo 1998-2002
1998 1999 2000 2001 2002 Total periodo Contribuigdo (%)*  Crescimento (%)

Biologia e bioquimica m 234 26 214 305 1.280 6,4 45
Biologia molecular e genética 106 100 118 139 127 590 30 198
Boténica e zoologia 276 302 294 29 354 1516 76 283
Ciéncia da computagdo 54 49 76 62 61 302 15 130
Ciéncia dos materiais 92 124 m 147 144 618 31 56,5
Ciéncias agrarias 62 63 64 62 88 339 17 419
Ciéncias espaciais 126 121 139 122 148 656 33 175
Ciéncias sociais 1 4 12 7 13 4 02 18,2
Ecologia 116 98 140 134 148 636 32 274
Economia 4 8 8 4 3 2 01 -25,0
Engenharia 196 204 27 20 276 113 57 408
Farmacologia e toxicologia 58 64 62 i 68 355 16 172
Fisica 3 707 769 844 908 3.951 19.9 25
Geociéncias 126 100 115 148 27 716 36 80,2
Imunologia 65 72 78 7 92 378 19 415
Matematica 3 99 142 136 154 654 33 25,2
Medicina 546 624 629 721 859 33719 17,0 573
Microbiologia 83 97 133 110 17 540 27 410
Multidisciplinar 20 26 3 30 2 139 07 400
Neurociéncias e comportamento 78 102 133 133 170 616 31 179
Psicologia e psiquiatria 13 16 % 19 % 97 05 923
Quimica 20 38 415 437 47 1927 9,7 76,7
Nao-classificados 2 3 3 4 1 13 01 -50,0
Total ** 3.361 3.545 4013 4167 4793 19.879 100 426

* Refere-se a participacdo da area no total de publicacGes brasileiras em colaboragcdo com outros paises.
** Refere-se ao nimero total de publicagbes brasileiras em colaboragdo com outros paises indexadas na base SCIE (ver tabela anexa 5.11).

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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CAPITULO 5 — TABELAS ANEXAS 5-21

Tabela anexa 5.15

Publicacbes paulistas em colaboracao com outros paises indexadas na base SCIE, por area do
conhecimento - 1998-2002

Area do conhecimento N° de publicages em colahoracdo com outros paises Periodo 1998-2002
1998 1999 2000 2001 2002 Total periodo Contribuicdo (%)* Crescimento (%)

Biologia e bioquimica 110 17 126 125 168 646 69 527
Biologia molecular e genética 45 55 67 65 76 308 33 68,9
Boténica e zoologia 79 84 92 107 137 499 54 134
Ciéncia da computagdo 17 16 % 15 17 89 10 00
Ciéncia dos materiais 39 56 56 75 83 309 33 1128
Ciéncias agrarias 35 26 20 A4 bYJ 137 15 8,6
Ciéncias espaciais 61 N 67 66 77 342 37 26,2
Ciéncias sociais 7 2 4 5 5 ] 0,2 -286
Ecologia 30 30 35 4 49 191 21 633
Economia 2 1 4 7 0,1 -100,0
Engenharia 76 65 88 84 13 426 46 487
Farmacologia e toxicologia 26 25 8 37 2 142 15 00
Fisica 319 338 374 412 449 1892 203 408
Geociéncias 63 49 4 65 99 317 34 571
Imunologia 5 8 0 35 3 153 16 40
Matemética 70 48 7 7 8 351 38 14
Medicina 301 35 344 407 499 1876 201 65,8
Microbiologia 31 37 56 46 53 m 24 1o
Multidisciplinar 3 14 16 14 1 8 06 266,7
Neurociéncia e comportamento 37 35 3 1 95 292 31 1568
Psicologia e psiquiatria 8 6 13 1 I 4 05 375
Quimica 156 175 206 206 235 978 105 50,6
Nao-classificados 2 1 2 2 I 01 -100,0
Total ** 1542 1604 1822 1991 2356 9315 100 528

* Refere-se a participacdo da area no total das publicacdes paulistas em colaboracdo com outros paises.
** Refere-se ao nimero total de publicagdes paulistas em colaboracdo com outros paises indexadas na base SCIE (ver tabela anexa 5.11).

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT&l em Séo Paulo — 2004, FAPESP
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5-22 INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tabela anexa 5.16

Publicacbes paulistas em colaboracdo com outros Estados brasileiros indexadas na base SCIE, por regides
e Estados — 1998-2002

Area geogréfica N° de public. em colaboragdo com outros Estados brasileiros Periodo 1998-2002
Regido Estado 1998 1999 2000 2001 2002 Total Contribuicdo ~ Crescimento
periodo (%) * (%)
Sudeste RJ 190 0 49 306 30 1.293 %5 684
MG 161 186 199 24 8 988 188 354
ES 9 16 2 7 15 88 17 66,7
Total 345 417 456 529 534 2281 433 548
Sul RS 76 9% 76 125 145 518 98 90,8
PR m 145 173 203 0 853 16,2 99,1
SC 41 46 49 66 i m 5.2 732
Total m 275 28 315 413 1574 99 85.2
Nordeste PE 4 Iy 39 49 66 244 46 404
BA 31 4 44 50 74 b2 46 1387
CE 2% 28 36 45 51 186 35 96,2
PB 19 19 2% 32 38 134 25 100
RN 19 31 28 2 37 141 27 947
AL 4 2 3 9 8 2% 05 100
SE 5 4 8 12 16 45 09 200
MA 17 6 6 6 13 8 09 235
Pl 3 n 9 7 3 3 06 0
Total 161 177 188 26 287 1039 197 783
Centro- Oeste  DF 34 48 44 57 i 255 48 118
GO 7 32 £l 3 I 154 29 14
MS 13 12 3 41 W 128 24 1231
MT 4 8 5 10 18 45 09 350,0
Total 1 100 119 137 142 575 109 844
Norte PA n 4 £l 7 37 165 31 68,2
AM 15 17 17 15 n 86 16 46,7
RR 1 6 9 4 10 30 06 900,0
RO 2 3 5 7 17 03
AC 1 6 7 01
TO 1 2 2 5 01
AP 2 1 3 01
Total 38 66 65 52 7 298 57 1026
Total ** m 936 1019 1.205 1335 5.268 100 n7

* Refere-se a participacdo do Estado no total de publicagdes paulistas em colaboracdo com outros Estados brasileiros.
** Refere-se ao nlimero total de publicagdes paulistas em colaboracdo com outros Estados brasileiros indexadas na base SCIE (ver tabela anexa 5.11).

Nota:
Os totais de cada regido e o total geral do Estado foram calculados sem considerar as replicaces devidas a publicagées em colaboracdo envolvendo
autores de Sao Paulo e de outro(s) Estado(s) brasileiro(s).

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT$& em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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CAPITULO 5 — TABELAS ANEXAS 5-23

Tabela anexa 5.17
Publicac6es em colaboracdo internacional, interestadual e intra-estadual no total das publica¢ées das uni-
versidades publicas paulistas indexadas na base SCIE - 1998-2002

Instituicdo Tipo de N° de publicagdes em colaboragio Periodo 1998-2002

colaboragao
1998 1999 2000 2001 2002 Total Contribuigdo  Crescimento

periodo (%) * (%)

usp Internacional 759 809 895 997 1.2%9 4,699 24 63,2

Interestadual 380 458 475 568 629 2510 152 65,5

Intra-estadual 412 507 543 611 793 2.866 174 925

Unicamp Internacional 291 26 3 324 409 1631 241 405

Interestadual 146 200 19 269 W[l 1.104 16,3 849

Intra-estadual 190 28 29 304 387 1338 197 1037

Unesp Internacional 158 153 174 196 229 910 210 449

Interestadual 99 113 136 158 197 703 16,2 990

Intra-estadual 190 21 03 253 345 1.32 24 81,6

Unifesp Internacional 105 127 130 148 196 706 278 86,7

Interestadual 45 64 65 74 109 357 141 1422

Intra-estadual 85 114 108 125 160 592 33 88,2

UFSCar Internacional n 98 120 106 97 492 26,3 36,6

Interestadual 62 51 76 91 102 382 204 64,5

Intra-estadual 76 118 135 155 167 651 348 19,7

* Refere-se a participacao das publicagdes em colaboracdo no total das publicagdes da instituicdo indexadas na base SCIE. Ver totais apresentados na
tabela anexa 5.4.

Notas:

1) A colaboracéo internacional do Estado de Sdo Paulo compreende as publicacdes em co-autoria entre instituicdes localizadas no Estado e institu-
icGes de outros paises; a colaboracao interestadual compreende as publicagdes em co-autoria entre instituicdes localizadas no Estado de Sao Paulo e
instituicdes localizadas em outros Estados brasileiros; finalmente, a colaboragéo intra-estadual compreende as publicagdes em co-autoria entre duas
ou mais instituicoes localizadas no Estado de Sao Paulo.

2) Pode haver sobreposicao de colaboragées: uma publicacdo pode derivar, ao mesmo tempo, de uma colaboragéo internacional e/ou interestadual
e/ou intra-estadual.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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Tabela anexa 5.18

Publicac6es em colaboracdo entre universidades e institutos de pesquisa paulistas indexadas na base
SCIE - 1998-2002

Universidades ou Institutos de Universidades ou
Tipo de insituigio faculdades publicas pesquisa piblicos facudades privadas
N° public. %* N° public. %* N° public. % *
Universidades ou faculdades publicas 2631 89 936 36,7 499 68,9
Institutos de pesquisa ptiblicos 936 32 75 29 68 94
Universidades ou faculdades privadas 499 17 68 27 10 14
Total de publicagdes ** 29.500 100 2550 100 14 100

* Refere-se a participacdo das publicagdes em colaboracdo entre instituicdes paulistas no total de publicagées do tipo de instituicdo em questao.
** Refere-se ao nimero total de publicagcdes, com e sem colaboragdo, de cada tipo de instituicao.

Fonte: SCIE/ISI, via Web of Science (2004)

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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CAPITULO 5 — TABELAS ANEXAS 5-25

Tabela anexa 5.19
Citacoes de publicacdes de paises selecionados indexadas nas bases do ISI - 1990, 1994 e 1999

Pais * Volume de citagoes

1990 1994 1999

N° % N° % N° %

Participagdo na produgéo cientifica mundial entre 1998 e 2002

Acima de 5%
EUA 1.093.156 521 1.261.797 50,1 1.249.419 455
Japao 128,642 6,1 167.901 67 194,341 71
Alemanha 115.261 55 151.407 6,0 191.198 70
Reino Unido 178.765 85 207.565 82 219.866 80
Franca 88.890 42 112437 45 131.443 48

De 2% a 5%
China 4,666 02 8.660 03 15.846 06
Canada 88.705 42 106.594 42 111.028 40
Espanha 14.443 07 26313 1,0 44577 16
Australia 42416 20 4,066 18 54.589 20
india 12,046 06 15.179 06 16928 06

Até 2%

Coréia do Sul 1335 01 3462 0,1 1. 04
Brasil 3437 0,2 5.906 02 10.197 04
México 243 01 2824 01 5.103 02
Argentina 3136 02 3623 01 5.691 02
Chile 1472 01 1.766 01 2384 <01
Total ** 2,098.342 100 2518783 100 274.022 100

* Paises selecionados ordenados em ordem decrescente de participagdo no total de publicagdes indexadas no periodo 1998-2002 (ver tabela anexa 5.2).
** Refere-se ao volume total de citages das publicacdes indexadas nas bases do ISI.

Nota: No caso do Reino Unido, estdo contempladas as publicaces da Inglaterra, Pais de Gales, Irlanda do Norte, Escdcia e Gra-Bretanha. Em con-
traposicdo, nas consultas realizadas pela equipe de pesquisa (NIT/UFSCar) a fonte dos dados das tabelas anexas 5.2, 5.12, 5.13 e 5.21, a Inglaterra
foi considerada isoladamente.

Fonte: NSB (2002)

Indicadores de CT&I em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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Tabela anexa 5.20

Publicac6es indexadas em bases de dados bibliograficas multidisciplinares e especializadas — Sao Paulo,
Brasil e Mundo - 1998-2002

’ N° de publicagdes indexadas Periodo 1998-2002
Base de dados ~ Area
geografica 1998 1999 2000 2001 2002 Total Contribuigdo ~ Crescimento
perfodo (%) (%)
SCIE Mundo 945.997 977323 989.218 980512 1.028.391 4901441 100 87
Brasil 10279 mnn7 12930 13.703 15.846 64475 13 54,2
Sao Paulo 5.135 6.009 6.552 7.165 8.538 33.499 07 63,1
Pascal Mundo 513409 51212 514865 512460 492113 2.545.059 517 41
Brasil 530 5631 6.032 7.106 7.074 31.164 12 329
Sao Paulo 2099 2,061 2128 3.115 265 12,059 05 25
SGELO Mundo 2.940 3.543 4812 5.997 1.575 24867 05 1517
Brasil 1803 2401 3383 420 5355 17.152 69,0 197,0
Sao Paulo 446 937 1217 1365 1.704 5.669 08 221
Medline Mundo 446.286 458,733 48371 488636 536.128 2413.494 490 2,1
Brasil 3.044 3.592 4184 4493 5.790 2103 09 90,2
Sao Paulo 1677 1872 2174 2342 2959 11.04 05 76,4
Inspec Mundo 188.787 189.355 193460 197.593  219.194 988.389 2,1 16,1
Brasil 2035 2339 2199 2619 2935 12187 12 442
Sao Paulo 946 1148 1.017 1.267 1460 5.838 06 543
Chemical Mundo 603.232 587.012 626744 638835 636461 3.092.284 628 55
Abstracts Brasil 5719 6010 6.798 40 8034 33,982 11 405
Sao Paulo 2549 2695 2953 3378 3.598 15173 05 412
Compendex Mundo 208.109 219.259 17346 261960 266310 1.202.984 U4 20
Brasil 1728 2119 2494 2839 2917 12157 10 688
Sao Paulo 764 986 1.098 1.298 1337 5.483 05 750

* Refere-se a participacdo das publicacbes da area geografica no total de publicacdes indexadas na base de dados correspondente.

Notas:

1) Para a base de dados Inspec, as buscas foram limitadas ao subconjunto “Fisica”.

2) Para as bases Medline, Inspec, Chemical Abstracts e Compendex, foram consideradas publicagcdes do Estado de Sdo Paulo aquelas em cujo
campo “Afiliagdo do Autor” constava: a) a expressao “Sao Paulo”; b) a sigla SP; c) o nome ou sigla de uma universidade piblica do Estado
ou de um instituto de pesquisa publico do estado ou d) o nome de uma das dez cidades com maior nimero de publica¢des do Estado: Sao
Paulo, Campinas, Sao Carlos, Ribeirdo Preto, Sao José dos Campos, Araraquara, Piracicaba, Botucatu, Jaboticabal ou Rio Claro.

Fontes: SCIE/ISI, via Web of Science (2004); Pascal/Inist, via Dialog on Disc (2004); SciELO/FAPESP-Bireme-CNPq, via portal virtual SciELO
(2004); Medline/NIH, via DialogWeb (2004); Inspec/Inspec Inc., via DialogWeb (2004); Chemical Abstracts/CAS, via DialogWeb (2004); Ei
Compendex/Elsevier Engineering Information via DialogWeb (2004).

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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CAPITULO 5 — TABELAS ANEXAS 5-27

Tabela anexa 5.21
Publica¢bes brasileiras em colaboracao com paises selecionados indexadas na base Pascal - 1998-2002

Pais * N° de publicagdes em colaboragdo com outros paises Periodo 1998-2002

1998 1999 2000 2001 2002 Total periodo ~ Contribuigdo (%)**  Crescimento 2002/1998 (%)

Participacdo na publicagdgo mundial do periodo, segundo a base SCIE

Acima de 5%
Estados Unidos 1.136 965 1.054 1357 1319 5.831 49 16,1
Japdo 17 83 110 300 150 815 59 128
Alemanha 26 178 209 368 361 1342 97 59,7
Inglaterra 310 300 3N 392 333 1.646 18 74
Franca 403 301 334 454 496 1.988 143 B
De 2% a 5%
China 40 31 38 04 4 m 15 0
Canada 202 138 186 167 140 833 6,0 307
Espanha 103 157 144 204 176 784 56 709
Australia 68 54 4 62 79 312 22 16,2
india 3 4 35 47 30 188 14 43
Até 2%
Coréia do Sul 28 30 2 77 2 175 13 286
México 4 50 50 75 80 29 21 1353
Argentina 81 120 161 145 173 680 49 1136
Chile 4 52 52 65 60 8 20 24
Total *** 2.566 2351 2494 3.503 2986 13.900 100 16,4

* Paises selecionados ordenados em ordem decrescente de participagdo no total de publicagdes indexadas no periodo 1998-2002 (ver tabela anexa 5.2).
** Refere-se a participacao das publicacdes do pais no total de publicacdes em colaboragdo com outros paises indexadas na base Pascal.
*** Refere-se ao ndmero total de publicacdes brasileiras em colaboragdo com outros paises indexadas na base Pascal.

Nota: Nas consultas realizadas a fonte dos dados pela equipe de pesquisa (NIT/UFSCar), a Inglaterra foi considerada isoladamente dos demais mem-
bros do Reino Unido (Pais de Gales, Irlanda do Norte, Escécia e Gra-Bretanha). Em contraposicdo, nos casos das tabelas anexas 5.19 e 5.22, os
dados referentes a Inglaterra estéo inseridos naqueles correspondentes ao Reino Unido.

Fonte: Pascal/Inist, via Dialog OnDisc (2004)
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Tabela anexa 5.22
Publicac¢6es brasileiras em colaboracao com paises selecionados indexadas na base SciELO — 1998-2002

Pais * N° de publicagdes em colaboragdo com outros paises Periodo 1998-2002
1998 1999 2000 2001 2002 Total periodo ~ Contribuigdo (%)** Crescimento (%)
Participacéo na publicagdgo mundial do periodo, segundo a base SCIE
Acima de 5%
Estados Unidos ] 4 66 7 9 299 346 3429
Japdo 3 4 3 9 19 22
Alemanha 5 2 15 15 14 70 8,1 180,0
Reino Unido 12 % 28 36 30 130 150 150,0
Franca 0 18 19 20 4 81 94
De 2 a 5%

China 1 3 1 1 6 07
Canada 1 5 4 5 5 20 23 400,0
Espanha 1 6 13 7 11 38 44 1.000,0
Australia 3 2 4 2 I 13

india 2 0 3 2 7 08

Até 2%

Coréia do Sul 0 0,0

México 1 4 2 7 08
Argentina 2 1 14 15 14 4 53 600,0
Chile 1 1 4 3 2 1 13 100,0
Total *** 51 150 200 207 256 864 100 4020

* Paises selecionados ordenados em ordem decrescente de participagdo no total de publicagdes indexadas no periodo 1998-2002 (ver tabela anexa 5.2).
** Refere-se & participagao do pais no total de publicagdes brasileiras em colaboragdo com outros paises indexadas na base SciELO.
*** Refere-se ao ndmero de publicagGes brasileiras em colaboragdo com outros paises indexadas na base SciELO.

Nota: No caso do Reino Unido, estdo contempladas as publicagdes da Inglaterra, Pais de Gales, Irlanda do Norte, Escécia e Gra-Bretanha. Em con-
traposicdo, nas consultas realizadas pela equipe de pesquisa (NIT/UFSCar) a fonte dos dados das tabelas anexas 5.2, 5.12, 5.13 e 5.21, a Inglaterra
foi considerada isoladamente.

Fonte: SciELO/FAPESP-Bireme-CNPq, via portal virtual SciELO (2004)

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP



Anexos Met-Indicadores FAPESP3P 4/18/05 2:5

0 PM Page 1 CE

Anexos Metodoldgicos

Anexo 1

Os sistemas publicos federal e estadual de C&T em Séao Paulo

Anexo 2
Divisao politico-administrativa do Estado de Sdo Paulo
Anexo 3

Fontes de dados utilizadas na construcao dos indicadores de CT&l

Anexo 4

Notas m
4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

etodoldgicas sobre o célculo dos indicadores de CT&l

Composicao e execucdo dos dispéndios em P&D

4.1.1 Metodologia das estimativas dos gastos com P&D

Ensino superior: perfil da graduagéo e da pds-graduacao

4.2.1 Fontes de dados

4.2.2 Termos e definicdes

4.2.3 Classificacdo dos cursos

4.2.4 Renda por meio da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilio (PNAD)

Recursos humanos disponiveis em ciéncia e tecnologia

4.3.1 Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD)

4.3.2 Diretério dos Grupos de Pesquisa

4.3.3 DataCapes

4.3.4 Pesquisa Industrial Inovag¢do Tecnoldgica (Pintec)
4.3.5 Relagcdo Anual das Informacdes Sociais (Rais)
Andlise da producao cientifica a partir de indicadores
bibliométricos

4.4.1 Programas para analise bibliométrica automatizada
4.4.2 Coleta de dados

4.4.3 Preparacdo dos dados da base SCIE

Atividade de patenteamento no Brasil e no exterior
4.5.1 Significado das estatisticas de patentes

4.5.2 As bases de dados de patentes consultadas
4.5.3 Sobre o “indice de especializacdo tecnolégica”

Balanco de pagamentos tecnoldgico: perfil do comércio
externo de produtos e servicos com contetido tecnolégico

Inovacdo tecnolégica na inddstria paulista: uma andlise
com base nos resultados da pesquisa Pintec

4.7.1 Caracteristicas gerais da pesquisa

o

A-5

A-7

A-8

A-20
A-20
A-20
A-25
A-25
A-25
A-26

A-27
A-28

A-29
A-30
A-30
A-30
A-31

A-31
A-31
A-32
A-33
A-34
A-34
A-35
A-36

A-36

A-41
A-41



Anexos Met-Indicadores FAPESP3P 4/18/05 2:50 PM Page 2 $

A-2 INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

4.7.2 Sobre o desenho amostral da pesquisa A-42
4.7.3 Procedimentos de coleta e estruturacdo dos dados A-42

4.8 A dimensdo regional dos esforcos estaduais de ciéncia,

tecnologia e inovagao A-43
4.8.1 Perfil e distribuicdo geogréfica das ocupacdes
qualificadas A-43
4.8.2 Patentes e marcas A-43
4.8.3 Producdo cientifica A-44
4.8.4 Empresas inovadoras A-44
4.8.5 Instituicdes de apoio A-44
4.9 Tecnologias da informacdo e comunicacao (TICs)
e redes digitais na industria paulista A-45
4.9.1 Indicadores de dominios internet: proxy da
producdo de contetido A-45
4.9.2 Indicadores de TICs na economia paulista
a partir dos dados da pesquisa Paep 2001 A-51
4.10 C&T e o setor salde: indicadores de producéo cientifica
e incorporacao de inovacgdes pelo sistema publico A-52
4.10.1 Calculo dos indicadores de producdo cientifica
no setor de saude A-53
4.10.2 Selecdo dos registros nas bases de dados A-55

4.10.3 Indicadores de gastos em saldde no Brasil
e no Estado de Sdo Paulo e incorporacédo

de inovacdes pelo SUS A-55
4.10.4 Interacdo entre politica de satde e acdes

de CT&I: o caso HIV/Aids A-63

4.11 Percepcdo publica da ciéncia: uma revisdo metodoldgica

e resultados para Sdo Paulo A-63
4.11.1 Metodologia e escolha da amostra A-63
4.11.2 Analise dos dados A-64
4.11.3 Questionario aplicado A-72

Figuras, Tabelas e Graficos

Anexo 1
Os sistemas publicos federal e estadual de C&T A-6

Anexo 2
Divisdo politico-administrativa do Estado de Sdo Paulo A-7

Tabela M1
Exemplo de célculo de estimativas das despesas realizadas com pesquisa
e desenvolvimento por “instituicdes com gastos em P&D” A-21

Tabela M2

Exemplo de célculo de estimativas das despesas realizadas com P&D

por “instituicdes publicas de ensino superior com pés-graduagdo”

(1% etapa) — Unesp, 1998 A-22

Tabela M3

Exemplo de célculo de estimativas das despesas realizadas com P&D

por “instituicdes publicas de ensino superior com pés-graduacdo”

(27 etapa) — Unesp, 1998 A-23

o



Anexos Met-Indicadores FAPESP3P 4/18/05 2:50 PM Page 3 $

ANEXOS METODOLOGICOS - 4 - NOTAS METODOLOGICAS SOBRE O CALCULO DOS INDICADORES DE CT&l A-3

Tabela M4

Exemplo de célculo de estimativas das despesas realizadas com P&D

por “instituicdes publicas de ensino superior com pés-graduacdo”

(3% etapa) — Unesp, 1998 A-23

Tabela M5
Exemplo de célculo de estimativas das despesas realizadas com P&D
por “instituicdes publicas de ensino superior com pés-graduacdo”

(4° etapa) — Unesp, 1998 A-24
Figura M1

Sistema de informacdes para geracdo de indicadores de CT&l A-28
Quadro M1

Definicdo dos recursos humanos disponiveis em C&T, segundo a

metodologia do Manual Canberra A-29
Tabela M6

Publicacdes cientificas brasileiras presentes na SCIE e recuperacdo efetiva A-32
Quadro M2

Criacdo dos campos "Pais", "Cidade" e "Instituicdo" na base SCIE A-33
Quadro M3

Classificacdo ESI para areas do conhecimento A-33
Quadro M4

Diferentes classificacdes de produtos para a anélise na dimensdo comercial

do balango de pagamentos tecnoldgico A-37
Quadro M5

Principais grupos de produtos com contelido tecnolégico na pauta comercial
brasileira A-39
Tabela M7

Classificacdo do padrao de comércio de mercadorias e valores médios

das exportacdes — Brasil, 1999 A-40
Grafico M1

Valores médios das exportacdes, por nivel tecnolégico - Brasil, 1999 A-40
Quadro M6

Dominios de primeiro nivel (DPNs) - Brasil A-47
Quadro M7

Linha do tempo dos dominios de primeiro nivel (DPNs) — Brasil A-48
Quadro M8

Variaveis TIC em comércio, indUstria e servicos — Estado de Sao Paulo, 2001 A-52
Quadro M9

Equivaléncia de disciplinas nos subcampos de Medicina bésica, Medicina clinica,
Medicina social e dreas relacionadas a salde, segundo as classificagbes do Manual

Frascati (OCDE), do CNPq e da National Library of Medicine (NLM) dos EUA A-54
Quadro M10

Especialidades da tabela SIH (Sistema de Informag@es Hospitalares

do Sistema Unico de Satde) no periodo 1998-2002 A-62



Anexos Met-Indicadores FAPESP3P 4/18/05 2:50 PM Page 4 $



Anexos Met-Indicadores FAPESP3P 4/18/05 2:50 PM Page 5 $

ANEXOS METODOLOGICOS - 1 - OS SISTEMAS PUBLICOS FEDERAL E ESTADUAL DE C&T EM SAO PAULO A-5

Anexo 1

Os sistemas publicos federal e estadual de C&T em Sao Paulo

Sistema Publico Federal de Ciéncia e Tecnolo-

gia é jovem, quando comparado aos similares

internacionais, e nao surgiu pronto. Ao contra-
rio, foi sendo construido ao longo de muitas décadas,
estruturando-se a partir de institui¢bes de pesquisa ja
existentes, mas dispersas, e de outras que foram sendo
criadas com objetivos definidos de fomentar o desen-
volvimento de areas consideradas prioritarias. Ele inte-
gra instituicdes surgidas ainda no século 19 — como o
Observatério Nacional e o Museu Paraense Emilio
Goeldi - e outras que datam da virada do século 19 pa-
ra o século 20, como o Instituto Oswaldo Cruz. Entre-
tanto, a maioria dos institutos de pesquisa, institui-
¢Oes de ensino superior e agéncias de fomento surgiu
a partir de 1950 e a sua articulagdo como Sistema Puablico
Federal de Ciéncia e Tecnologia desenvolveu-se a par-
tir de meados da década de 1970. O Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, 6rgio central do sistema, é ainda
mais recente: foi criado em 1985.

O Sistema Publico Federal de Ciéncia e Tecnologia
no Estado de S3o Paulo abrange 6rgaos de ensino e pes-
quisa, agéncias de fomento e unidades reguladoras, vin-
culados a diversos ministérios. Ao Ministério da Ciéncia
e Tecnologia (MCT) cabe a formula¢io e implementagio
da Politica Nacional de Ciéncia e Tecnologia e a ele es-
tao vinculados diversos institutos de pesquisa — como o
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (Ipen), o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), o Centro
de Pesquisas Renato Archer (CenPra) e o Laboratério
Nacional de Luz Sincrotron (LNLS) —, o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq),
principal agéncia federal de fomento a pesquisa e a for-
magao de recursos humanos no Estado, e a Financiadora
de Estudos e Projetos (Finep), agéncia federal de inova-
¢do. Ao Ministério da Educacio (MEC) cabe a formula-
¢ao e implementacao da politica de educagao basica e su-
perior, nos niveis de graduagio e pds-graduago. A ele estao
subordinadas as universidades federais — duas no Estado
de Sao Paulo e 36 em todo o pais —, as institui¢des iso-
ladas de ensino superior, os centros federais de educa-
¢ao tecnoldgica, um instituto de pesquisa, além da
Fundac¢io Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal

de Nivel Superior (Capes), agéncia que subsidia o MEC
na formulago das politicas de pds-graduagio e também
participa da formacio de recursos humanos. A respon-
sabilidade da formulagao e condugao da pesquisa agro-
pecudria visando ao desenvolvimento do agronegécio
brasileiro cabe ao Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento, por meio da Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria (Embrapa). Integra o Sistema Publico
Federal de Ciéncia e Tecnologia em S3o Paulo, ainda, o
Ministério da Defesa, 6rgao de coordenacio e gestao do
sistema de Defesa Nacional, ao qual estd subordinado o
Centro Técnico Aeroespacial (CTA) e o Centro Técnico
da Marinha em Sao Paulo

A semelhanca do sistema federal, o Sistema Publico
Estadual de Ciéncia e Tecnologia também compreende
o6rgaos de ensino e pesquisa, distribuidos por diversas se-
cretarias de governo, e uma agéncia de fomento. Cabe a
Secretaria de Ciéncia, Tecnologia, Desenvolvimento Eco-
némico e Turismo (SCTDET) a formulagao da politica es-
tadual de ciéncia e tecnologia. A ela estao subordinadas
as trés universidades estaduais — Universidade de Sao Paulo
(USP), Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
e Universidade Estadual Paulista (Unesp) —, institui¢Oes
isoladas de ensino superior e pesquisa, instituto de pes-
quisa — o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT) —e
a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (FAPESP), agéncia estadual de fomento a pesqui-
sa e a formagao de recursos humanos para a atividade de
C&T. A Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAA)
estdo subordinados o Instituto Agronémico de Campinas
(IAC), o Instituto Biolégico de Sao Paulo (IB), o Instituto
de Economia Agricola (IEA), o Instituto de Tecnologia
de Alimentos (Ital) e os institutos de Zootecnia (IZ) e
de Pesca (IP). A Secretaria da Satide estdo subordinados
13 institutos e centros de pesquisa, entre eles o Instituto
Adolfo Lutz, o Instituto Butantan, o Instituto de Infec-
tologia Emilio Ribas, o Instituto Lauro de Souza Lima e
o Instituto Pasteur. A Secretaria do Meio Ambiente é res-
ponsavel por trés institutos de pesquisa — de Boténica,
Geoldgico e Florestal — e a Secretaria de Economia e Pla-
nejamento pela Fundagao Sistema Estadual de Analise de
Dados (Seade).
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Anexo 1
Os sistemas publicos federal e estadual de C&T

a) O sistema publico federal de C&T

GOVERNO FEDERAL EM SAO P.

Ministério
da Defesa

CTMSP

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

Ministério da
Ciéncia e Tecnologia

Ministério
da Educacao

Ipen - Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Inpe — Instituto de Pesquisas Espaciais CTMSP - Centro Tecnolégico da Marinha de Sao Paulo
CenPra - Centro de Pesquisas Renato Archer CTA - Centro Técnico Aeroespacial
LNLS - Laboratério Nacional de Luz Sincrotron Unifesp — Universidade Federal de Sdo Paulo
CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento UFSCar — Universidade Federal de Sao Carlos

Cientifico e Tecnolégico Capes — Coordenadoria de Aperfeicoamento
Finep- Financiadora de Estudos e Projetos de Pessoal de Nivel Superior

b) O sistema publico estadual de C&T

Sec. Agricultura
e Abastecimento

Sec. do Meio S dDe C'?‘r\',c'ﬁ;,;ec:tOIOQIa' Secretaria
Ambiente CCHVOIIIMENTS da Saiude
Econdmico e Turismo

Instituto de Centro Ref. Fundagao
| |t
de Salde

Ge co
Instituto
Florestal
Instituto
Emilio Ribas
FAPESP
i : Inst. Lauro de
Souza Lima

IAC - Instituto Agronémico de Campinas Unicamp - Universidade Estadual de Campinas

IB — Instituto Biol6égico Unesp — Universidade Estadual Paulista

IEA - Instituto de Economia Agricola Faenquil - Faculdade de Engenharia Quimica de Lorena

IP — Instituto de Pesca Famerp - Faculdade de Medicina de Sao José do Rio Preto

Ital - Instituto de Tecnologia de Alimentos IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sado Paulo S.A.
1Z - Instituto de Zootecnia FAPESP - Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
Apta — Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegécios DST/Aids — Centro de Referéncia e Treinamento em Aids

USP - Universidade de Séo Paulo Sucen - Superintendéncia de Controle de Endemias

[ JInstituictes [ InstituicGes tipicas de P&D [ | Instituicdes com alguns @@ Instituicdes de <> Instituicdes
tipicas de P&D com produgéo de bens ou programas/atividades ensino superior de fomento
prestacado de servicos caracterizados como P&D com poés-graduacao

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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Anexo 2

Divisao politico-administrativa do Estado de Sao Paulo

Estado de Sdo Paulo tem uma 4rea de 248.808,8  Registro, Sorocaba, Campinas, Central, Ribeirdo Pre-

quilémetros quadrados e uma populagdo supe-  to, Bauru, Marilia, Presidente Prudente, Aragatuba, Sdo
rior a 36 milhdes de habitantes, que represen-  José do Rio Preto, Barretos e Franca. Os principais po-
tam aproximadamente 20% da populagio brasileira.  los tecnolégicos do Estado encontram-se nos munici-
O Estado possui 645 municipios, divididos em 15 re-  pios de S3o José dos Campos (regiao de Sdo José dos
gides administrativas: Regido Metropolitana de Sdo Pau- ~ Campos), Campinas (regido de Campinas) e Sdo Carlos

lo (RMSP), Baixada Santista, Sdo José dos Campos, (regido Central).

Anexo 2
Divisao politico-administrativa do Estado de Sao Paulo

RA 14
Franca

RA 9
Aracatuba

RA 11
Marilia

RA 4 RM
Sorocaba Sé@o Paulo

Baixada Santista

Fonte: Instituto Geogréfico e Cartografico (IGC)

Disponivel em: <http://www.igc.sp.gov.br/MAPAO/MapaoRA1.htm>. Acesso em: 21 out. 2004.

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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Anexo 3

Fontes de dados utilizadas na construcao dos indicadores de CT&l

relacdo sistematizada de fontes de dados pa-  ta-se de uma tentativa de organizar, por temas e ti-
ra a construcdo de indicadores de CT&I apre-  pos, as principais fontes para a construc¢io e andlise
sentada a seguir representa uma coletdnea de  de indicadores de CT&I, facilitando ao usuério da

referéncias de organizagdes, programa

s, portais, do-  publica¢io a localizagdo e o acesso a informagdes nes-

cumentos e estatisticas utilizadas neste volume. Tra- sa area.

Fontes de dados utilizadas

Tema/Indicador/ Area/
Critério de desagregagao Esfera de cobertura

Fonte

Dispéndios em P&D

Dispéndios puiblicos com execugéo das atividades de P&D

por instituicdo executora

Governo Federal

Estado de Sao Paulo

Dispéndios ptblicos com fomento as atividades de P&D

por instituicdo (de fomento/receptora)

Governo Federal

Estado de Sao Paulo

por area do conhecimento

Governo Federal

Ministério da Fazenda. Tesouro Nacional. Sistema Integrado de Administragdo Financeira do Governo Federal -
Siafi. (Extragao especial)

Ministério da Ciéncia e Tecnologia - MCT. (Extracao especial)
Sites das instituicGes executoras incluidas no universo de P&D.

Governo do Estado de Sao Paulo. Sistema Integrado de Administragéo Financeira para Estados e Municipios - Siafem.
(Extracéo especial)

Governo do Estado de Sao Paulo. Balangos Gerais do Estado de Sdo Paulo (demonstracdes consolidadas), va-
rios ndimeros.

Balancos do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo - IPT, varios ndmeros.

Sites das instituicGes executoras incluidas no universo de P&D.

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPq. Relatdrios anuais de atividades.

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPg. Site institucional. Disponivel em:
<http://www.cnpg.br>. Acesso em: dez. 2003.

Financiadora de Estudos e Projetos - Finep. Relatdrios anuais de atividades.

Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Capes. Site institucional. Disponivel em:
<http://www.capes.gov.br>. Acesso em: dez. 2003.

Governo do Estado de Sao Paulo. Sistema Integrado de Administragéo Financeira para Estados e Municipios - Siafem.
(Extracéo especial)
Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo - FAPESP. Relatdrios anuais de atividades.

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPq. Relatdrios anuais de atividades.

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPq. Site institucional. Disponivel em:
<http://www.cnpg.br>. Acesso em: dez. 2003.

o
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Tema/Indicador/ Area/ Fonte

Critério de desagregagao Esfera de cobertura

Estado de Sdo Paulo  Governo do Estado de Sao Paulo. Sistema Integrado de Administragéo Financeira para Estados e Municipios - Siafem.
(Extracdo especial)

Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Séo Paulo - FAPESP. Relatdrios anuais de atividades.
Dispéndios com pos-graduacéo nas universidades

por instituicao
Governo Federal Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Capes. Sistema de avaliagdo da pds-graduagéo.
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - Inep. Sinopse estatistica do ensino superior.
Ministério da Ciéncia e Tecnologia - MCT. (Extragdo especial)

Levantamentos diretos junto a instituicdes de ensino superior do Estado de Sdo Paulo (UFSCar, Unifesp)

Estado de Séo Paulo Levantamentos diretos junto a instituicBes de ensino superior do Estado de Séo Paulo (USP, Unicamp, Unesp)
Dispéndios em P&D das empresas

por atividade econdmica, por classe de pessoal ocupado, por origem do capital controlador

Brasil e unidades Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Diretoria de Pesquisas. Departamento de Inddstria.
da Federagdo Pesquisa Industrial - Inovagdo tecnolégica - Pintec 2000. Rio de Janeiro: IBGE, 2002.

Indicadores agregados de dispéndios em P&D

como % do PIB
Brasil Ministério da Ciéncia e Tecnologia - MCT. (Extragdo especial)
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Contas Regionais.

Outros paises Organisation for Economic Co-operation and Development - OECD. OECD Science, Tecnhnology and Industry
Scoreboard. Paris: OECD, 2003.

World Bank. World Development Indicators. Washington, 2004.
Ensino Superior - Graduagdo
Nimero de instituigGes e cursos

por natureza institucional e rede de ensino
Brasil e unidades Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - Inep. Diretoria de Estatisticas e Avaliacdo da Educacéo

da Federagdo Superior - Daes. Sistema Integrado de Informacbes da Educagdo Superior - SIEd-SUP. Disponivel em:
<http://www.ensinosuperior.inep.gov.br/>. Acesso em: dez. 2003.

por classe CNAE (80.314, 80.322, 80.330, 80.969 e 80.977)
Estado de Séo Paulo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - Inep. Diretoria de Estatisticas e Avaliacdo da Educacéo

e microrregioes Superior - Daes. Sistema Integrado de Informacdes da Educagdo Superior - SIEd-SUP. Disponivel em:
<http://www.ensinosuperior.inep.gov.br/>. Acesso em: dez. 2003.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE; Comissdo Nacional de Classificacdo — Concla. CNAE -
Classificagto de Atividades Econdmicas.

Matriculados

por natureza institucional, rede de ensino e area do conhecimento
Brasil e unidades Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - Inep. Diretoria de Estatisticas e Avaliacéo da Educacéo

da Federacdo Superior - Daes. Sistema Integrado de Informacdes da Educagdo Superior - SIEd-SUP. Disponivel em:
<http://www.ensinosuperior.inep.gov.br/>. Acesso em: dez. 2003.

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - Inep. Censo escolar. Brasilia, DF: MEC/Inep, 2003.

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - Inep. Censo do ensino superior: release divulgado a im-
prensa. Brasilia, DF: MEC/Inep, 2003.

o
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A-10 INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tema/Indicador/ Area/ Fonte

Critério de desagregacao Esfera de cobertura

Brasil e unidades Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - Inep. Sinopse estatistica do ensino superior - Graduagdo.
da federacéo Brasflia, DF: MEC/Inep, vérios nimeros.
por faixa etaria
Brasil Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Censo demogrdfico 1991 e 2000, Contagem populacional
1996 e Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD 2002.
Concluintes

por rede de ensino e area do conhecimento

Brasil e unidades Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - Inep. Diretoria de Estatisticas e Avaliacéo da Educacéo
da Federacao Superior - Daes. Sistema Integrado de Informages da Educagdo Superior - SIEd-SUP. Disponivel em:
<http://www.ensinosuperior.inep.gov.br/>. Acesso em: dez. 2003.

por area do conhecimento

Outros paises Organisation for Economic Co-operation and Development - OECD. World Education Indicators. Paris: OECD, 2002.
Vagas e inscri¢des no vestibular / Ingressos por vestibular

por rede de ensino

Brasil e unidades Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - Inep. Diretoria de Estatisticas e Avaliacéo da Educacéo
da Federacao Superior - Daes. Sistema Integrado de Informagbes da Educagdo Superior - SIEd-SUP. Disponivel em:
<http://www.ensinosuperior.inep.gov.br/>. Acesso em: dez. 2003.

Funcdes docentes

por natureza institucional, rede de ensino, titulacao e regime de trabalho

Brasil e unidades Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - Inep. Diretoria de Estatisticas e Avaliacéo da Educacéo
da Federacdo Superior - Daes. Sistema Integrado de Informages da Educagdo Superior - SIEd-SUP. Disponivel em:
<http://www.ensinosuperior.inep.gov.br/>. Acesso em: dez. 2003.

Populagdo de 18 a 24 anos, segundo escolaridade declarada e adequacéo idade/série
Brasil Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD 2002.
Avaliacao dos cursos e perfil dos alunos participantes do Exame Nacional de Cursos das Instituicdes de Ensino Superior (ENC)

por rede de ensino e carreira

Brasil e Estado Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - Inep. Diretoria de Estatisticas e Avaliacéo da Educacéo
de Sao Paulo Superior - Daes. Banco de Dados do Questiondrio Pesquisa do ENC/2001.

Nimero de cursos de aprendizagem industrial, técnicos e tecnoldgicos

Estado de Sao Paulo Dados institucionais do Centro Estadual de Educagao Tecnoldgica Paula Souza - Ceeteps. Disponivel em:
e microrregides <http://www.ceeteps.br>. Acesso em: dez. 2003.

Dados institucionais do Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Sdo Paulo - Cefet. Disponivel em:
<http://www.cefetsp.br>. Acesso em: dez. 2003.

Dados institucionais do Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - Senai. Disponivel em:
<http://www.sp.senai.gov.br>. Acesso em: dez. 2003.

o
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ANEXOS METODOLOGICOS - 3 - FONTES DE DADOS UTILIZADAS NA CONSTRUCAO DOS INDICADORES DE CT&l A-11

Tema/Indicador/ Area/ Fonte

Critério de desagregagao Esfera de cobertura

P6s-Graduagao
Namero de cursos de mestrado e doutorado

por érea do conhecimento e rede de ensino

Brasil e unidades Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Capes. Estatisticas da Pés-Graduagéo
da Federacéo (Aplicacdo on-line). Disponivel em: <http://www.capes.gov.br>. Acesso em: dez. 2003.
Matriculados
por area do conhecimento
Brasil e unidades Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Capes. Estatisticas da Pés-Graduagéo
da Federacéo (Aplicacdo on-line). Disponivel em: <http://www.capes.gov.br>. Acesso em: dez. 2003.
Titulados
por area do conhecimento
Brasil e unidades Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Capes. Estatisticas da Pés-Graduagtio
da Federagdo (Aplicacdo on-fine). Disponivel em: <http://www.capes.gov.br>. Acesso em: dez. 2003.

Avaliagdo dos programas de pés-graduagao

por area do conhecimento

Brasil e Estado Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Capes. Coordenacéo de Organizagao e
de Séo Paulo Tratamento da Informagdo. (Extracéo especial)

Bolsas de mestrado e doutorado vigentes no Estado de Sao Paulo

por instituicao de fomento

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPg, Coordenagao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior - Capes e Fundacéo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo - FAPESP
(Elaboragéo: Diretoria Cientifica FAPESP).

Recursos humanos em C&T

Pessoal ocupado em atividades de C&T

por condicdo de participagdo, condigdo de ocupacéo, setor de atividade, idade, sexo, escolaridade

Brasil e Estado Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD.
de Séo Paulo
Outros paises Ferreira, S.P. e Viotti, R.B. “Medindo os recursos humanos em ciéncia e tecnologia no Brasil: metodologia e

resultados”. In E.B. Viotti e M.M. Macedo (org.) Indicadores de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo no Brasil. Campinas:
Editora da Unicamp, 2003.

Participacao feminina nos RHCT

Brasil e Estado Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD.
de Sdo Paulo
Outros paises Organisation for Economic Co-operation and Development - OECD. Science, Technology and Industry Scoreboard

2003. SourceOECD Industry, Services & Trade, oct. 2003.

o
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A-12 INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tema/Indicador/ Area/ Fonte

Critério de desagregacao Esfera de cobertura

Pessoas ocupadas com nivel de escolaridade superior

por tipo de diploma e area do conhecimento

Estado de Sao Paulo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Censo Demogrdfico 2000. Rio de Janeiro, 2002.
Pesquisadores e pesquisadores-doutores

por faixa etaria, sexo, area do conhecimento e instituicéo onde se localiza o grupo de pesquisa

Brasil e Estado Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPq. Diretério dos Grupos de Pesquisa,
de Sdo Paulo versdo 5.0, 2002. Disponivel em: <http://lattes.cnpq.br/diretorio/>. Acesso em: dez. 2003.

Pessoal ocupado em atividades de P&D

por categoria profissional e area do conhecimento

Estado de Sao Paulo  Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPg. Diretdrio dos Grupos de Pesquisa, ver-
sdo 5.0, 2002. Disponivel em: <http://lattes.cnpq.br/diretorio/>. Acesso em: dez. 2003.

por grupo ocupacional, condicéo de atividade, nivel de escolaridade e sexo

Estado de Sao Paulo Ministério do Trabalho e Emprego - MTE. Relagdo Anual de Informagdes Sociais - Rais.
Pessoal em P&D nos institutos de pesquisa

Estado de Sdo Paulo

Levantamento direto junto aos institutos pablicos de pesquisa em Sao Paulo.
Docentes de Pds-Graduacao

por area do conhecimento, unidade administrativa, instituicdo, titulacéo e sexo

Brasil e Estado Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Capes. Estatisticas da Pés-Graduagdo
de Sdo Paulo (Aplicacdo on-line). Disponivel em: <http://www.capes.gov.br>. Acesso em: dez. 2003.

Pessoas ocupadas em atividades de P&D nas empresas

por nivel de qualificagdo e setor de atividade

Brasil e Estado Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Diretoria de Pesquisas. Departamento de Inddstria. Pesquisa
de Sdo Paulo Industrial - Inovagdo tecnoldgica — Pintec 2000. (Extracdo especial)

Niimero de empregados em ocupagdes de perfil técnico-cientifico

por grupo ocupacional, nivel de formagéo e setor de atividade economica
Estado de Sao Paulo Ministério do Trabalho e Emprego - MTE. Relagdo Anual de Informagées Sociais - Rais. CD-ROM (ano-base 2002).
& microrregioes Ministério do Trabalho e Emprego - MTE. CBO - Classificagdo Brasileira de Ocupagdes.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE; Comisséo Nacional de Classificagdo — Concla. CNAE -
Classificagdo de Atividades Econdmicas.

Densidade das ocupagdes de perfil técnico-cientifico e quociente locacional ocupacional

por grupo ocupacional

Estado de Sao Paulo Ministério do Trabalho e Emprego - MTE. Relagdio Anual de Informagdes Sociais - Rais. CD-ROM (ano-base 2002).
e microrregides

o



Anexos Met-Indicadores FAPESP3P 4/18/05 2:50 PM Page 13 $

ANEXOS METODOLOGICOS - 3 - FONTES DE DADOS UTILIZADAS NA CONSTRUCAO DOS INDICADORES DE CT&l A-13

Tema/Indicador/ Area/ Fonte
Critério de desagregagao Esfera de cobertura

Nimero de empregados e estabelecimentos de P&D

Estado de Séo Paulo Ministério do Trabalho e Emprego — MTE. Relagdo Anual de Informagdes Sociais - Rais. CD-ROM (ano-base 2002).
e microrregides

Nimero de empregos e estabelecimentos em embrides de sistemas locais de produgdo

por setor de atividade econdmica

Estado de Séo Paulo Ministério do Trabalho e Emprego - MTE. Relagéo Anual de Informagbes Sociais - Rais. CD-ROM (ano-base 2002).
e microrregioes

Centros e laboratdrios de P&D

Estado de Séo Paulo Dados institucionais de centros e laboratdrios credenciados pelo:
e microrregioes Ministério da Ciéncia e Tecnologia - MCT. Disponivel em: <http://www.mct.gov.br/>. Acesso em: dez. 2003.

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacéo e Qualidade Industrial - Inmetro. Disponivel em:
<http://www.normalizacao.cni.org.br/metrologia_lab_senai/>. Acesso em: dez. 2003.

Instituto Agronmico de Campinas - IAC. Disponivel em: <http://www.iac.sp.gov.br>. Acesso em: dez. 2003.
Instituto de Tecnologia de Alimentos - Ital. Disponivel em: <http://www.ital.org.br>. Acesso em: dez. 2003.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria — Embrapa. Disponivel em: <http://www.embrapa.br>. Acesso
em: dez. 2003.

Produgao cientifica
Publica¢es indexadas nas bases do Institute for Scientific Information (ISI)

por érea do conhecimento

Brasil e outros paises  National Science Board - NSB. Science and Engineering Indicators. Arlington, VA: National Science Foundation, 2002.
Publicagdes indexadas na base SCIE do Institute for Scientific Information (ISI) e taxa de crescimento

por érea do conhecimento

Brasil e outros paises  Institute for Scientific Information - ISI. Science Citation Index Expanded - SCIE. Disponivel através da interfa-
ce Web of Science, via Portal Periddicos da Capes: <http://www.periodicos.capes.gov.br>. Acesso em: jan. 2004.

por instituicao e area do conhecimento

Brasil, regides e Institute for Scientific Information - ISI. Science Citation Index Expanded - SCIE. Disponivel através da interface
unidades da Federagdo ~ Web of Science, via Portal Periddicos da Capes: <http://www.periodicos.capes.gov.br>. Acesso em: jan. 2004.

por instituicao e area do conhecimento

Estado de Sao Paulo, Institute for Scientific Information - ISI. Science Citation Index Expanded - SCIE. Disponivel através da interface
microrregides e cidades Web of Science, via Portal Periddicos da Capes: <http://www.periodicos.capes.gov.br>. Acesso em: jan. 2004.
selecionadas do ESP

indice de especializacio cientifica

Estado de S&o Paulo Institute for Scientific Information - ISI. Science Citation Index Expanded - SCIE. Disponivel através da interface

e microrregioes Web of Science, via Portal Periddicos da Capes: <http://www.periodicos.capes.gov.br>. Acesso em: jan. 2004.

o
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A-14 INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tema/Indicador/ Area/

Critério de desagregacao Esfera de cobertura

Fonte

Publicagdes indexadas em bases de dados bibliograficos especializadas e taxa de crescimento

Brasil e Estado
de Séo Paulo

Colaboragdo internacional

Mundo, Brasil e Estado

de Séo Paulo

por pais, instituido e area do conhecimento
Brasil e Estado

de Séo Paulo

por pais
Brasil

Colaboragdo nacional

por regido e estado

Estado de Sao Paulo

Citacdes indexadas nas bases do ISI

por pais

Brasil

Institut de I'Information Scientifique et Technique - Inist. Pascal. Disponivel, via Dialog on Disc/Thomson,
em: <http://www.dialog.com>. Acesso em: jan. 2004. (Também disponivel para consulta no Centro Franco-
Brasileiro de Documentagdo Técnica e Cientifica - CenDoTeC: <http://www.cendotec.org.br>)

National Library of Medicine - NLM. Medline. Disponivel, via DialogWeb/Thompson, em:
<http://www.dialog.com>. Acesso em: jan. 2004. Também disponivel no Portal Periddicos da Capes:
<http://www.periodicos.capes.gov.br>.

Inspec Inc. Inspec. Disponivel, via DialogWeb/Thompson, em: <http://www.dialog.com>. Acesso em: jan. 2004.

American Chemical Society. Chemical Abstracts - CAS. Disponivel, via DialogWeb/Thompson, em:
<http://www.dialog.com>. Acesso em: jan. 2004.

Elsevier Engineering Information Inc. £i Compendex. Disponivel, via DialogWeb/Thompson, em:
<http://www.dialog.com>. Acesso em: jan. 2004.

Institute for Scientific Information - ISI. Science Citation Index Expanded - SCIE. Disponivel através da interface
Web of Science, via Portal Periédicos da Capes: <http://www.periodicos.capes.gov.br>. Acesso em: jan. 2004.

Institut de I'Information Scientifique et Technique - Inist. Pascal. Disponivel, via Dialog on Disc/Thomson, em:
<http://www.dialog.com>. Acesso em: jan. 2004. (Também disponivel para consulta no Centro Franco-
Brasileiro de Documentagdo Técnica e Cientifica - CenDoTeC: <http://www.cendotec.org.br>)

National Library of Medicine - NLM. Medline. Disponivel, via DialogWeb/Thompson, em:
<http://www.dialog.com>. Acesso em: jan. 2004. Também disponivel no Portal Periddicos da Capes:
<http://www.periodicos.capes.gov.br>.

Inspec Inc. Inspec. Disponivel, via DialogWeb/Thompson, em: <http://www.dialog.com>. Acesso em: jan. 2004.

American Chemical Society. Chemical Abstracts - CAS. Disponivel, via DialogWeb/Thompson, em:
<http://www.dialog.com>. Acesso em: jan. 2004.

Elsevier Engineering Information Inc. £i Compendex. Disponivel, via DialogWeb/Thompson, em:
<http://www.dialog.com>. Acesso em: jan. 2004.

Institute for Scientific Information - ISI. Science Citation Index Expanded - SCIE. Disponivel através da interface

Web of Science, via Portal Periddicos da Capes: <http://www.periodicos.capes.gov.br>. Acesso em: jan. 2004.

Institut de I'Information Scientifique et Technique - Inist. Pascal. Disponivel, via Dialog on Disc/Thomson, em:
<http://www.dialog.com>. Acesso em: jan. 2004. (Também disponivel para consulta no Centro Franco-
Brasileiro de Documentagéo Técnica e Cientifica - CenDoTeC: <http://www.cendotec.org.br>)

Fundacéo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo - FAPESP; Centro Latino-Americano e do Caribe de
Informagdo em Ciéncias da Satide - Bireme. Scientific Electronic Library Online - SciELO. Disponivel em:
<http://www.scielo.br>. Acesso em: jan. 2004.

Institute for Scientific Information - ISI. Science Citation Index Expanded - SCIE. Disponivel através da interfa-
ce Web of Science, via Portal Periddicos da Capes: <http://www.periodicos.capes.gov.br>. Acesso em: jan. 2004.

National Science Board - NSB. Science and Engineering Indlicators. Arlington, VA: National Science Foundation, 2002.

o
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ANEXOS METODOLOGICOS - 3 - FONTES DE DADOS UTILIZADAS NA CONSTRUCAO DOS INDICADORES DE CT&l A-15

Tema/Indicador/ Area/ Fonte

Critério de desagregagao Esfera de cobertura

Propriedade intelectual

Densidade tecnoldgica (patentes/milhdo de habitantes)

Brasil e outros paises  United States Patents and Trademark Office - USPTO. USPTO database, 2003. Disponivel em: <http://www.us
pto.gov>. Acesso em: dez. 2003.

Brasil e Estado Instituto Nacional de Propriedade Industrial - INPI, 2002, 2003. (Extracéo especial).

de $do Paulo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Censo Demogrdfico 2000. Rio de Janeiro, 2002.

Patentes depositadas no INPI

por institui¢do, natureza juridica do depositante, tipo de patente e 1° titular

Brasil, regides e Instituto Nacional de Propriedade Industrial — INPI, 2002, 2003. (Extracdo especial).
unidades da Federacao

por instituicdo, natureza juridica do depositante, tipo de patente e 1° titular

Estado de Sdo Paulo Instituto Nacional de Propriedade Industrial - INPI, 2002, 2003. (Extracdo especial).
e microrregioes

indice de especializagdo das patentes depositadas no INPI

por classe CNAE e classe Ompi

Brasil e Estado Instituto Nacional de Propriedade Industrial - INPI, 2002, 2003. (Extracdo especial).
de Sdo Paulo

por subdominio tecnoldgico
Brasil, unidades da Instituto Nacional de Propriedade Industrial - INPI, 2002, 2003. (Extracdo especial).
Federacdo, Estado

de Sdo Paulo e
microrregioes do ESP

Observatoire des Sciences et des Techniques - OST. Science & Technologie: indicateurs 2000. Paris: Economica, 2000.

Patentes depositadas junto ao USPTO

por instituicdo, natureza do depositante e 1° titular

Brasil, unidades da United States Patents and Trademark Office - USPTO. USPTO database, 2003. Disponivel em:
Federagdo, Estado <http://www.uspto.gov>. Acesso em: dez. 2003.

de Séo Paulo e

microrregioes do ESP

indice de especializagao (tecnoldgica e comercial) das patentes depositadas junto ao USPTO

por subdominio tecnoldgico

Paises e regides United States Patents and Trademark Office - USPTO. USPTO database, 2003. Disponivel em:
selecionados <http://www.uspto.gov>. Acesso em: dez. 2003.

Observatoire des Sciences et des Techniques - OST. Science & Technologie: indicateurs 2000. Paris: Economica, 2000.

Brasil, unidades United States Patents and Trademark Office - USPTO. USPTO database, 2003. Disponivel em:
da Federacdo, Estado  <http://www.uspto.gov>. Acesso em: Acesso em: dez. 2003.
de Sao Paulo e Observatoire des Sciences et des Techniques - OST. Science & Technologie: indicateurs 2000. Paris: Economica, 2000.

microrregioes do ESP

o
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A-16 INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tema/Indicador/

Critério de desagregacao

Area/
Esfera de cobertura

Fonte

Patentes das firmas com CNPJs identificados na Rais

por nimero de empregados

Taxa de cambio real efetiva

Brasil e Estado
de Séo Paulo

Brasil

Exportacdes, importagdes e saldos

Instituto Nacional de Propriedade Industrial - INPI, 2002, 2003. (Extracdo especial).
Ministério do Trabalho e Emprego - MTE. Relagéo Anual de Informagbes Sociais - Rais 1997.

Balan¢o de pagamentos tecnoldgico

Instituto de Pesquisas Econdmicas Aplicadas - Ipea. [peadata. Disponivel em:
<http://www.ipeadata.gov.br>. Acesso em: dez. 2003.

por nivel de desenvolvimento dos paises, nivel tecnolégico dos produtos, categorias do Commodity Trade Pattern (CTP)

Brasil e outros paises

International Trade Centre - ITC & UNSD - United Nations Statistics Division. Trade Analysis System for Personal
Computers, PC- TAS. CD-ROM.

por nivel de desenvolvimento do pais parceiro, nivel tecnoldgico dos produtos e categorias do Commodity Trade Pattern (CTP)

Brasil e Estado
de Séo Paulo

Ministério do Desenvolvimento, Inddstria e Comércio Exterior - MDIC. Secretaria de Comércio Exterior - Secex.
(Extracéo especial)

Principais grupos de produtos com contetido tecnoldgico na pauta comercial

Brasil

Ministério do Desenvolvimento, Indstria e Comércio Exterior - MDIC. Secretaria de Comércio Exterior - Secex.
(Extracéo especial)

Remessas e receitas por contratos de transferéncia de tecnologia e correlatos. Certificados de averbacéo

por categoria contratual e controle de capital da empresa cessionaria

Empresas inovadoras

Brasil e Estado
de Séo Paulo

Outros paises

Banco Central do Brasil - Bacen, a partir de dados fornecidos pelo MCT e INPI.

Inovacao tecnoldgica na industria

Alemanha: JANZ, N.; EBLING, G.; GOTTSCHALK, B. P.; SCHMIDT, T. Innovation Activities in the German
Economy. Report on Indicators from the Innovation Survey 2001. Mannhein: Center for European Economic
Research, 2002.

Taiwan: HSIEN-TAW.; TSUI, M., LI-KUNG, C., TZY-MEI, L.; CHIH-MINH, C.; HSIN-NENG, H.; YU-TING, C.; BEN-
CHANG, S. A survey for technological innovation in Taiwan. Journal of Data Science, 1, 2003, 337-360.

Reino Unido: STOKDALE, B. UK Innovation Survey 2001. Department of Trade and Industry. Disponivel em:
<www.dti.gov.uk/iese/ecotrends.pdf>.

Unido Européia: LARSSON, A. Innovation output and barriers to innovation. Statistics in Focus. Science and
Technology. Theme 9 - 1/2004. EUROSTAT, European Communities, 2004

Franca: LHOMME, Y. Technological innovation in industry. SESSI, DiGITIP, Les 4 pages des statistiques industriel-
les, Ministére de I'Economie des Finances et de I'Industrie, Paris, 168, 2002.

Espanha: INE - Instituto Nacional de Estadistica. Encuesta sobre innovacion tecnoldgica en las empresas 2002.
Resultados provisionales. Notas de prensa, 19/12/2003. Disponivel em: <www.ine.es/prensa>.
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ANEXOS METODOLOGICOS - 3 - FONTES DE DADOS UTILIZADAS NA CONSTRUCAO DOS INDICADORES DE CT&l A-17

Tema/Indicador/ Area/ Fonte

Critério de desagregagao Esfera de cobertura

por setor industrial, faixa de pessoal ocupado e tipo de inovacao

Brasil e Estado Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Diretoria de Pesquisas. Departamento de Industria. Pesquisa
de Séo Paulo Industrial - Inovagdo tecnoldgica — Pintec 2000. Rio de Janeiro: IBGE, 2002. (Extragao especial)

por tipo de inovagéo, origem do esforco tecnoldgico e tipo de atividade desenvolvida

Estado de Séo Paulo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Diretoria de Pesquisas. Departamento de Industria. Pesquisa
e mesorregioes Industrial - Inovagdo tecnoldgica - Pintec 2000. Rio de Janeiro: IBGE, 2002. (Extragdo especial)

Fontes de informagdo para a inovacao

por setor industrial, faixa de pessoal ocupado, origem do capital controlador

Brasil e Estado Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Diretoria de Pesquisas. Departamento de Inddstria.
de Sao Paulo Pesquisa Industrial - Inovagdo tecnoldgica - Pintec 2000. Rio de Janeiro: IBGE, 2002. (Extracéo especial)

Cooperagdo para a inovacao

por setor industrial, faixa de pessoal ocupado

Brasil e Estado Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Diretoria de Pesquisas. Departamento de Industria.
de Sao Paulo Pesquisa Industrial - Inovagdo tecnoldgica - Pintec 2000. Rio de Janeiro: IBGE, 2002. (Extracéo especial)

Intensidade do esforco inovativo (dispéndios em ativ. inovativas/receita liquida de vendas x 100)

por setor industrial

Brasil, Estado Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Diretoria de Pesquisas. Departamento de Inddstria.
de Sao Paulo e Pesquisa Industrial - Inovagdo tecnoldgica - Pintec 2000. Rio de Janeiro: IBGE, 2002. (Extracdo especial)
mesorregides do ESP

Dispéndio das empresas em atividades internas de P&D

por setor industrial, tipo de atividade desenvolvida e faixa de pessoal ocupado

Brasil, Estado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Diretoria de Pesquisas. Departamento de IndUstria.
S&o Paulo e Pesquisa Idustrial - Inovagdo tecnoldgica - Pintec 2000. Rio de Janeiro: IBGE, 2002. (Extracéo especial)
mesorregioes do ESP

por setor industrial

Outros paises Organisation for Economic Co-operation and Development - OECD. OECD Science, Technology and Industry
Outlook 2002, Paris: OECD, 2002.

Impactos econdmicos da inovagao (% das empresas inovadoras indicando alta importancia)

Brasil e Estado Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Diretoria de Pesquisas. Departamento de IndUstria.
de Sao Paulo Pesquisa Industrial - Inovagdo tecnoldgica - Pintec 2000. Rio de Janeiro: IBGE, 2002. (Extragdo especial)

Tecnologias de informacdo e comunicacao (TICs) e redes digitais
indice de acesso digital

Brasil e paises International Telecommunications Union. Estatisticas sobre Tecnologias de Informacéo e Comunicagao - 2003.
selecionados Disponivel em: <http://www.itu.int/ITU-D/ict/statistics/>. Acesso em: fev. 2004.

o



Anexos Met-Indicadores FAPESP3P 4/18/05 2:50 PM Page 18 $

A-18 INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tema/Indicador/ Area/ Fonte

Critério de desagregacao Esfera de cobertura

Nimero de dominios “.com” e “.org” (distribuicdo, crescimento e densidade, por nimero de habitantes/estabelecimentos)
Brasil, unidades da Registro.br. Disponivel em: <http://www.registro.br>. Acesso em: jan. 2004.
Federacéo, Estado

de Sao Paulo e
municipios

Dominios de primeiro nivel

por categoria e data de implantacao

Brasil Comité Gestor da Internet no Brasil, 2004.
Indicadores do setor de inddstria e servicos de TICs (receita gerada, niimero de unidades locais, pessoal ocupado, salarios e remuneracdes)

por setor e atividade econdmica

Brasil e unidades Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Pesquisa Anual de Servicos - PAS. 2001
da Federacdo

Indicadores de infra-estrutura de Tl nas empresas: base instalada

por setor (industria, servicos, comércio), faixa de pessoal ocupado e atividade economica

Estado de Sao Paulo Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados - Seade. Pesquisa da Atividade Econémica Paulista - Paep. Séo
Paulo, 2001. Base de dados.

Indicadores de conectividade das empresas: presenga e uso da internet

Paises selecionados Organisation for Economic Co-operation and Development - OECD. ICT database; Eurostat. E-Commerce Pilot
Survey- 2001, Aug. 2002.

Estado de Sao Paulo Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados - Seade. Pesquisa da Atividade Econémica Paulista - Paep. Séo
Paulo, 2001. Base de dados.

Indicadores de conectividade das empresas: comércio eletronico, largura de banda, potencial de organizacéo em rede

por setor (industria, servicos, comércio), faixa de pessoal ocupado e atividade economica

Estado de Sao Paulo Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados - Seade. Pesquisa da Atividade Econémica Paulista - Paep. Séo
Paulo, 2001. Base de dados.

Indicadores de qualificagdo dos recursos humanos nas empresas: treinamento em informatica

por setor (indstria, servigos, construgao civil) e categoria ocupacional

Estado de Sao Paulo Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados - Seade. Pesquisa da Atividade Econémica Paulista - Paep. Séo
Paulo, 2001. Base de dados.

Indicadores de CT&I no setor da satide
Artigos publicados em revistas indexadas na base Medline

por subcampos da satide, disciplina, tema prioritario da satde e ano de publicagao

Total geral, Brasil e National Library of Medicine - NLM. Base de dados Medline. Atualizacéo de nov. 2003. Verséo disponivel na
Estado de Sao Paulo Biblioteca Virtual em Sadde: <http://www.bireme.br/bvs/P/pbd.htm>.

o
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ANEXOS METODOLOGICOS - 3 - FONTES DE DADOS UTILIZADAS NA CONSTRUCAO DOS INDICADORES DE CT&l A-19

Tema/Indicador/ Area/ Fonte

Critério de desagregagao Esfera de cobertura

Artigos publicados em revistas indexadas na base Lilacs

por subcampos da satide, disciplina, tema prioritario da satide e ano de publicagao

Total geral, Brasil Organizagdo Pan-Americana da Sadide - Opas. Centro Latino-Americano e do Caribe de Informacéo em Ciéncias
e Estado de Sdo Paulo  da Sadde - Bireme. Base de dados Lilacs. Atualizagao de nov. 2003. Versao disponivel na Biblioteca Virtual em
Satide: <http://www.bireme.br/bvs/P/pbd.htm>.

Patentes depositadas no INPI classificadas em subdominios tecnoldgicos relacionados com Ciéncias da satide

por subdominio tecnoldgico, natureza juridica do titular e 1° titular
Brasil e Estado Instituto Nacional de Propriedade Industrial - INPI, 2002, 2003. (Extracao especial).

de Sdo Paulo Observatoire des Sciences et des Techniques - OST. Science & Technologie: indicateurs 2000. Paris: Economica, 2000.

Artigos sobre Aids publicados em revistas indexadas na base Medline

por subcampos da satde

Total geral, Brasil e National Library of Medicine - NLM. Base de dados Medline. Atualizagao de nov. 2003. Verséo disponivel na
unidades da Federacdo  Biblioteca Virtual em Satide: <http://www.bireme.br/bvs/P/pbd.htm>.

Artigos sobre AIDS publicados em revistas indexadas na base Lilacs

por subcampos da satde
Total geral e Brasil Organizacdo Pan-Americana da Salide - Opas. Centro Latino-Americano e do Caribe de Informacdo em
Ciéncias da Sadde - Bireme. Base de dados Lilacs. Atualizacéo de nov. 2003. Verséo disponivel na Biblioteca
Virtual em Sadde: <http://www.bireme.br/bvs/P/pbd.htm>.

Artigos sobre procedimentos cirtrgicos cardiovasculares publicados em revistas indexadas na base Medline

Total geral, Brasil National Library of Medicine - NLM. Base de dados Medline. Atualizacdo de nov. 2003. Verséo disponivel na
e Estado de Sdo Paulo  Biblioteca Virtual em Satde: <http://www.bireme.br/bvs/P/pbd.htm>.

Nimero de procedimentos hospitalares e valores totais de Autorizagdes de Internagao Hospitalar (AlHs) pagas

por especialidade

Brasil e Estado Ministério da Satide. Sistema Unico de Satde. Datasus. Disponivel em:
de Sao Paulo <http://www.datasus.gov.br>. Acesso em: 01 fev. 2004.

Percepgao Publica da Ciéncia e Tecnologia
Distribuicao das respostas obtidas na aplicacéo do questionario

por faixa etaria, nivel de instrucéo, indice de exposicdo a midia e nota obtida nas perguntas de conhecimento geral sobre ciéncia

Pesquisa sobre percepcao pblica da C&T realizada em Campinas, Sdo Paulo e Ribeirao Preto, pela equipe de
pesquisa Labjor/Unicamp.
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Anexo 4

Notas metodoldgicas sobre o calculo dos indicadores de CT&l

4.1 Composicao e execucao
dos dispéndios em P&D

Estatisticas analisadas de dispéndio em P&D fazem
parte dos indicadores tradicionais, ja consolidados, de
CT&I, e medem parte dos insumos ou inputs para a es-
sa atividade. No caso do capitulo 2 deste volume, esses
indicadores sdo empregados para medir a dimensao do
dispéndio brasileiro em P&D ao longo do periodo 1998-
2002 e a participag¢do paulista no esfor¢o nacional.

4.1.1 Metodologia das estimativas
dos gastos com P&D

Para o cdlculo das estimativas dos gastos publicos
com pesquisa e desenvolvimento (P&D) no Estado de
Sao Paulo, foram separados os gastos do governo do
Estado e do governo federal. Em cada esfera, a compo-
sicdo e execucio desses gastos foi desagregada por ti-
po de instituicao e, em cada um desses tipos, pelas ins-
tituicdes publicas que o constituem.

a) Governo do Estado de Sao Paulo

As principais fontes para a obtencdo dos gastos dos
o6rgaos do governo do Estado de Sao Paulo com P&D fo-
ram o Sistema Integrado de Administra¢io Financeira do
Estado de Sao Paulo (Siafem) e as Demonstragdes
Consolidadas dos Balangos Gerais da administragao pau-
lista. Dentre os conceitos disponiveis no Siafem optou-
se pelo de despesa liquidada, que abrange toda a contra-
prestacdo em bens, servicos ou obras que tenha sido
declarada como efetivamente executada e comprovada me-
diante apresenta¢io da respectiva documentagao fiscal,
no ano da sua competéncia, mesmo que os fornecedores
nio tenham recebido, de fato, o pagamento correspon-
dente. Portanto, estao incluidos os restos a pagar do ano
de competéncia e excluidas as despesas efetuadas em
exercicios anteriores. Esse conceito também ¢é o utiliza-
do nas Demonstraces Consolidadas dos Balangos Gerais.

As institui¢oes que realizam atividades de P&D
dentro do governo do Estado possuem diferentes carac-
teristicas, o que exigiu uma tipificacdo baseada nas ati-
vidades-fim que predominam em cada uma delas e que
resultou na seguinte classificagao:

* Institui¢cdes Tipicas de P&D: sao aquelas cuja atri-
buicao principal é pesquisa e desenvolvimento e
que as realizam sistematicamente. Esses 6rgaos
tiveram computada a totalidade de seus gastos co-

mo despesas de P&D. Na Secretaria da Agricultura,
deve-se mencionar o surgimento da Agéncia Pau-
lista de Tecnologia dos Agronegocios (Apta), que
sucede a Coordenadoria de Pesquisa dos Agrone-
gbcios, que, por sua vez, era a nova denomina¢ao
da Coordenadoria de Pesquisa Agropecudria. A par-
tir de 2000, a Apta centraliza os recursos dos seis
institutos de pesquisa da Secretaria de Agricultura,
que desaparecem enquanto unidades de gestdao
no Siafem.

No caso do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de Sao Paulo (IPT), cuja contabilidade nao estava
integrada ao Siafem no periodo de 1998 a 2002, as infor-
magdes foram extraidas das contas de demonstracdes de
resultados de seus balancos e compreenderam as receitas
provenientes da dotagdo or¢amentaria, ou seja, os recur-
sos transferidos para o Instituto pelo governo do Estado.
Também foram incluidos nos dispéndios do IPT repasses
da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia, Desenvolvimento
Econdmico e Turismo (SCTDET). Em 1998, foram com-
putadas as despesas do subprograma “Pesquisa Aplicada”
efetuadas pelo Departamento de Ciéncia e Tecnologia. Em
1999, foram considerados os gastos nos subprogramas
“Estudos e Pesquisas Econdmico-Sociais”, realizados pe-
la Administragao Superior e Sede, e “Pesquisa Aplicada”,
pelo Departamento de Ciéncia e Tecnologia. A partir de
2000, foram levados em conta os valores informados nas
subfunc¢des “Apoio Tecnoldgico aos Municipios”, da
Administragao Superior e Sede, e “Desenvolvimento Tec-
nolégico e Engenharia”, do Departamento de Ciéncia e
Tecnologia. Os valores desses repasses oscilaram entre US$
197.000,00 e US$ 1.982.000,00 no periodo, destinando-
se a operagao do Programa de Atendimento Tecnologico
aos Municipios (Patem), executado pelo IPT. As receitas
proprias do instituto ndo foram levadas em consideragdo
porque a andlise de seus principais clientes, nos altimos
cinco anos, indica que a maioria deles é constituida de em-
presas privadas com sede no Estado de S3o Paulo, insti-
tui¢des do governo paulista e érgaos federais de fomen-
to a pesquisa. Embora nessa carteira existam, também,
empresas de outras unidades da Federagao, governos de
outros Estados e prefeituras municipais, além de institui-
¢oes de fomento, como a Fundag¢io Ford, nao foi possi-
vel separar a participacio desses dois grupos de clientes
nas receitas proprias do IPT. Assim, haveria uma signifi-
cativa dupla contagem caso fossem incluidas as receitas
obtidas pelo IPT com a venda de seus servigos, pois sua

o
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contrapartida estaria nos gastos com P&D das institui¢des
e empresas privadas. Desse modo, optou-se por deixar de
lado a parte de P&D financiada pelas receitas proprias do
IPT, assumindo-se que se trabalha com uma subestima-
tiva dos gastos do IPT com essa atividade.

¢ Institui¢cdes Tipicas de P&D com Produgao
de Bens ou Prestacao de Servicos: algumas
instituicbes na area da saide exercem, simulta-
neamente, ao lado das atividades de P&D, outras
acdes como a produ¢ido de substincias para a
satde publica e/ou execugio de servigos como exa-
mes laboratoriais e atendimento médico, ambu-
latorial e hospitalar.

Nelas, os gastos foram obtidos por meio da anali-
se da despesa funcional-programatica dessas institui-
¢Oes. Deve-se lembrar que os critérios de classificacao
dos dispéndios por funcao sofreram modifica¢bes a
partir de 2000. Assim, da despesa total foram deduzi-
dos, em 1998 e 1999, os gastos com atendimento hos-
pitalar, atividades do Sistema Unico de Satde (SUS),
producio de substancias para a saide publica, campa-
nha de vacinacio, assisténcia nutricional a escolares, cen-
tro de convivéncia infantil e execucao de exames labo-
ratoriais e vigilancia sanitaria.

De 2000 a 2002, foram abatidos dos gastos totais
os dispéndios com atendimento médico, ambulatorial
e hospitalar, atendimento médico e de diagnose, tera-
péutico e hospitalar, produ¢ao de substincias para a sat-
de publica, a¢cdes de vigildncia sanitaria, apoio as vigi-
lancias, campanhas de vacinagdo, apoio a vacinagdo e
execucao de exames laboratoriais.

* Outras Instituicoes com Gastos em P&D: sio
as que nao tém como atribuicao principal a P&D,
mas que realizam algum gasto na area. Da des-

Tabela M1
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pesa dessas institui¢des, foram excluidos os gas-
tos com suporte administrativo. Sobre o que res-
tou, foi calculada a participagdo dos dispéndios
informados com atividades de P&D. Multiplicou-
se, entdo, o porcentual assim obtido pelo total do
suporte administrativo e, por fim, somou-se es-
se novo valor com os gastos em atividades de
P&D. Ver exemplo na tabela M1, abaixo.

No que se refere ao Instituto Dante Pazzanese de
Cardiologia, a aplicagao desse método nao foi possivel,
pois ele nao apresentou em sua despesa funcional-pro-
gramatica nenhum registro de atividade de P&D no pe-
riodo observado. Desse modo, optou-se por nao inclui-
lo no levantamento aqui realizado.

No caso desses orgdos é possivel afirmar, com ra-
zoavel seguranga, que houve uma subestimativa nos
seus gastos com P&D, dadas as imperfei¢oes que os lan-
camentos contabeis costumam apresentar quando se tra-
ta das atividades secunddrias desenvolvidas pelas ins-
tituicdes. Nesse aspecto, seria interessante a realizacao
de uma pesquisa direta junto a esses érgaos para con-
firmar e mensurar a dimensao desses desvios.

* Institui¢Ges de Fomento Estaduais: sdo as que fi-
nanciam atividades de P&D a pesquisadores, 6rgaos
estaduais, federais e municipais, institui¢cdes de en-
sino superior, sociedades e associagdes cientificas
e empresas privadas.

Das despesas realizadas pela Fundagao de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP), foram con-
sideradas, em 1998 e 1999, as concessodes de auxilios e
bolsas. De 2000 a 2002, foram levados em conta todos
os gastos com programas de desenvolvimento cientifi-
co e excluidos os dispéndios com suporte administra-
tivo e governo eletronico. Para a distribui¢ao dos gas-

Exemplo de célculo de estimativas das despesas realizadas com pesquisa e desenvolvimento por “institui-

¢des com gastos em P&D”

Mil RS
T D@SPESA TORAl ... 26.000,00
2 SUPOTEE AAMINISETALIVO ... 22.000,00
3 (10D) 4,000,00
4 Gastos com a atividade de P&D .. .. 100,00
5 ((A473)F100), M0 ..o 250
6 ((5F2)/T00) oo 550,00
7 Gastos totais COM PED (4+6) ... 650,00

Elaboragao prépria.

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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tos da FAPESP por instituicao beneficiaria e area de co-
nhecimento, entre 1998 e 2000, deparou-se com a di-
ficuldade de que os dados disponiveis referiam-se aos
recursos concedidos e ndo aos efetivamente desembol-
sados. Para remontar a série de desembolsos foram,
entdo, utilizadas as participagGes verificadas nas conces-
sOes de recursos para distribuir os valores efetivamen-
te gastos, conforme registrados no Siafem.

* Institui¢Ges Publicas Estaduais de Ensino Su-
perior com Pés-Graduacgao: nao foram conside-
rados como institui¢des dessa natureza os hospi-
tais vinculados as universidades estaduais, onde
ocorrem atividades ligadas a formagao e pesqui-
sa dos pés-graduandos, mas cuja finalidade prin-
cipal é o atendimento médico, ambulatorial e hos-
pitalar. As despesas relativas a esses cursos e
pesquisas estao alocadas em cada uma das insti-
tuicdes de ensino que sao responsaveis por eles.

No caso dessas instituicdes de ensino, apenas o
Siafem nao se constitui em uma fonte suficiente para o
levantamento dos gastos em P&D, uma vez que todos
os gastos com pessoal, tanto dos docentes de gradua-
¢ao ou pds como com outros servidores, sao lancados
indistintamente como “Suporte Administrativo”. Por is-
so, foi necessario construir estimativas das despesas
com P&D dentro dessas institui¢des. Dentre as opgdes
disponiveis, elegeu-se avaliar os dispéndios com P&D
em cada instituicdo a partir dos gastos efetuados na
pos-graduacao. Essas despesas foram obtidas pela so-
ma de duas etapas de calculos: (a) participa¢io, em ca-
da ano, em cada institui¢cdo, dos gastos com os docen-
tes alocados nos cursos de pos-graduagao nos dispéndios
totais com pessoal (exceto aposentadorias e reformas,
pensdes e indenizagdes e restitui¢des trabalhistas); e (b)
aplicacdo da participagao obtida na primeira etapa so-

Tabela M2
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bre as despesas totais de cada institui¢ao, descontados
os gastos com aposentadorias e reformas, pensdes, in-
denizag0es e restitui¢des, sentengas judiciais, despesas
de exercicios anteriores e servico da divida.

Na primeira etapa, o método de calculo adotado foi
o seguinte: junto a Universidade Estadual Paulista “Jalio
de Mesquita Filho” (Unesp) foram levantadas as tabe-
las dos saldrios mensais dos professores, com jornada de
40 horas semanais, classificados nas referéncias de MS3
aMS6 que vigeram entre 1998 e 2002. A idéia inicial era
ponderar, em cada ano, os saldrios de cada referéncia pe-
lo nimero de professores doutores da pos-graduagio in-
formados pela Capes, para a mesma referéncia na Unesp,
para se chegar aos gastos com os professores na pds-gra-
duagdo. Todavia, nao foi possivel compatibilizar a clas-
sificacdo dos docentes feitas pela Capes com os niveis
MS3 a MS6. A solugio foi buscar nos Anuarios Estatisticos
de 1998 a 2002 o numero de professores da Unesp nas
referéncias MS3 a MS6, multiplicar pelo salario corres-
pondente, dividir pelo total de docentes nas quatro re-
feréncias e assim obter um valor médio ponderado do
dispéndio por professsor. Aplicou-se, sobre esse mon-
tante, o porcentual de 6%, referente a contribuicoes pre-
videncidrias pagas pela universidade. Esse valor foi, en-
tdo, multiplicado pelo nimero de professores doutores
informados pela Capes, e depois por 13, que é o nime-
ro de salarios recebidos pelos professores, obtendo-se,
dessa forma, a estimativa dessa parcela dos gastos com
P&D na Unesp em cada um dos anos do periodo estu-
dado (tabelas M2 e M3).

Considerando que a tabela de salarios é idéntica pa-
ra todas as universidades estaduais, procedimento idén-
tico foi adotado para a Universidade de Sao Paulo (USP)
e para a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).
Para a Faculdade de Engenharia Quimica de Lorena
(Faenquil) e a Faculdade de Medicina de Sao José do Rio

Exemplo de célculo de estimativas das despesas realizadas com P&D por “instituicdes publicas de ensino

superior com pés-graduacao” (12 etapa) — Unesp, 1998

Referéncia Salario(RS)* (a) N° de docentes** (b) (axb)(c)

5.248.076,68
24.380,72
981.719,18
816.748,68

3.038,84 1727
348296 1
3.622.58 M
4.367.64 187

TOAl oo 2192 1.070925,26

* Nimeros extraidos do Anuério Estatistico da Unesp de 1998.
** Dados da DataCapes.

Elaboracao prépria.

Indicadores de CT&! em Séo Paulo — 2004, FAPESP
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Tabela M3
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Exemplo de célculo de estimativas das despesas realizadas com P&D por “instituicoes publicas de ensino
superior com pés-graduacdo” (2° etapa) — Unesp, 1998

Dispéndios com salarios dos professores (R$) Formula de calculo Valor (RS)
Salario médio Total da coluna c da tabela M2/Total da coluna b da tabela M2 3.025,79
Salario médio com encargos Acrescido de 6% de contribuicao previdenciaria 341933
N(mero de professores doutores 1631
Dispéndio mensal com salarios dos professores doutores  Valor da linha 2 x valor da linha 3 5.576.93423
Dispéndio anual com salarios dos professores doutores Valor da linha 4 x 13 72.500.145,07

Elaboracao prépria.

Fonte: Anudrio Estatistico Unesp, 1998; Siafem

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP

Preto (Famerp) nao foi possivel obter a distribui¢ao dos
professores entre os niveis MS3 a MS6 e nem a tabela de
salarios dos docentes. Assim, utilizou-se o saldrio médio
dos professores da Unesp multiplicado por 13 e depois
pelo nimero de doutores informado pela Capes para a es-
timativa do dispéndio em P&D dessas institui¢oes.

A seguir utilizou-se o Siafem para o levantamento,
na despesa por natureza, dos gastos totais com pessoal
contidos nos seguintes itens: vencimentos, obrigacdes
patronais e outras despesas variaveis com pessoal. Na
seqiiéncia, calculou-se a participagdo dos gastos estima-
dos com os professores doutores da pds-graduagao nos
dispéndios totais com pessoal. A tabela M4, abaixo,
ilustra o caso da Unesp para o ano de 1998.

Na segunda etapa, ainda dentro da despesa por na-
tureza fornecida pelo Siafem, apurou-se a despesa total
de cada institui¢io de ensino e descontou-se dela os se-
guintes itens: gastos com aposentadorias e reformas,
pensdes, indenizacdes e restitui¢des, sentengas judiciais,
despesas de exercicios anteriores e servi¢o da divida. Em
seguida, aplicou-se, sobre esse ultimo valor, o “Iindice de

participagao” calculado na tabela M4, obtendo-se, assim,

Tabela M4

o valor despendido em P&D em cada uma das institui-
¢Oes publicas estaduais de ensino superior consideradas
nesse trabalho, como ilustra a tabela M5, a seguir.

No presente trabalho, o universo de P&D dentro
do governo do Estado de Sao Paulo sofreu algumas mo-
dificacbes em relacio a situacao retratada na edi¢ao an-
terior desta publicacdo (FAPESP, 2002). Trés 6rgaos fo-
ram incluidos: a Faenquil e a Famerp, que oferecem
cursos de pds-graduacgio, e o Centro de Referéncia e
Treinamento em DST/Aids (DST/Aids).

Alterac¢des no rol de institui¢Oes consideradas e nos
métodos de calculo adotados ocasionaram a obtengao de
valores divergentes entre as duas edi¢des, em particular
para o ano de 1998. As despesas com P&D do governo
do Estado de Sao Paulo em 1998, em délares desse ano,
alcangaram, segundo dados da edi¢ao 2001 dos Indicadores
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Sdo Paulo, US$ 624,1 mi-
hdes (FAPESP, 2002). No levantamento atual, o valor pa-
ra o mesmo periodo foi de US$ 540,0 milhdes. Essa dife-
renca de US$ 84,2 milhdes é explicada, inicialmente, pelo
fato de que, na Secretaria de Estado da Sadde, varios 6r-
gaos, que ao lado das atividades de pesquisa prestam ser-

Exemplo de célculo de estimativas das despesas realizadas com P&D por "instituicdes publicas de ensino
superior com pés-graduacao” (3* etapa) — Unesp, 1998

Dispéndios com pessoal e professores (RS) Valor (RS)

T DISPENMIOS COM PESSOAI ... 239.612.361,56
2. Dispéndios com professores da POS-gradUaga0 ..................cccooiiiiiiiiiiiiiuiiiiiiiiiiiiiieee i 72.500.145,07
3. Indice de PArticiPaCo (2/1) ..o 0,302572641

Elaboragéo prépria.

Fonte: Anudrio Estatistico Unesp, 1998; Siafem

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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Tabela M5
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Exemplo de célculo de estimativas das despesas realizadas com P&D por “instituicées publicas de ensino

superior com pés-graduacao” (4° etapa) — Unesp, 1998

Dispéndios totais (RS) Valor (RS)
T DIESPESA TOLAl ... 409.825.783,85
2 DBSCONMEOS ..o 88.737.658,26
3 (102 s 321.088.125,59
4 IndiCe d@ PAFHICIDAGAD ... 0,302572641
5 Despesas COM PED (3X4) ... 97.152.482,17

Elaboragéo prépria.

Fonte: Anudrio Estatistico Unesp, 1998; Siafem

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP

vigos ao publico ou fabricam produtos, tiveram seu orga-
mento apropriado apenas parcialmente nas atuais estima-
tivas, e pela nao-inclusdo do Instituto Dante Pazzanese,
provocando uma queda de US$ 80,4 milhdes nos dispén-
dios totais. Nas institui¢des publicas estaduais de ensino
superior, as mudangas na forma de calculo adotada nes-
ta edicao 2004 ocasionaram uma diminui¢ao de US$ 6,5
milhSes nos gastos com P&D. A conta fecha com os acrés-
cimos de US$ 2,7 milhdes e US$ 2,4 milhdes decorren-
tes dainclusao da Famerp e da Faenquil, respectivamente,
e do aumento de US$ 0,3 milhdo nos dispéndios do IPT,
resultante da soma de repasses, antes nao considerados,
da SCTDET aquele instituto.

b) Governo Federal

De modo similar as institui¢cOes estaduais que rea-
lizam atividades de P&D, as instituicoes federais loca-
lizadas no Estado de Sao Paulo possuem diferentes ca-
racteristicas, que foram consideradas na tipificagdo das
mesmas por atividades-fim predominantes, relaciona-
das a seguir:

* Institui¢des Tipicas de P&D: foram considera-
dos os centros técnicos/tecnolégicos e centros/ins-
titutos de pesquisa vinculados aos Ministérios da
Ciéncia e Tecnologia; da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento; e da Defesa.

* Instituicoes de Fomento Federais: foram con-
sideradas as trés agéncias de fomento federais
que também atuam no Estado: Conselho Nacio-
nal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq); Coordenac¢ao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Ensino Superior (Capes); e Financia-
dora de Estudos e Projetos (Finep).

* Institui¢cdes Publicas Federais de Ensino Su-

perior com Pés-Graduagdo no Estado de Sao Pau-
lo: foram consideradas as duas universidades federais
localizadas no Estado: a Universidade Federal de Sao Pau-
lo/Escola Paulista de Medicina (Unifesp) e a Univer-
sidade Federal de Sao Carlos (UFSCar).

As estimativas dos gastos com atividades de P&D
dessas duas universidades foram feitas efetuando-se o
célculo, ano a ano, da participagdo dos doutores aloca-
dos na pés-graduagdo, conforme a contabilidade da
Capes, pelo numero total de doutores existentes na res-
pectiva institui¢ao, de acordo com as informacgbes do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
(Inep). Esse porcentual foi, entao, aplicado sobre as des-
pesas totais de cada universidade extraidas do Sistema
Integrado de Administrac¢ao Financeira (Siafi).

c) Institui¢coes Privadas de Ensino Superior com
P6s-Graduacgao

Pela sua importancia e distin¢do em relacdo as de-
mais institui¢des desse grupo, foi considerada, nessa ca-
tegoria, apenas a Pontificia Universidade Catélica de Sao
Paulo (PUC/SP). Inicialmente, foi levantado o salario
médio de professor assistente doutor para os anos de
1998 a 2002. Sobre essa remunera¢io foram acrescen-
tados encargos de 60%!. Esse valor foi, entdo, multipli-
cado pelo nimero de doutores informados pela Capes
e, posteriormente, por 12 (o décimo terceiro salario es-
td incluido nos encargos), chegando-se, assim, aos gas-
tos com P&D em cada ano considerado. Note-se que,
nessa categoria, deveriam ser incluidos, também, os
gastos da Escola de Administra¢do de Empresas de Sdo
Paulo (Eaesp) da Fundagio Getulio Vargas (FGV).
Porém, essa institui¢io n3o informou os salarios de
seus docentes, o que inviabilizou o célculo.

1. Estdao computados, nesses encargos, as despesas com INSS, FGTS, PIS, proporcional de férias, décimo terceiro salario, plano de satde, creche e vale-refei¢io.

o
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4.2 Ensino superior: perfil da
graduacdo e da pés-graduagao

Indicadores de ensino superior compdem, junto
com os de dispéndio e de recursos humanos em P&D,
um conjunto de indicadores de insumo ou input a es-
sas atividades. Representam medidas quantificadas e
qualificadas dos profissionais de nivel superior que for-
marao os recursos humanos para lidar com atividades
de P&D e C&T, tanto do setor publico quanto priva-
do, bem como dos potenciais pesquisadores, respon-
saveis pela produgio cientifica e tecnolégica do Estado
e do pais.

No capitulo 3 deste volume, os dados relativos a ofer-
ta e demanda no setor foram analisados separadamen-
te entre aqueles referentes ao governo do Estado, ao go-
verno federal e ao setor privado. Em cada esfera, as
estatisticas foram desagregadas por area do conhecimen-
to e natureza institucional, entre outras categorias.

4.2.1 Fontes de dados

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Edu-
cacionais Anisio Teixeira (Inep) é responsavel pela pro-
dugio das principais estatisticas sobre a educagao basi-
ca e superior no Brasil por meio da realizagdo do Censo
Escolar da Educagao Basica e Censo da Educagio Superior.
Estes levantamentos, de periodicidade anual, tém como
unidade bésica de coleta de dados todos os estabelecimen-
tos de ensino (creche, pré-escola, classe de alfabetizagio,
ensino fundamental, ensino médio, educagao especial, edu-
cagao de jovens e adultos e educa¢io profissional) e as
instituicdes que oferecem educagio superior no pais, in-
dependentemente da esfera administrativa. Os resulta-
dos obtidos nessas pesquisas sao armazenados no Sistema
Integrado de InformagGes Educacionais (SIEd), que se
constitui no principal acervo de dados do Inep. Organizado
sob a plataforma Oracle, alimenta o Datawarehouse e o sis-
tema de consulta via internet EdudataBrasil. O acesso aos
dados pode ser feito por meio da pagina web do Inep
(<http://www.inep.gov.br>) ou por solicitagao direta ao
instituto. O acesso aos dados aqui apresentados, feito via
solicitacdo ao Inep, ocorreu por meio do software SAS e
pela ferramenta Oracle-Discover, sempre realizada por téc-
nicos especializados do préprio Inep com conhecimento
do banco de dados SIEd.

Diferentemente da edi¢do precedente (FAPESP,
2002), nesta edi¢ao dos Indicadores de Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo em Sdo Paulo, as andlises sobre Educagio con-
centraram-se no nivel superior, desagregadas em gra-
duacio e pés-graduacio. Em cada uma dessas catego-
rias, adotou-se um conjunto de fontes de dados diferente.

a) Graduacio:
* extracdo de informacdes da base de dados do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas;
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e consulta e andlise dos dados dos Relatérios do
Censo do Ensino Superior e Relatério Sintese de
divulgagao dos resultados do Exame Nacional de
Cursos 1996 e 2003;

* levantamento da divulgagao dos dados das pes-
quisas realizadas pelo Inep entre 1998 e 2002;

* levantamento bibliografico.

b) P6s-Graduacio:

* a partir da aplica¢do “Estatisticas da Pés-Gradua-
¢30” da Capes, que disponibiliza um conjunto de
informacgdes do seu banco de dados Coleta (Da-
taCapes), instrumento da avaliagdo dos progra-
mas de pbs-graduagao do pais, foi feita uma con-
sulta aos dados disponiveis a partir de 1996,
referentes a: quantidade de programas/cursos;
de discentes (matriculados, novos, titulados), de
tempo médio de titulagdo e de docentes com e sem
dupla contagem.

4.2.2 Termos e defini¢oes

As institui¢des de ensino superior sdo classifica-
das pela Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional
(LDB) (artigo 19°) segundo as seguintes categorias ad-
ministrativas:

* publica: sdo as institui¢des criadas ou incorporadas,
mantidas e administradas pelo poder publico; e

* privada: sdo aquelas instituigdes mantidas e ad-
ministradas por pessoas fisicas ou juridicas de di-
reito privado. Estas, por sua vez, sao subdividi-
das em quatro categorias, conforme o artigo 20°
daquela lei: “particulares em sentido estrito”;

3,

“comunitarias”; “confessionais” e “filantrépicas”.

As instituicdes de ensino superior (IES) sdo defi-
nidas conforme sua organiza¢io académica, de acordo
com o disposto no artigo 4° do Decreto Federal n®2.207,
de 15 de abril de 1997, como:

* “Faculdades Isoladas, Institutos Superiores
e Escolas Superiores”: sio aquelas institui¢oes
que mantém um ou mais cursos de graduagdo na
mesma area do conhecimento entre as oito exis-
tentes (Ciéncias exatas e da terra, Ciéncias bio-
légicas, Engenharia/tecnologia, Ciéncias da sat-
de, Ciéncias agrarias, Ciéncias sociais aplicadas,
Ciéncias humanas, Lingiiistica, letras e arte). Por
exemplo, uma Faculdade de Ciéncias da satde
pode manter cursos de Medicina, Enfermagem,
Odontologia e Fisioterapia, ou apenas um deles;
“Faculdades Integradas”: caracterizam-se por
ser um conjunto de faculdades cuja administragao
estd vinculada a um Gnico mantenedor, sendo re-
gidas por estatuto social comum e regimento uni-
ficado e dirigidas por um diretor-geral. As Facul-

o
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dades Integradas, assim como as Faculdades Iso-
ladas, os Institutos Superiores e as Escolas Supe-
riores, segundo o parecer do Conselho Nacional de
Educacao (n° 556/98), sdo institui¢cdes orientadas
basicamente para o ensino e formagio de profis-
sionais para o mercado de trabalho, nao sendo
exigida producio cientifica, existéncia de cursos de
pds-graduagao, nem porcentuais minimos de titu-
la¢do académica do corpo docente;
“Estabelecimentos Isolados”: s3o as institui-
¢bes regidas por uma administra¢do superior
comum, que, por sua vez, apresenta regimento
unificado que regula a organizagao e o funciona-
mento das federacdes de escolas. Segundo o tex-
to do artigo 8° da Lei n° 5.540/68, os “Esta-
belecimentos Isolados de Ensino Superior”
deverao, sempre que possivel, incorporar-se a
universidades ou congregar-se com estabeleci-
mentos isolados da mesma localidade ou de lo-
calidades préximas, constituindo, neste altimo
caso, federacOes de escolas regidas por uma ad-
ministra¢do superior e com regimento unificado
que lhes permita adotar critérios comuns de or-
ganizac¢ao e funcionamento;

“Centros Universitarios” sdo definidos, segun-
do o artigo 6° do Decreto Federal n° 2.207/97,
como institui¢des de ensino superior pluricurri-
culares, que abrangem uma ou mais areas do co-
nhecimento e se caracterizam pela exceléncia do
ensino oferecido, comprovada pela qualificagao de
seu corpo docente e pelas condi¢des de trabalho
académico oferecidas a comunidade escolar;

“Universidades”: sdo definidas, pelo artigo 52°
da LDB, como sendo “institui¢des pluridiscipli-
nares de formagao dos quadros profissionais de
nivel superior, de pesquisa, de extensao e de do-
minio e cultivo do saber”. E importante notar que,
amaneira de defini¢ao do que seja um Centro Uni-
versitario, a universidade o é também pela pluri-
disciplinaridade que é oferecida aos seus alunos.
N3o mais se vincula, a definicao de universidade,
o conceito de universalidade de campos do conhe-
cimento. Tanto é assim que o citado artigo pos-
sui paragrafo Gnico em que afirma que “ é facul-
tada a criacdo de universidades especializadas
por campo do saber”. Um exemplo é a Universi-
dade Federal de Sao Paulo (Unifesp), ex-Escola
Paulista de Medicina (EPM), instituicao especia-
lizada em Ciéncias da satide, area que compreen-
de 18 cursos.

4.2.3 Classificagao dos cursos

A classificagdo dos cursos e carreiras da graduagio
foi alterada pelo Inep/MEC em 1999 para se adaptar a
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classificagao adotada pela Organizagao para a Cooperagao
e o Desenvolvimento Econémico (OCDE). Para que os
anos anteriores ficassem compativeis, reclassificaram-
se 0s cursos e carreiras da graduagao por meio de uma
tabela de conversao.

A classificagdo anterior era composta pelas seguin-
tes grandes areas: Ciéncias agrarias; Ciéncias da satude;
Ciéncias humanas, Lingiiistica, letras e artes; Engenharia
e tecnologia; Ciéncias sociais aplicadas; Ciéncias biolo-
gicas; Ciéncias exatas e da terra. Essa classificacao con-
tinua sendo utilizada pela Capes para agregar os cursos
e carreiras da pds-graduagao.

A atual classificacdo adotada pelo Inep é compos-
ta pelas seguintes areas e respectivos cursos:

* Educacao. Cursos: Formagao de professor de
disciplinas do setor de servicos; Ciéncias da edu-
ca¢io; Pedagogia; Formacgao de professor do en-
sino fundamental, normal e superior; Formagao
de professor de disciplinas profissionalizantes do
ensino médio;

Humanidades e artes. Cursos: Comunicagao vi-
sual; Desenho industrial (artistico); Design; Moda;
Museologia; Artes e educagdo, Estudos religio-
sos; Teologia; Arqueologia; Histéria; Filosofia;
Educagdo artistica; Artes plasticas; Artes visuais;
Belas-artes; Desenho e plastica; Artes cénicas;
Danga (arte); Interpretagao teatral; Musica; Artes
graficas; Cinematografia; Fotografia; Decoragao de
interiores; Cerdmica (artesanal); Letras, lingtiis-
tica (linguas), tradutor e intérprete;

Ciéncias sociais, negocios e direito. Cursos:
Economia; Gestiao da produgiao; Comunicagao
social (redagao e contetdo); Jornalismo; Arqui-
vologia; Biblioteconomia; Planejamento adminis-
trativo; Negocios imobilidrios; Vendas em varejo;
Marketing e propaganda; Mercadologia (marketing);
Publicidade e propaganda; Ciéncias contabeis;
Administragdo; Administracdo de cooperativas;
Administracio de recursos humanos; Administracio
em comércio exterior; Administracao rural; Ciéncias
gerenciais; Empreendedorismo; Formagao de exe-
cutivos; Gestao da informacio; Gestdo do lazer;
Gestao de negdcios; Secretariado; Secretariado exe-
cutivo; Direito; Ciéncias sociais; Psicologia; Estudos
sociais; Ciéncia politica; Relagbes internacionais;
Produg¢ao cultural;

Ciéncias, matematica e computac¢io. Cursos:
Ciéncias; Biologia molecular; Astronomia; Fisica;
Quimica; Geofisica; Geologia; Meteorologia; Ocea-
nologia; Matemadtica; Matemadtica computacional
(Informatica), Estatistica, Ciéncia da computagao,
Informatica (Ciéncia da computagdo); Analise de
sistemas; Processamento de dados; Sistemas de
informagao; Ciéncias bioldgicas; Preservagio do

o
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meio ambiente; Tecnologia ambiental; Sanea-
mento ambiental; Saneamento basico; Quimica
de polimeros; Quimica industrial; Topografia;
Quimica de alimentos; Ciéncias atuariais; Tecno-
logia da informacao; Geografia;

* Engenharia, produc¢ao e construg¢io. Cursos:
Qualidade total; Tecnologia digital; Engenharia car-
tografica; Automacgio industrial; Engenharia;
Engenharia ambiental; Engenharia de producao;
Processos industriais; Produc¢ao industrial; Ma-
nuten¢do mecanica; Mecanica; Montagem, tor-
neamento e usinagem de metais; Eletricidade;
Tecnologia em eletrotécnica; Transmissao e dis-
tribuicdo de energia elétrica; Controle e automa-
¢o; Eletronica; Eletronica industrial; Manutengio
de equipamentos eletrénicos; Manutengao de ma-
quinas e equipamentos; Redes de computadores;
Sistemas de comunicaciao sem fio; Teleco-
municag¢des; Tecnologia mecatrdnica; Telematica;
Processamento de petréleo, gis e petroquimicos;
Tecnologia quimica; Industria téxtil; Processa-
mento de couros; Fabricagao de méveis; Projetos
de constru¢io; Construgao civil; Engenharia de pro-
duc¢io; Manutengdo de aparelhos médico-hospi-
talares; Engenharia de alimentos; Industrias de la-
ticinios (industriais); Tecnologia de alimentos;
Tecnologia em agucar e dlcool; Tecnologia de ma-
deira; Agrimensura; Irrigacdo e drenagem (cons-
trugdo); Arquitetura e urbanismo; Paisagismo;
Desenho de projetos;

Agricultura e veterinaria. Cursos: Fruticultura;
Viticultura; Agroindustria; Agronomia; Ciéncias
agrarias; Engenharia agricola; Tecnologia agrono-
mica; Zootecnia; Horticultura; Engenharia flo-
restal; Heveicultura; Aqiiicultura; Engenharia de
pesca; Medicina veterinaria;

 Saude e bem-estar social. Cursos: Educacio fi-
sica; Naturologia; Medicina; Enfermagem e obs-
tetricia; Odontologia; Tecnologia em proétese;
Radiologia; Tecnologia de aparelhos auditivos;
Tecnologia oftalmica; Fisioterapia; Fonoaudiologia;
Musicoterapia; Nutricao; Psicomotricidade; Terapia
ocupacional; Farmacia; Servico social;

Servicos. Cursos: Ciéncias aeronduticas; Nave-
gacdo fluvial; Satde e seguranca no trabalho;
Hotelaria; Recreacao e lazer; Turismo; Turismo
e hotelaria; Economia doméstica; Seguranca pua-
blica; Formacao militar.

2. No ano 2000, tal popula¢io era equivalente a 2,1% da populagao brasileira.
3. Por exemplo, o caso de recebimento de aluguéis.
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4.2.4 Dados sobre renda

Os dados sobre renda utilizados no capitulo 3 des-
te volume s3o provenientes de tabulacbes especiais
elaboradas a partir dos microdados da Pesquisa por
Amostra de Domicilio (PNAD), do ano de 2002, rea-
lizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) (IBGE, 2003).

a) Consideragdes sobre as informagoes referen-
tes aos rendimentos

As informagdes sobre rendimentos disponibiliza-
das pela PNAD s3o relevantes para o estudo do poten-
cial de consumo das pessoas e das familias. A subesti-
magcao da renda das pessoas mais ricas, entretanto, € uma
das limitacdes das pesquisas de cardter declaratério,
nao sé no Brasil como em varios outros paises. Vale lem-
brar que também existem problemas de subestimagdo
intencional em func¢io da natureza do rendimento. As-
sim, rendimentos de pessoas declaradas como, por
exemplo, trabalhadores conta-prépria e empregadores
tendem a ser subdeclarados. Apesar dessas lacunas no
levantamento do nivel de rendimentos da populagao, nao
se pode deixar de reconhecer que a PNAD é uma das
investigacbes cuja abrangéncia e representatividade sao
indiscutiveis nas compara¢des intertemporais desde
1967. A pesquisa torna possivel a analise dos rendimen-
tos dos individuos de todos os Estados brasileiros, com
excecio apenas da populacgio residente na area rural da
Regido Norte?.

b) A renda familiar per capita

A analise da renda familiar parece ter uma importan-
cia maior, comparativamente a analise da renda individual,
sob varios aspectos. A justificativa de Médici (1984) com
relagdo a essa constatagdo, é que a familia no Brasil, an-
tes de ser um espago de natureza juridica, ou ética ou um
trago cultural de nossa formagao social, é o locus onde per-
passam as relagdes de reproducio social e sobrevivéncia.
A analise da renda pessoal, embora importante na expli-
ca¢io dos fendmenos da concentracio e distribui¢do da
renda no Brasil, nao remete ao problema de “como se vi-
ve”, dado que é na familia que essas relagoes ficam expli-
citas por meio de um sistema de compensa¢des mutuas
das contribuigbes das pessoas conviventes.

Um outro problema levantado por alguns autores
refere-se a uma eventual sobrestimacao da renda dos che-
fes, na medida em que rendas que nio sejam oriundas
do trabalho das outras pessoas da familia acabam sen-
do atribuidas ao chefe3. Nesse caso, trabalhar com a ren-
da familiar ou a renda familiar per capita pode ser pre-
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ferivel, por se tratar de dados agregados e n3o acarre-
tar problemas como aqueles incorridos quando se usa
a renda do chefe da familia ou do domicilio.

4.3 Recursos humanos disponiveis
em ciéncia e tecnologia

Essas notas complementam a apresentagao por-
menorizada das orientagdes metodoldgicas para a cons-
trucdo de indicadores de Recursos Humanos Disponiveis
em Ciéncia e Tecnologia (RHCT) encontrada no corpo
do capitulo 4. A sua apropriacdo deve ser realizada,
obrigatoriamente, em conjunto com o contetdo meto-
dologico presente no capitulo.

A figura M1 apresenta as principais institui¢cdes e
as respectivas fontes de informacao dos sistemas nacio-

Figura M1
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nal e internacional de informacao estatistica para gera-
¢ao de indicadores de Recursos Humanos Disponiveis
em Ciéncia e Tecnologia. O quadro M1 ilustra a defini-
¢ao desses recursos, segundo a metodologia proposta
pelo Manual de Canberra, da OCDE (OECD, 1995).

No dmbito nacional, o sistema de informacao es-
tatistica propicia dados basicos sobre condi¢ao de par-
ticipagdo econdmica e ocupagao e tem origem em trés
tipos de levantamento: (a) pesquisa domiciliar; (b) pes-
quisa em unidades econdmicas; e (c) cadastro de regis-
tros administrativos.

Na esfera internacional, o sistema de informacio
estatistica propicia: (a) classificacOes basicas de ativi-
dade, ocupagio e escolaridade; e (b) metodologias pa-
ra estimacao dos indicadores de Recursos Humanos
Disponiveis em Ciéncia e Tecnologia. A construgdo des-
ses indicadores exige a compatibilidade das classifica-
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Definicao dos recursos humanos disponiveis em C&T, segundo a metodologia do Manual de Canberra

(OCDE)

Mestrado e Doutorado

Superior Inferior ao ISCED 5

(Isced 6)

Superior Tecnoldgico

(Isced 7) (Isced 5)

Total da Populacao Ocupada

Ocupagbes das Areas de Producéo e Operagéo
em C&T e P&D (Isco 121+123+131)

Ocupagdes de C&T e P&D (Isco 2)

Ocupagdes de apoio as atividades de C&T e P&D (Isco 3)

Todas as outras ocupagdes
Desempregados
Inativos

Elaboragao prépria.
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¢Oes brasileiras com aquelas estabelecidas pelo sistema
internacional de classificacdes da Organizagao das Nagoes
Unidas (ONU). No Brasil, essa atividade é realizada pe-
la Comissao Nacional de Classificacdes (Concla)#, coor-
denada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). As ocupagdes e os niveis de escolaridade con-
siderados pertencentes a area de atividade de ciéncia e
tecnologia estao detalhados nas tabelas anexas 4.1 a 4.4.

Embora o quadro M1 mostre um grande nimero de
fontes de informagdes passiveis de serem utilizadas em
estudos sobre os RHCT ou o pessoal em P&D, no pre-
sente trabalho somente algumas foram efetivamente ex-
ploradas. No caso dos RHCT, a principal fonte de infor-
magdes utilizada foi a Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios (PNAD) e, no caso do pessoal em P&D,
as mais relevantes foram: o Diretério dos Grupos de
Pesquisa do CNPq, o DataCapes, a Pesquisa Industrial
- Inovagdo Tecnoldgica (Pintec) e, em menor medida, a
Relacao Anual de Informagdes Sociais (Rais).

Para uma melhor avaliagao do significado das op-
¢Oes adotadas, segue uma breve descri¢ao de cada uma
dessas fontes de dados.

4.3.1. Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (Pnad)

Realizada pelo IBGE, em todos os anos inter censi-
tarios, essa pesquisa tem abrangéncia nacional (exceto
a drea rural da Regido Norte) e seus resultados pos-
suem representatividade estatistica para todas as unidades
da Federagao e regides metropolitanas. Pelo fato de ser
uma pesquisa domiciliar, cobrindo, portanto, o conjun-

to da populagio residente no pafis, cujo escopo inclui, além
de aspectos demograficos, o levantamento das condi¢cbes
de escolaridade e das formas de relacionamento da
populagao com o mundo do trabalho, ela é particular-
mente apropriada para a mensuragdo e caracterizagao
dos RHCT.

Existem algumas dificuldades para compatibiliza-
¢ao das classificacdes adotadas nessa pesquisa com as
recomendadas pelo Manual de Canberra, da OCDE (OECD,
1995), tanto no que diz respeito aos niveis de escolari-
dade como na classificagao das ocupagdes. Essas dificul-
dades ja foram tratadas no corpo do capitulo 4, e nao
serdo retomadas aqui. Porém, parecem dignos de tra-
tamento mais detalhado os indicadores basicos do mer-
cado de trabalho — fartamente mencionados ao longo do
texto — que, embora de uso corrente, nem sempre sao
adequadamente compreendidos.

Sao trés os segmentos classicos do mercado de tra-
balho: os ocupados, os desempregados e os inativos, sen-
do que os dois primeiros compdem a Populagio Econo-
micamente Ativa (PEA). Para mensura-los, define-se,
a priori, um corte etario. No caso da PNAD, adota-se a
populacdo com idade igual ou superior a 10 anos, a
chamada Popula¢do em Idade Ativa (PIA).

Assim, s3o ocupadas as pessoas com idade igual
ou maior que 10 anos que tiveram trabalho durante
toda ou parte da semana de referéncia (no minimo
uma hora). O conceito de trabalho é bem eléstico, in-
cluindo desde a ocupagdo remunerada (em dinheiro,
mercadorias ou beneficios) na produgao de bens e ser-
vicos até a producao de bens primarios destinados a pré-
pria alimentacio.

4. Os objetivos e atividades da Concla encontram-se exclusivamente apresentadas em: <http://www1.ibge.gov.br/concla/>.
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Sao desempregadas as pessoas naquela faixa eta-
ria que, ndo tendo exercido nenhum tipo de trabalho
na semana de referéncia, tomaram iniciativas efetivas
para encontrar trabalho (esse é o conceito de desem-
prego aberto, recomendado pela Organizagao Interna-
cional do Trabalho — OIT). No caso de haver procura
em simultineo ao exercicio de qualquer tipo de traba-
lho, por mais precario que seja, este desqualifica aque-
la (a chamada regra de precedéncia do trabalho sobre
a procura), levando o individuo nessa situagdo a ser
considerado ocupado.

Por fim, compdem os inativos, as pessoas com ida-
de igual ou superior a 10 anos que nio trabalharam nem
procuraram trabalho no periodo de referéncia. Nor-
malmente, fazem parte desse contingente os estudan-
tes, as donas de casa e os aposentados.

Algumas relacdes entre esses contingentes com-
pdem alguns dos indicadores derivados mais utilizados
nos estudos sobre o mercado de trabalho. Sao os casos
da taxa de desemprego (relagao porcentual entre nime-
ro de ocupados e a PEA) e a taxa de participagao (rela-
¢do porcentual entre a PEA e a PIA).

Assim, para construir esses indicadores a partir dos
microdados da PNAD, é preciso combinar uma série de
variaveis para cada situagio individual, agrega-las para o
dominio geografico de interesse e expandi-las, utilizan-
do pesos especificos para diferentes grupos populacionais.

Também merece menc¢io a forma de definicdo do
nivel de escolaridade. No caso da PNAD, ha quesitos so-
bre o nimero de anos que cada individuo permaneceu
na escola e sobre o nivel de instru¢ao mais elevado que
completou. A combinagao dessas variaveis permite iden-
tificar o nivel de escolaridade de cada individuo que, agre-
gado para o conjunto dos individuos com a mesma ca-
racteristica, residentes no dominio geografico de
interesse, é expandido utilizando-se um sistema de pon-
deracdes adequado. Recorde-se que, para o presente
estudo, foram excluidos dos RHCT os individuos que
njo atingiram o ensino fundamental completo.

4.3.2 Diretério dos Grupos de Pesquisa

O Diretério dos Grupos de Pesquisa, realizado pe-
lo CNPq, é um cadastro de profissionais que atuam em
atividades de pesquisa, que fornece um amplo conjun-
to de informacoes individualizadas sobre cada uma das
pessoas ali registradas. Ao contrario da PNAD, sua fi-
nalidade nio é mensurar e caracterizar essas pessoas,
mas descrever detalhadamente as atividades que de-
senvolvem. Desse modo, seu uso como fonte de infor-
mag0es possui limita¢gdes proprias desse tipo de regis-
tro, como a eventual dupla contagem e as variagdes de
cobertura. Mesmo assim, é referéncia obrigatéria nos es-
tudos sobre o pessoal em P&D e os pesquisadores em
atuagdo no pais.
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As caracteristicas especificas do diretério trazem al-
gumas dificuldades adicionais que merecem ser consi-
deradas. E o caso, por exemplo, da inexisténcia de de-
finicdo precisa de “grupo de pesquisa”, unidade de
referéncia que organiza as informagées individuais.
Assim, a depender da interpreta¢io dos respondentes,
a defini¢do dessa unidade pode ser mais ou menos res-
tritiva. Além disso, é direcionado aos potenciais de-
mandantes de financiamento do CNPq, o que o torna
mais adequado ao registro dos profissionais em ativi-
dade de pesquisa inseridos nas institui¢des de ensino
superior e nos institutos de pesquisa, em especial os de
carater publico. Ademais, por ser de registro nao-obri-
gatodrio, mesmo os pesquisadores inseridos nessas ins-
tituigdes podem nio ser totalmente cobertos. Em ou-
tros termos, por mais que amplie sua cobertura, tenderd
sempre a ser um cadastro parcial dos pesquisadores em
atividade no Brasil, na medida em que nao inclui a gran-
de maioria dessa categoria de profissionais que exercem
suas atividades no interior das empresas privadas.

Entre suas vantagens, deve-se mencionar a facili-
dade e a flexibilidade no acesso a suas informacoes,
disponiveis no sitio do CNPq na internet, no endereco
<http://lattes.cnpq.br/diretorio/>.

4.3.3 DataCapes

Dada a importancia das Institui¢des de Ensino Superior
(IES) narealizacio de pesquisas no Brasil, em especial nos
programas de pds-graduacio, as informagdes produzidas
pela Coordenagio para o Aperfeicoamento do Pessoal de
Nivel Superior (Capes) para o acompanhamento e avalia-
¢do da pds-graduacao, que compdem o DataCapes, cons-
tituem importante fonte de informagdes sobre o tema. Por
se referir especificamente a pés-graduagao, é uma fonte
de dados ainda mais direcionada que o diretdrio. Ademais,
como sua finalidade explicita é a avaliacdo dos programas
de pds-graduacgio, seus informantes podem incorrer em
algum viés nos dados que fornecem a Capes.

Por fim, o acesso a sua base de dados nao é amiga-
vel como no caso do diretério, embora haja grande
quantidade de informacdes em seu sitio na internet
(<http://www.capes.gov.br>). No presente estudo, foi
solicitado um conjunto de tabula¢des especiais, pron-
tamente produzidas pela Capes.

4.3.4 Pesquisa Industrial —
Inovacédo Tecnoldgica (Pintec)

A Pintec é uma pesquisa amostral em estabelecimen-
tos industriais, realizada a cada trés anos pelo IBGE, cen-
trada nas atividades inovativas das empresas, cuja me-
todologia acompanha as recomendacdes do Manual de Oslo,
da Organizagao para Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdémico (OCDE) (OECD, 1991). As informacdes uti-
lizadas neste trabalho referem-se ao ano 2000, as ulti-
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mas (e tnicas) disponiveis. Durante o periodo de elabo-
racdo deste volume, a segunda tomada da Pintec, refe-
rente a 2003, encontrava-se em campo.

Entre os varios temas contidos no instrumento de
coleta de dados da Pintec encontra-se o de pessoal que
atua em atividades de P&D nas empresas industriais,
que foi utilizado. O conceito de P&D e o do pessoal alo-
cado nessas atividades acompanham os adotados no
Manual Frascati (OECD, 1963; 2002) e estdo descritos
no corpo do capitulo em questao.

Note-se que o IBGE forneceu uma série de tabula-
¢Oes especiais, referidas ao Estado de Sao Paulo, uma
vez que apenas as informag¢des nacionais haviam sido
previamente divulgadas. Algumas dificuldades metodo-
logicas foram encontradas na elaboragdo dessas tabu-
lagGes, em especial para as empresas que possuem uni-
dades produtivas em outro Estado da Federagao, além
de Sao Paulo. Porém, as varias op¢des possiveis de re-
particdo estadual das atividades de P&D dessas empre-
sas ndo geraram resultados muito discrepantes.

4.3.5 Relacdo Anual das Informac6es Sociais — Rais

A Rais, produzida pelo Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE), compde-se de um grande nimero de
informagdes sobre os empregados formais, seus vincu-
los trabalhistas e seus postos de trabalho, obtidas a
partir de um formuldrio anualmente respondido por
todas as empresas do pais. Suas informagdes referem-
se a 31 de dezembro de cada ano e s3o uma das poucas
passiveis de desagregacao municipal.

O MTE disponibiliza essas informag¢des em CD-
ROM, acompanhadas de um programa gerador de ta-
belas, que da grande flexibilidade ao usudrio, que, as-
sociada a facilidade de operagao e de acesso, constituem
um diferencial positivo dessa fonte de dados.

4.4 Andlise da producao cientifica
a partir de indicadores bibliométricos

No estudo apresentado no capitulo 5 deste volume,
de natureza cientométrica, a constru¢ao dos indicado-
res foi realizada por meio de andlise bibliométrica au-
tomatizada e exigiu a coleta de registros bibliograficos
referentes a publicacdo cientifica brasileira no periodo
de 1998 a 2002. Para a coleta dos dados visando a cons-
trucao dos indicadores bibliométricos, foi empregada co-
mo principal fonte de informacao a base de dados Science
Citation Index Expanded (SCIE). A opgao por essa base
se deu pela sua natureza multidisciplinar e abrangén-
cia mundial, além do seu uso intenso, em nivel inter-

5. Ver, entre outros, FAPESP (2002) e Meneghini (2002).
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nacional, com o propésito de realizar compara¢des da
produgao cientifica brasileira e paulista com a de outros
paises. Como estudo exploratério para verificagao da par-
ticipagdo da produgio cientifica brasileira e paulista em
outras bases de dados, também foram empregadas as
bases Pascal e SCIELO, ambas multidisciplinares, bem
como as bases especializadas Medline, Ei Compendex,
Inspec e Chemical Abstracts. Em aspectos especificos de
ambito mundial, em vez de dados obtidos diretamente
das bases, foram empregados dados de estudo realiza-
do pela National Science Foundation (NSB, 2002).

Neste estudo nao foram empregadas as bases Social
Science Citation Index (SSCI) e Arts and Humanities Citation
Index (A&HCI) do IS, voltadas para as areas de Ciéncias
humanas, Artes e Humanidades, pela participagao re-
lativamente pequena da producao brasileira nos dados
contidos nessas bases. Para melhor analise nessas areas,
seria conveniente a incorporagao de outros tipos de pro-
duto editorial.

Na analise bibliométrica automatizada foram em-
pregados programas de computador especificos para pre-
paragao, padronizagio, contagem e relacionamento dos da-
dos, gerando listas de freqiiéncia e matrizes, posteriormente
transformados em tabelas e graficos. Foram elaborados in-
dicadores de publica¢ao, colaboragio cientifica e citagio.
A produgio brasileira e a produgdo paulista foram posi-
cionadas no cendrio cientifico mundial, nacional e esta-
dual por meio de nimeros absolutos, participagdes e cres-
cimentos porcentuais. Os dados foram desagregados por
pais, estado, cidade, institui¢ao e area do conhecimento.

4.4.1 Programas para analise
bibliométrica automatizada

O programa Infotrans, da empresa alema IuK, foi
empregado para a preparagdo dos dados. Permite a
transformacao dos registros bibliograficos em registros
bibliométricos, padronizados, complementados por da-
dos externos e reorganizados visando a analise biblio-
métrica. Com ele é possivel automatizar a inser¢io de
novos dados, a criagao de novos campos, a corre¢ao de
dados malpadronizados e a eliminac¢io de registros du-
plicados, entre outras possibilidades.

O programa VantagePoint®, desenvolvido pelo gru-
po de pesquisa Technology Policy and Assessment Center
do Georgia Institute of Technology, foi empregado pa-
ra producdo de listas de freqiiéncia e matrizes que ser-
viram de base para os graficos e as tabelas presentes no
capitulo. Entre os recursos uteis do programa, podem
ser citados: a) criagdo de listas de freqiiéncia, matrizes
de co-ocorréncia, tesauros para agregagao ou padroniza-
¢ao de dados e mapas de agrupamento estatistico; b) cria-

6. Para maiores informagdes sobre esse programa, acessar: <http://www.tpac.gatech.edu/>.
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¢ao0 e fusdo de subconjuntos de dados; c) exportagido
de dados para o Microsoft Excel. Existem outros progra-
mas disponiveis para a andlise bibliométrica, como o
Dataview’, desenvolvido pela Université D’Aix-Marseille
3, e 0 Winldams?®, desenvolvido pela Unesco para a ani-
lise estatistica de bases de dados em Winlsis.

4.4.2 Coleta de dados

A busca na base SCIE visou a recuperagao de toda
a produgio cientifica brasileira publicada entre 1998 e
2002 presente nessa base. Foram considerados todos os
artigos em que pelo menos um dos autores estava vin-
culado a uma institui¢ao brasileira no momento da pu-
blica¢do. Foi utilizada a versao disponivel através da in-
terface web of science acessada on-line via Portal Periddicos
da Capes, entre os dias 20 e 24 de janeiro de 2004.

A recuperacio de dados foi complexa, devido as ca-
racteristicas da web of science. A identificacio de toda a pro-
ducio cientifica brasileira no periodo é feita pela sele¢ao
do periodo 1998 a 2003 e da busca da expressao “brasil
OR brazil” no campo “endereco dos autores” (Address).
Como resultado dessa busca, foram identificados 79.136
registros. No entanto, a recuperago é limitada a 500 re-
gistros por busca, o que tornou necessario realizar um
grande conjunto de buscas que: (a) resultassem em me-
nos de 500 publicag¢des cada; e (b) cuja unido dos regis-
tros recuperados em todas as buscas fosse suficiente pa-
ra cobrir integralmente a produgao cientifica brasileira do
periodo. Foram feitas aproximadamente 900 buscas (150
buscas para cada ano do periodo) para recuperagio dos
dados necessarios ao estudo.

Vale ressaltar que houve dificuldade na recupera-
¢ao (download) dos registros. Como a base de dados es-

Tabela M6
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ta disponivel via web e ndo localmente em CD-ROM, a
recuperagao dos registros é lenta e suscetivel a interrup-
¢Oes freqiientes. Terminada a recuperagao dos dados, os
registros provenientes de todas as buscas foram conso-
lidados em um tinico arquivo para eliminagao de dupli-
catas e checagem da efetividade da recuperacio dos da-
dos. Conforme a tabela M6, houve perda de 97 registros
no periodo, equivalente a 0,12% do total. Apds a elimi-
nacao dos artigos indexados e publicados em 2003, che-
gou-se ao conjunto de 64.475 artigos publicados entre
1998 e 2002, que constitui o corpus da SCIE para a pro-
ducio dos indicadores apresentados nesta publicagao.

Adicionalmente a SCIE, foram aqui consultadas, as
bases de dados Pascal, SCiELO, Medline, Inspec, Chemical
Abstracts e Compendex. Para as bases Medline, Inspec,
Chemical Abstracts e Compendex, foram consideradas pu-
blicagbes do Estado de Sao Paulo aquelas em cujo cam-
po “Afiliacdo do Autor” constava: a) a expressao “sao
paulo”; b) a sigla SP; ¢) o nome ou sigla de uma uni-
versidade publica ou de um instituto de pesquisa pu-
blico localizado no Estado de Sdo Paulo ou d) o nome
de uma das dez cidades com maior namero de publica-
¢bes do Estado: Sdo Paulo, Campinas, Sao Carlos, Ribei-
rdo Preto, S0 José dos Campos, Araraquara, Piracicaba,
Botucatu, Jaboticabal ou Rio Claro.

Para a base de dados Inspec, as buscas foram limi-
tadas ao Subconjunto “Fisica”, e para o Chemical Abstracts,
foram excluidas as patentes.

A busca na base de dados Pascal foi realizada com a
versdo em CD-ROM comercializada pela empresa Dialog
e disponivel ao publico para consulta no CenDoTeC, com
cobertura do periodo 1991 a 2004. A expressao de busca
utilizada foi (CS=BRAZIL OR CS=BRESIL OR CS=BRA-

Publica¢Ges cientificas brasileiras indexadas na base SCIE e recuperacao efetiva

Ano de indexacdo

1998 1999 2000 2001 2002 2003 1998-2003
N° de registros presentes na SCIE ..., 10.214 11.689 12.334 12,830 15.025 17.044 79.136*
N° de registros recuperados ..o, 10.210 11.640 12316 12829 15.001 17.043 79.039
N° de registros nao-recuperados ... 4 4 18 1 i 1 97
% de registros Ndo-recuperados ..............ccociiciiiriiniinn. 0,04 0,42 015 0,01 0,16 0,01 0,12

* Embora o nimero de artigos por ano esteja correto e a soma destes seja 79.136, a busca para o periodo 1998 a 2003 na web of science

acusa 79.122. Nao foi encontrada explicacao para essa diferenca.

Fonte: SCIE - ISI via web of science, [2004]

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP

7. Acessar: <http://crrm.u-3mrs.fr/commercial/software/dataview/dataview.html>.

8. Acessar: <http://www.unesco.org/webworld/idams/>.
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SIL) AND (PY=1998 OR PY=1999 OR PY=2000 OR
PY=2001 OR PY=2002), sendo CS o campo “afiliacdo
dos autores” e PY, o campo “ano de publicagdao”. Foram
recuperados 31.163 registros.

As buscas na base SciELO foram facilitadas pela in-
terface adequada e padroniza¢do dos elementos pre-
sentes nos campos empregados para busca: “Ano de pu-
blicagao”, “Afiliacdo — Pais” e “Afiliacio — unidade da
Federacao/Brasil”.

4.4.3 Preparacao dos dados da base SCIE

Os dados foram reorganizados em novos campos e
padronizados para otimizar a andlise bibliométrica.
Foram padronizados os nomes de institui¢des, paises,

Quadro M2
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estados, cidades e anos de publicacdo?. Esses elemen-
tos foram extraidos do campo “Endereco” e distribui-
dos em campos especificos. Também foi introduzida uma
classificagao dos artigos por area de conhecimento, fun-
damental para a criagdo de indicadores. A National
Science Foundation foi consultada sobre a possibilida-
de de compartilhar a sua metodologia para a classifica-
¢ao dos artigos provenientes da SCIE, mas nao houve
retorno a tal consulta. A solucio adotada e considera-
da muito satisfatéria foi empregar a classificagdo do
produto Essential Science Indicators (ESI), do préprio IS,
possivel somente devido a existéncia de uma tabela de
correspondéncia entre os nomes de periédicos e as 22
areas do conhecimento disponibilizada on-line pela In-
cites'%. O quadro M2 apresenta um exemplo de como fo-

Criacdo dos campos “Pais”, “Cidade” e “Instituicdo” na base SCIE

Antes da preparacédo

C1 Univ Karlsruhe, Engler Bunte Inst, Lehrstuhl Umweltmesstech, D-76128 Karlsruhe, Germany”Univ Sao Paulo,

Dept Chem Engn, Proc Control & Simulat Lab, BR-05508900 Sao Paulo, Brazil

Apos a preparagao Pais: Germany; Brazil

Cidade: Karlsruhe; Sao Paulo

Instituicdo: Univ Karlsruhe; Univ Sao Paulo

Elaboracao prépria.

Indicadores de CT&I em Séo Paulo — 2004, FAPESP

Quadro M3
Classificac@o ESI para areas do conhecimento

Medicina

Fisica

Ciéncia dos animais e plantas
Quimica

Biologia e bioquimica
Engenharia

Neurociéncia e comportamento
Ciéncias agrarias

Ciéncia dos materiais
Ecologia

Microbiologia

Matemética

Geociéncias

Genética e biologia molecular
Farmacologia e toxicologia
Ciéncias espaciais
Imunologia

Ciéncia da computagédo
Multidisciplinar

Psiquiatria e psicologia
Ciéncias sociais

Economia

Fonte: Essential Science Indicators — ESI/ISI [2004]

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP

9. Os nomes de institui¢des e cidades passaram por padroniza¢do adicional, apds preparagao automatizada. Por exemplo: Univ Sao Paulo, USP, FMUSP, FOUSP,
Epusp, Esalq, EESC, Campus USP, USP SC, Sao Paulo Univ e outras variagdes foram padronizadas para USP. Entre as cidades, um exemplo é Sao José do Rio Preto,
que apresentava as seguintes variagoes, entre outras: sao jose do rio preto, s j de rio preto, sao jose rio prieto, sao jose do rio preto, san jose rio preto e rio preto.

10. Para detalhes sobre essa tabela de correspondéncia, acessar: <http://www.in-cites.com/journal-list/index.html>.
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ram formatados os dados apds a criagdo dos campos
“Pais”, “Cidade” e “Institui¢ao”. A classificacao ESI é
apresentada no quadro M3.

Deve-se observar que foi utilizada uma metodolo-
gia especifica para a tabela anexa 5.2 (grafico 5.2). Esta
tabela foi construida segundo uma metodologia dife-
rente da empregada para todas as outras tabelas ane-
xas 5.1, 5.3 a 5.23. Na tabela anexa 5.2, a variavel
“Ano” refere-se a data de indexag¢do da publicagdo na
base SCIE. Nas demais tabelas anexas, a variavel “Ano”
refere-se a data de publica¢do. Por exemplo, um arti-
go brasileiro publicado em 12/2001 e indexado em
01/2002 seria considerado de 2002 na tabela anexa
5.2 e de 2001 nas demais. A tabela anexa 5.2 permite
a comparagao da publicagdo brasileira com a de outros
paises. A diferenca de metodologia deve-se & impossi-
bilidade de recuperacio dos registros de publicagbes dos
14 paises selecionados para acompanhamento no capi-
tulo. Os dados para a tabela anexa 5.2 foram levanta-
dos por busca direta na base SCIE, sem tratamento bi-
bliométrico posterior.

4.5 Atividade de patenteamento
no Brasil e no exterior

A atividade de patenteamento tem sido utilizada com
freqiiéncia como uma proxy da produgio tecnoldgica e
da capacidade inovativa de paises e regides. Tal proce-
dimento constitui a base de argumentag¢ao de um gran-
de volume de publicagdes, tanto no Brasil como no ex-
terior. Porém, usar patentes como indicador de atividade
inovativa significa assumir, a0 mesmo tempo, as virtu-
des e deficiéncias dessas informacgdes para cumprir tal
tarefa. Assim, é preciso considerar desde a possibilida-
de de mensuragdo, dadas as caracteristicas de registro
das patentes, até as limitagOes destas para captar as
nuances do processo inovativo, ja que se trata de um in-
dicador de resultados, ou seja, encontram-se mais pro-
ximas do final do processo de busca.

4.5.1 Significado das estatisticas de patentes

Dado o fato de que uma patente garante direito de
monopdlio sobre um produto durante um periodo de
tempo, esta possui um significado econémico de grande
importancia. E preciso considerar, além do mais, que re-
gistrar uma patente significa revelar o “segredo” por tras
da inovagao. Dessa forma, dentre os possiveis motivos
que levam ao registro de uma patente, é particularmen-
te util citar trés. Em primeiro lugar, patenteia-se em um
mercado no qual se tenha ou se pretenda vir a ter uma
unidade produtiva com o objetivo de proteger as inova-
¢oes dos proprios produtos. Em segundo, patenteia-se em
um mercado no qual se deseja inserir o produto, geral-
mente via exportacoes. Por fim, patenteia-se em um mer-
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cado onde, mesmo nao produzindo nem exportando, de-
seja-se comercializar os direitos da inovagao/patente.

Os trés motivos para patentear destacados acima
levam a duas outras consideragdes. A primeira é de que
o tamanho do mercado alvo é relevante para o registro
de patentes. Essa nogdo é particularmente ttil para en-
tender o significado das patentes e as diferencas das
patentes concedidas pelo United States Patent and
Trademark Office (USPTO), abordado mais adiante. A
segunda consideragdo diz respeito a necessidade de se
levar em conta as diferengas entre patentes de residen-
tes e de nao-residentes, uma vez que podem represen-
tar estruturas de mercado e estratégias diferentes.

Do ponto de vista da construc¢ao de estatisticas, as
patentes apresentam uma ligeira vantagem em rela¢ao
a outros indicadores de inovagao: é possivel encontrar
séries de dados mais longas para um maior nimero de
paises ou regides em condi¢cdes de comparagao. Nao obs-
tante essa virtude, alguns autores destacam limites do
uso de patentes como indicador da produ¢ao tecnolé-
gica (Patel e Pavitt, 1995). Primeiro, existem diferen-
¢as intersetoriais na propensio a patentear as inovagoes.
Segundo, esse indicador apresenta deficiéncia em cap-
tar os avangos na area de softwares, o que tende a subes-
timar parcela importante das atividades inovativas.

a) Significado das patentes concedidas pelo United
States Patent and Trademark Office (USPTO), dos
Estados Unidos

Considerando-se, inicialmente, a finalidade do uso
de tais estatisticas, destaca-se que as mesmas permitem,
por um lado, a comparagao internacional da produgao
tecnoldgica de paises, Estados e regides. Isso se deve ao
fato de que as patentes foram submetidas aos mesmos
critérios de avaliacdo, o que evita a comparagao improé-
pria pelo uso de dados dos préprios paises, cujos crité-
rios e sistemas de concessao nao sao necessariamente
os mesmos. Por outro lado, é possivel avaliar as paten-
tes concedidas pelo USPTO como portadoras de maior
contetdo tecnoldgico vis-d-vis as patentes concedidas ex-
clusivamente em outros escritérios nacionais. Isso por-
que, dado o porte do mercado norte-americano, h van-
tagens em garantir patentes neste mercado.

b) Significado das patentes concedidas pelo
Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI),
do Brasil

As estatisticas de patentes disponibilizadas pelo IN-
PI podem se diferenciar daquelas referentes as dos escri-
térios de outros paises pelos critérios para concessao e pe-
las categorias de registro (tipos de patentes) possiveis.

Além disso, espera-se que, no agregado, as paten-
tes registradas junto ao INPI apresentem menor contet-
do tecnolégico que aquelas registradas no USPTO, vis-
to que: (a) na composicao setorial da economia brasileira,
os setores de alta tecnologia tém menor participagao re-

o



ANEXOS METODOLOGICOS — 4 - NOTAS METODOLOGICAS SOBRE O CALCULO DOS INDICADORES DE CT&l

lativa ; (b) o porte da economia brasileira é expressiva-
mente menor que o dos Estados Unidos; (c) a propor-
¢3o de patentes de modelos de utilidade (MU), em com-
paragdo com patentes de inven¢io (PI), é bem superior.
Em especial, este tltimo item merece maior destaque:
por um lado, as patentes de tipo MU tém maior peso em
“subdominios tecnoldgicos” menos sofisticados, como
“Consumo das familias” (ver tabela anexa 6.13); por ou-
tro lado, as patentes de inveng¢io (PI) tém maior peso
em subdominios tecnologicamente mais sofisticados,
como “Quimica macromolecular” e “Biotecnologia”.

Adicionalmente, existe uma grande participagio
de individuos como titulares de patentes registradas
no INPI, como serd visto posteriormente, o que decor-
re, em grande medida, das caracteristicas da atividade
inovativa no Brasil.

E, finalmente, deve-se considerar que o tempo mé-
dio para a concessao de um pedido de patente no INPI
é bem superior ao observado no USPTO, o que limita,
de certa forma, a acuidade entre a atividade que deu ori-
gem a patente e esta ultima.

Tendo em vista as questdes levantadas acima, as es-
tatisticas de patenteamento no INPI ganham dimensao di-
ferenciada em relacao as do USPTO. Nesse sentido, utili-
zam-se, no capitulo 6, informacGes sobre depdsitos de
patentes no INPI e ndo de patentes concedidas. Esse pro-
cedimento permite avaliar mais fielmente a atividade ino-
vativa realizada no pais no periodo considerado (1998-2002),
evitando incorporar as limita¢des antes mencionadas as ana-
lises. Desse modo, sdo reduzidas, em grande medida, por
exemplo, a defasagem entre a atividade que deu origem a
inovagdo e a concessao da patente. Além disso, os pedidos
de patentes MU, bem como as de individuos, ganham ou-
tra propor¢ao ao indicar uma certa capacitagdo da infra-es-
trutura tecnoldgica nacional.

Uma outra vantagem da utilizacdo de dados prove-
nientes do INPI ¢ a possibilidade de desagregacio das
informacodes a esfera municipal.!!

4.5.2 As bases de dados de patentes consultadas

a) Patentes concedidas pelo USPTO

As informagoes apresentadas neste trabalho sobre
patentes concedidas pelo USPTO sao provenientes de:
(a) busca eletronica feita diretamente na homepage da ins-
titui¢do, seguindo o critério do primeiro inventor resi-
dente no Brasil; e (b) documento com estatisticas ge-
rais disponivel no web site do USPTO contendo o total
de patentes concedidas por pais do primeiro inventor.
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Desse modo, os dados apresentados para Brasil (1.284
patentes) foram originalmente recolhidos da web e tra-
tados de forma a reportar o nimero de patentes cujo pri-
meiro inventor é residente no pais e no Estado de Sao
Paulo, respectivamente, para o periodo de 1981 a 2002.
Os dados referentes aos demais paises sdo derivados de
documentagio anexa do USPTO. Seguem os mesmos cri-
térios, portanto, os dados apresentados para Brasil, Sdo
Paulo e os demais paises escolhidos.

b) Patentes depositadas no INPI

Os dados de depésitos de patentes, patentes de in-
venc¢ao e modelos de utilidade no INPI foram extraidos
de duas bases: a primeira, cedida pelo INPI por meio do
Ministério de Ciéncia e Tecnologia, em 2002, para o pe-
riodo 1990 a 2000; e a segunda, também daquele ins-
tituto, concedida a FAPESP, em 2003, referente ao pe-
riodo 1999 a 2003. A principal diferenca entre essas bases
é que a ultima apresenta dados desagregados a esfera
municipal. Em ambas, os procedimentos de tratamen-
to dos dados foram praticamente idénticos.

A base mais recente registrava 61.184 depdsitos de
patentes de inven¢do (PI) ou modelos de utilidade (MU),
com seus respectivos niumeros de pedido. No registro
de cada patente depositada constavam: o despacho (3.1,
3.2 ou 1.3), ano de depdsito (no caso, superior a 1998
e inferior a 2004), os depositantes, os titulares, o pais
de depésito (no caso, Brasil ou “BR”!2), o municipio e
a unidade da Federacao (UF) dos mesmos, o nome dos
inventores, cédigos de campos!? e as quatro primeiras
posicOes da classificagdo internacional de patentes (CIP),
segundo a Organizagao Mundial de Propriedade Intelec-
tual (Ompi) “com menor ordem” (INPI, 2003). Como
uma mesma patente pode ser classificada em mais de
uma classe CIP, foi utilizada apenas a primeira e a da-
ta do depdsito.

Para a unifica¢io das duas bases, consideraram-se os
dados referentes aos anos de 1999 até 2001. Para os anos
de 2002 e 2003, o numero de patentes mostrou-se extre-
mamente incompativel com a evolug¢ao esperada a partir
das séries de dados anteriores, possivelmente devido a uma
defasagem entre as datas de depdsito e de lancamento de
dados por parte do INPI, sendo, assim, desconsiderados
nesse estudo. Da primeira base, entao, utilizaram-se da-
dos de 1990 até 1998; e da segunda, de 1999 a 2001. O
universo considerado correspondeu a 55.291 patentes.

Os campos adotados das bases do INPI e USPTO e
gerados pela equipe responsavel pela elaboragao deste es-
tudo, por meio de bases auxiliares, foram: nimero do de-

11. Isto foi possivel em virtude de tabulagao especial concedida pelo INPI a FAPESP.

12. No entanto, constatou-se que apenas 32% dos depésitos registrados na base eram de residentes.

13. Sdo os seguintes: (21) para o nimero do pedido antecedido das letras PI ou MU, (71) para os nomes dos titulares com seus municipios e UF’s, (72) para
o nome dos inventores, (51) para as quatro primeiras posigdes na classificacdo internacional de patentes e (22) para a data de depdsito. Posteriormente, com o
tratamento dos dados, verificou-se a existéncia de mais um campo (11) contendo também o nimero do pedido, com 245 ocorréncias, sendo que quando este es-

tava preenchido o campo (21) estaria vazio e vice-versa.
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posito da patente no INPI sua primeira classificagao in-
ternacional; subdominio tecnoldgico, segundo classifica-
¢ao proposta pelo Observatoire des Sciences et des
Techniques (OST), obtido por intermédio de matriz de
correspondéncia CIP x OST publicado por este Observa-
tério em 2000 (quadro 6.1); nome do primeiro titular,
corrigido e padronizado; tipo de entidade (firma priva-
da, universidade, instituto de pesquisa, etc.), definido em
colaboragdo com a FAPESP; CNPJ para as razdes sociais
identificadas na Rela¢do Anual de Informages Sociais (-
Rais) de 1997; unidade da Federagio (UF); cédigo do mu-
nicipio no IBGE e seu nome, ja constantes na base do IN-
PI de 1999 a 2003 e acrescidos na base anterior para as
firmas identificadas na Rais 1997; natureza juridica (pes-
soa juridica ou fisica), definida pela observéincia do no-
me do titular; ano do depdsito; tipo (patente de inven-
¢do ou modelo de utilidade); nimero e descricdo da
divisao CNAE'4/IBGE, para CNPJs identificados na Rais
1997; naimero e descri¢do da classe CNAE; numero de
empregados; nome da matriz estrangeira para as firmas
subsidiarias localizadas no Estado de Sdo Paulo identifi-
cadas no Guia Interinvest de 1998 e seu pais de origem.

4.5.3 Sobre o “indice de Especializacio Tecnolégica”

Gerar um indice de especializagdo relativa regional,
qualquer que seja a variavel, pressupde a obtengao dos
seguintes dados: um ou mais sujeitos (o alvo da mensu-
racdo), uma ou mais categorias (tipos, divisdes ou clas-
ses referentes a uma ou mais variaveis secundarias rela-
cionadas com a variavel principal). Assim, por exemplo,
sendo “numero de depositantes de patentes no INPI” a
variavel principal; “primeiros titulares (pessoa juridica)”,
o sujeito; “modelos de utilidade” e “patentes de inven-
¢30”, duas categorias; “residentes no Estado de Sao Paulo”
e “residentes no Brasil”, outras duas categorias; “paten-
tes cuja classe CIP corresponda a classe “Componentes
elétricos” da classificagao proposta pelo OST” uma ter-
ceira categoria; e 1990 a 2001 o periodo considerado, po-
der-se-ia dizer, relativamente, o qudo especializado em
inovar é esse Estado com relagao ao Brasil, medido pelo
numero de patentes depositadas, no segmento de
Componentes elétricos, tendo como referéncia o perio-
do de 1990 a 2001. Em ntmeros, o exemplo se traduzi-
ria em: 420 patentes de Componentes elétricos foram de-
positadas, no INPI, entre 1990 e 2001, por titulares
(pessoa juridica) residentes no Estado de Sao Paulo; 725
em todo o Brasil. No total, 7.143 patentes foram depo-
sitadas por titulares (pessoa juridica) residentes no Estado
de Sdo Paulo, neste periodo, em todas as categorias
CIP/OST, incluindo a analisada (Componentes elétri-
cos, audiovisual, telecomunicacdes, etc.); 13.019 em to-
do o Brasil. O célculo do quociente seria:

14. Classificagdo Nacional das Atividades Econémicas.
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patentes_componentes_elétricos SP 420

Patentes SP 7.143 0,0588
patentes_componentes_elétricos Brasil i 725 i 0,0577 T
Patentes Brasil 13.019

O resultado do numerador, 0,0588, que diz respei-
to a Sdo Paulo, informa que 5,88% das patentes depo-
sitadas no INPI por titulares (pessoa juridica) residen-
tes neste Estado entre 1990 e 2001 sdo de Componentes
elétricos. Considerando o Brasil como um todo, esse por-
centual, expresso no denominador, cai para 5,57%.
Logo, relativamente, o Estado de Sao Paulo deposita mais
patentes em Componentes elétricos que todo o pais.
Quanto mais? 1,06 vez mais. Ou seja, 1,06 é a especia-
lizagao relativa regional de Sao Paulo em Componentes
elétricos, ou o seu “Indice de Especializagio Tecnold-
gica” nessa area. Portanto, valores inferiores a 1 deno-
tam menor especializacio relativa; iguais a 1, idéntica;
e superiores a 1, maior.

E importante atentar para a relatividade desse in-
dice, ou seja, se, no exemplo em questdo, o Estado de
Sao Paulo depositar muito mais patentes que os demais
Estados brasileiros em todas as classes da atividade
econdmica, mesmo assim sua especializagao pode ser
menor. Isso porque é um quociente de quocientes, ou
uma comparag¢ao porcentual e nio absoluta.

Para efeitos de visualizagdo grafica, opta-se, even-
tualmente, pelo logaritmo neperiano ou o de base 10 do
quociente locacional. Isso porque logaritmo de 1 é 0.
Assim, valores inferiores a zero denotam menor espe-
cializagdo relativa; iguais a zero, idéntica; e superiores
a zero, maior.

4.6 Balanco de pagamentos tecnoldgico:
perfil do comércio externo de produtos e
servicos com conteutdo tecnolégico

As informagdes sobre as transac¢Oes internacionais
de produtos em seus diferentes niveis tecnoldgicos po-
dem elucidar as relacdes de uma economia com o exte-
rior. Por essa razio, estatisticas e analises sobre esse
tema vém crescentemente sendo empregadas por respei-
tadas institui¢des internacionais. Para organizar e tabu-
lar as estatisticas e realizar as analises, diversas classifi-
cagbes por caracteristicas de similaridade setorial e do
tipo de producao para os produtos das pautas de comér-
cio dos paises foram propostas (quadro M4). No presen-
te trabalho (capitulo 7), optou-se por utilizar as classes
agregadas da Commodity Trade Pattern (CTP), em 11 ca-
tegorias distintas e uma de residuos, tanto para os pro-
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Quadro M4

Diferentes classificacoes de produtos para a analise da dimensao comercial do balanco de

pagamentos tecnolégico (continua)

Classificacao por setores da area de alta tecnologia
US Bureau of Census
1 Biotecnologia
Ciéncias da vida
Optoeletronica
Informética e telecomunicacdes
Eletronica
Manufatura de computagdo integrada
Desenho de materiais
Aeroespacial

Armamentos

O O 0 N o i AW N

_

Nuclear

Hariolf Grupp - Fraunhofer Institute for System and Innovation Research
1 Quimicos e medicamentos
2 Mecanicos
3 Unidades e maquinas automaticas de processamento de dados, equipamentos de telecomunicagdes,
Dispositivos semicondutores, microcircuitos eletronicos
4 Instrumentos cientificos e profissionais
5 Aeroespaciais

Classificagdo por setores industriais
OST - Observatoire des Sciences et des Techniques
| Alta Intensidade de P&D:
1 Aeroespacial
2 Eletronico
3 Farmacéutico
II' Média Intensidade de P&D:
4 Bens de capital
5 Transportes terrestres
6 Quimico
Il Fraca intensidade de P&D:
7 Intensivos em recursos naturais

8 Intensivos em mao-de-obra

Classificagdo por tipos de produtos
SIE World Trade Data Base
Itens alimentares e matérias-primas para agricultura (41 grupos de produtos)

—_

Combustiveis (4 grupos de produtos)

Outras matérias-primas (17 grupos de produtos)
Indstria alimenticia (36 grupos de produtos)
Baseados em ciéncia (59 grupos de produtos)
Intensivos em escala (88 grupos de produtos)
Fornecedores especializados (43 grupos de produtos)
Intensivos em recursos (18 grupos de produtos)

Tradicionais ou dominados por fornecedores (76 grupos de produtos)

O O 00 N O Ui AW N

—_

Residuais
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Quadro M4
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Diferentes classificacoes de produtos para a analise da dimensao comercial do balanco de

pagamentos tecnolégico

(conclusao)

Classificagdo por tipos de produtos

CTP - Commodity Trade Pattern
Primarios agricolas
Primérios minerais
Primarios energéticos
Manufaturados agroalimentares
Manufaturados intensivos em outros recursos agricolas
Manufaturados intensivos em recursos minerais
Manufaturados intensivos em recursos energéticos
Manufaturados intensivos em trabalho

Manufaturados intensivos em escala

O WV 0 N O AW N —

_

Manufaturados produzidos por fornecedores especializados

—_
—_

Manufaturados intensivos em P&D

12 Nao-classificados

Elaborac@o prépria.
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dutos das pautas de comércio brasileira e como para as
dos demais paises da amostra.

Por meio do valor médio, definido como o quocien-
te entre o valor (US$ FOB) e o peso (Kg) do fluxo de
comércio, as 11 categorias CTP foram reagrupadas hie-
rarquicamente, de acordo com o contetido tecnoldgico
(quadro M5). A hipétese basica, amplamente emprega-
da em diversos estudos, é de que os produtos com maior
contetdo tecnoldgico possuem valor médio mais eleva-
do. Esse indicador pode, ocasionalmente, apresentar
distor¢bes, como nas transagdes envolvendo produtos
de alto valor e pouca intensidade tecnolodgica (pedras e
metais preciosos, entre outros).

Por outro lado, a difusdo e o aprimoramento dos
processos reduzem o valor médio dos produtos inova-
dores, freqlientemente de maior contetido tecnoldgico,
enquanto outros bens passam a ser incorporados como
inova¢des mais recentes (FAPESP, 2002). Além disso,
a pratica de precos de transferéncia pode levar a varia-
¢Oes no valor médio que n3o estao respaldadas pelo
contetdo tecnolédgico das transagdes. Esse procedimen-
to, usual no comércio intracorporativo, visa a dissimu-
lar as transferéncias de rendimentos.

Apesar dessas restri¢gdes, o valor médio parece
apropriado para refletir o contetido tecnolégico do flu-
x0 de comércio, como mostra a correspondéncia entre
os valores médios mais altos e os produtos tecnologi-
camente mais densos (tabela M7). A possibilidade de
comparar as medidas relativas as importagdes e as ex-
portacOes das regides selecionadas é um instrumental

adequado para uma analise qualitativa dos diferentes
desempenhos comerciais.

A ordenacio das exportacdes brasileiras de 1999,
segundo o valor médio, torna evidente a discrepancia
tecnoldgica entre as 11 categorias de produtos CTP. A
faixa de mercadorias de alto contetido tecnolégico esta
claramente definida pelo elevado valor médio das indus-
trias intensivas em P&D e dos fornecedores especiali-
zados. A cisdo entre os outros dois niveis foi determi-
nada tomando como base o valor médio de toda a pauta
exportadora do Brasil (US$ 0,22/kg) (grafico M1). Esse
procedimento, determinante dos trés niveis tecnologi-
cos (alto, médio e baixo), é totalmente compativel com
a metodologia adotada no capitulo referente ao tema
“Balan¢o de Pagamentos Tecnolégico” da edi¢do 2001
dos Indicadores de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Sdo Paulo
(FAPESP, 2002). Assim, alguns resultados deste ulti-
mo estudo, que abarca o periodo de 1989 a 1998, fo-
ram aproveitados para fins de comparagbes no tempo,
ainda que se tenha mantido o foco, na presente edi¢ao,
no periodo de 1998 a 2002.

Na avaliagdao do contetdo tecnolégico das compras
e das vendas internacionais de produtos sdo utilizadas,
para o Brasil, as estatisticas de comércio de 1998 a ou-
tubro de 2003, tabuladas pela Secretaria de Comércio
Exterior (Secex); e para o mundo, de 1997 a 2001, di-
vulgadas pela Conferéncia das Na¢des Unidas para o
Comércio e o Desenvolvimento (Unctad). Por meio da
classificagdo CTP e de niveis tecnoldgicos, os fluxos de
exportacao, importagio e os saldos comerciais dos pai-
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Quadro M5
Principais grupos de produtos com contetido tecnol6gico na pauta comercial brasileira

Cod. Descricdo 1998 2002

3002  Sangue humano; sangue animal preparado para usos terapéuticos, profilaticos ou de diagndsticos; anti-soros,

outras fracbes do sangue, produtos imunoldgicos modificados, mesmo obtidos por via biotecnoldgica; vacinas,

toxinas. Culturas de microrganismos X
3004  Medicamentos (exceto os prod. das posicdes 3002, 3005 ou 3006) constituidos por prod. misturados

ou nado misturados, preparados para fins terapéuticos ou profiléticos, apresentados em doses ou

acondicionados para venda a granel X X
8407  Motores de pistdo, alternativo ou rotativo, de ignicdo por centelha (faisca) (motores de exploséo) X
8408  Motores de pistdo, de ignicdo por compressao (motores diesel ou semidiesel) X X
8409  Partes reconheciveis como exclusivas ou principalmente destinadas aos motores das posicoes 8407 ou 8408 X X
8411  Turborreatores, turbopropulsores e outras turbinas a gas X X
8413 Bombas para liquidos, mesmo com dispositivo medidor; elevadores de liquidos X
8414 Bombas de ar ou de vécuo, compressores de ar ou de outros gases e ventiladores; coifas aspirantes (exaustores)

para extracdo ou reciclagem, com ventilador incorporado, mesmo filtrantes X X
8429  “Bulldozers”, “Angledozers”, niveladores, raspotransportadores (“Scrapers”), pds mecanicas, escavadores,

carregadores e pas carregadoras, compactadores e rolos ou cilindros compressores, autopropulsores X
8471  Maquinas automaticas para processamento de dados e suas unidades; leitores magnéticos ou dpticos,

magquinas para registrar dados em suporte sob forma codificada, e maquinas para processamento desses

dados, ndo especificadas nem compreendidas em outras posicdes X X
8473 Partes e acessorios (exceto estojos, capas e semelhantes) reconheciveis como exclusiva ou principalmente

destinados as maquinas e aparelhos das posicdes 8469 a 8472 X X
8479  Maéquinas e aparelhos mecénicos com fungdo prépria, néo especificados nem compreendidos

em outras posicdes deste capitulo X X
8481  Torneiras, valvulas (incluidas as redutoras de pressdo e as termostaticas) e dispositivos semelhantes,

para canalizagdes, caldeiras, reservatdrios, cubas e outros recipientes X
8483 Arvores (veios) de transmissao [inclufdas as drvores de excéntricos (cames) e virabrequins (cambotas)] e manivelas;

mancais (chumaceiras) e “bronzes”; engrenagens e rodas de friccao; eixos de esferas ou de roletes; redutores,

multiplicadores X X
8502 Grupos eletrogéneos e conversores rotativos, elétricos X
8504  Transformadores elétricos, conversores elétricos estéticos (retificadores, por exemplo), bobinas de reaténcia

e de auto-inducéo X X
8517  Aparelhos elétricos para telefonia ou telegrafia, por fio, incluidos os aparelhos telefénicos por fio conjugado

com aparelho telefonico portétil sem fio e os aparelhos de telecomunicagao por corrente portadora ou de

telecomunicagao digital; videofone X
8525  Aparelhos transmissores (emissores) para radiotelefonia, radiotelegrafia, radiodifuséo ou televisdo, mesmo

incorporando um aparelho de recepgao ou um aparelho de gravacéo ou de reproducéo de som; cdmeras

de televisdo; cameras de video de imagens fixas X X
8529  Partes reconheciveis como exclusivas ou principalmente destinadas aos aparelhos das posicdes 8525 a 8528 X X
8536  Aparelhos para interrupcao, seccionamento, protecéo, derivacao, ligacdo ou conexdo de circuitos elétricos

[por exemplo: interruptores, comutadores, relés, corta-circuito, eliminadores de onda, tomadas de corrente

(machos-e-fémeas, etc.)] X
8540  Lampadas, tubos e valvulas, eletronicos, de catodo quente, catodo frio ou fotocatodo (ex: lampadas, tubos

e vélvulas, de vacuo, de vapor ou de gas, ampolas, retificadoras de vapor de merc(rio, tubos catddicos, tubos

e vélvulas para camaras de televisao) X X
8542 Circuitos integrados e microconjuntos eletronicos X X
8802  Outros veiculos aéreos (ex: helicopteros, avides); veiculos espaciais (incluidos satélites) e seus veiculos

de langamento e veiculos suborbitais X X
8803  Partes dos veiculos e aparelhos das posi¢Ges 8801 e 8802 X X

Nota: “X” significa presenca na pauta de comércio nos dois anos.
Elaboracéo prépria.
Fonte: Secex
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Tabela M7
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Classificacdo do padrao de comércio de mercadorias e valores médios das exportacdes — Brasil, 1999

Cédigo  Abreviatura  Categoria de Produtos Valores Médios (USS)
224 [IP&D Inddstrias intensivas €M PED ...........ccoooiiiiiiioiooiocie e 7148
223 FE Fornecedores especializados .................cccooo.iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiici 5,65
221 1T Inddstrias intensivas em trabalno ..............cccoooiiiiiiiiie s 213
213 [IRM Inddstrias intensivas em reCUrs0S MINETAIS .................o..covvvrrverimriirrierrionssnseesense s 0,76
222 IIE IndUstrias iNtensivas €M €SCAlA ..............ccoooovvivviviiiieieeeeeeeeeeeee e 0,57
110 PPA Produtos Primarios agriColas .............oo....oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic 053
21 IA IndUstrias agroaliMeNtares ... ..o 035
212 [IORA IndUstrias intensivas em outros recursos agricolas ..................cccooovvriiioiiiiiiiiiii, 0,25
214 IRE IndUstrias intensivas em recursos eNErgeticos ..............coooooiiwiiimiiiooiieiisienisseenieeeen, 0
130 PPE Produtos Primarios €NENGELICOS ...............oou.iiiiiiiioiiiiisiieisee e 0,08
120 PPM Produtos Primarios MINETAIS .......... ..ot 0,02

Nota: valor médio é definido como o quociente entre o valor (US$ FOB) e o peso (Kg) do fluxo de comércio. £ adotado, neste estudo,

como um indicador da “tecnologia embarcada” nos produtos.
Elaboracao prépria.

Fonte: Secex
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Grafico M1

Valores médios das exportagoes, por nivel tecnolégico — Brasil, 1999

10

Valores médios

Escala logaritmica

o
=

0,01

Alta Média
tecnologia  tecnologia

Elaboracao prépria.
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ses da amostra, Brasil e Sao Paulo foram comparados e
analisados numa perspectiva intertemporal. Para cada
uma das duas classificagdes, também foram apresenta-
das as informacdes associadas a mudancas no BP-Tec
do comércio internacional do Brasil e do Estado de Sao
Paulo, obecedendo a uma agregacio segundo as regides
de destino e de origem dos fluxos de produtos.

Para proceder a andlise internacional, a pesquisa
selecionou um conjunto de paises com variados graus de
desenvolvimento tecnolégico e diferentes graus de inser-
¢ao0 na globalizacdo econdémica. A quantificacao dessas
diferencas permitiu uma andlise qualitativa apurada.
Com esse intuito, os paises foram inicialmente dividi-
dos em dois grandes grupos, segundo a sua capacitagao

o
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ou nivel tecnoldgico de sua indutstria: (a) baixo/médio;
(b) alto. Fazem parte do primeiro grupo: Brasil, Indonésia,
Polénia, Argentina, México, China, india, Espanha e
Italia. Os dois ultimos paises foram incluidos para re-
tratar as poténcias médias européias. A Indonésia e a
Polonia foram selecionados como representantes de eco-
nomias com forte integracdo as redes globais de produ-
¢ao (Ernst, 1999) - ou as cadeias internacionais de va-
lor (Sturgeon, 2000) - coordenadas pelas grandes
empresas internacionais, do leste asidtico, no caso do pri-
meiro pais, e da Europa, no do segundo. A Argentina par-
ticipa da amostra como contraponto sul-americano ao
Brasil, e 0 México, pelas similaridades e pelas ilacdes que
a sua integracio a economia dos Estados Unidos podem
proporcionar. O grupo dos paises avancados é compos-
to pelos Estados Unidos, Alemanha, Coréia do Sul, Japao,
Canada, Reino Unido e Franca.

Por meio dos fluxos comerciais e do valor médio,
procurou-se mensurar os niveis tecnoldgicos de todos
os integrantes selecionados. As tabulagdes relativas as
exportagdes, importagdes e saldos comerciais para to-
dos os paises da amostra estao disponiveis na se¢do de
tabelas anexas.

Entretanto, para Estados Unidos, Canadd, Reino
Unido e Japao nio foi possivel calcular os valores mé-
dios, uma vez que os pesos das transa¢gdes comerciais
nao sao apresentados de forma padronizada e a harmo-
nizacdo é dificil. Em alguns casos (Franca e India),
quando as incompatibilidades nas unidades de peso re-
presentavam menos de 65% do fluxo de comércio de um
dos trés niveis tecnoldgicos, os calculos foram realiza-
dos desconsiderando-se os fluxos com informacdes in-
concilidveis. No caso do México, os valores médios dos
niveis tecnoldgicos mais elevados (alto e médio) redu-
ziram-se drasticamente de 1999 para 2000 (queda en-
tre 50% e 90%), devido, inexplicavelmente, a uma brus-
ca elevacao do quantum (kg) exportado. Os valores
médios para este pais nao foram levados em considera-
¢40, mas constam das tabelas anexas.

As estatisticas internacionais mais recentes dispo-
niveis, divulgadas pela Unctad, registram o periodo
compreendido entre 1997 e 2001. Esse periodo espe-
lha muito das modifica¢des ocorridas nos padrdes de
comércio externo de alguns paises da amostra, entre eles
o Brasil, que enfrentaram as varias crises financeiras
irrompidas na segunda metade dos anos 90. Essas cri-
ses geraram flutuagoes nos valores relativos das diver-
sas moedas nacionais envolvidas no comércio interna-
cional, que afetam o indicador de comparag¢io adotado:
o valor médio. Além disso, no caso do Brasil, o perio-
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do nio é suficiente para captar todo o aumento na sua
competitividade advindo da desvaloriza¢ao cambial ini-
ciada em 1999. Esse efeito deve estar melhor refletido
nas estatisticas divulgadas pela Secex, apresentadas na
segdo 3 do capitulo 7.

Na sec¢do internacional do capitulo em questao (se-
¢a0 2), utilizou-se a mesma metodologia de determina-
¢ao das classificacdes desenvolvidas para o Brasil. As
estatisticas de produtos divulgadas pela Unctad, original-
mente disponiveis segundo a nomenclatura Standard
International Trade Classification (SITC revisdo 3), foram
reclassificadas para as categorias Commodity Trade Pattern
(CTP). O mesmo foi feito com os dados da Secex, origi-
nalmente no Sistema Harmonizado (Nomenclatura
Comum do Mercosul — NCM). Por fim, ambas as esta-
tisticas de ambas as fontes foram convertidas nos trés ni-
veis tecnologicos (alto, médio e baixo).

Essa op¢ao metodoldgica produz duas implicagoes
importantes. A primeira esta relacionada a agregacao dos
produtos segundo as categorias CTP. Essa agregac¢io de
produtos, como qualquer outra, pode nao ser represen-
tativa da verdadeira intensidade tecnoldgica de um pais.
Por se tratar de uma metodologia que procura ser geral,
ela ndo leva em consideragao o contexto produtivo/tec-
noldgico especifico de uma determinada regido. A segun-
da implica¢ao refere-se aos trés niveis tecnoldgicos.
Como estes ultimos foram originalmente determinados
a partir dos valores médios do comércio externo brasi-
leiro, supde-se que o padrao tecnoldgico do comércio do
pais é aplicavel as demais regides analisadas.

Nao obstante essas consideracdes, a analise dos
dados ndo mostrou incongruéncias aparentes nos indi-
cadores adotados. Ao contrario, os indicadores ressal-
taram as diferencas, expondo claramente a hierarquia
tecnoldgica existente entre os paises.

4.7 Inovacao tecnoldgica na industria
paulista: uma analise com base
nos resultados da pesquisa Pintec'®

4.7.1 Caracteristicas gerais da pesquisa

A Pintec 2000 foi desenhada como uma pesquisa
de inovagdo tecnoldgica especifica, tomando o padriao
do Manual de Oslo (OECD, 1997) como orientagdo ge-
ral e a Community Innovation Survey III (CIS III) como ba-
se inicial para a elaboragdo do questiondrio. O ambito
da pesquisa compreendeu as empresas classificadas, no
cadastro de empresas do IBGE, como empresa indus-
triall® e que tinham dez ou mais pessoas ocupadas. Es-

15. As informagdes sobre a metodologia da Pintec 2000 apresentadas nesta se¢ao baseiam-se em Bastos et al. (2003) e em IBGE (2002).
16. Compreendendo as inddstrias extrativas e as industrias de transformacdo, respectivamente se¢des C e D da Classificacio Nacional de Atividades

Econdémicas (CNAE).

o
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sa é a orientagdo do Manual de Oslo e a adotada na CIS
III. De acordo com Bastos et. al. (2003), embora ideal-
mente fosse melhor um ponto de corte mais baixo, o
nivel de dez ocupados foi adotado para garantir a com-
parabilidade internacional da pesquisa. A defini¢ao des-
se ambito delimitou uma populagio de cerca de 72.000
empresas, localizadas em todo o territério brasileiro. A
parcela dessa populagdo correspondente ao Estado de
Sao Paulo totalizou cerca de 23.000 empresas.

A unidade de investigacdo e observagdo da pesqui-
sa foi a empresa industrial, o que equivale a dizer que
a cada empresa correspondeu apenas um questionario,
independentemente de esta ter mais de uma unidade pro-
dutiva realizando ou nio atividades inovativas, ou mes-
mo mais de uma unidade engajada em atividades de P&D.
Isso coloca questdes para a adogdo de critérios de re-
gionalizagdo, que serdo comentados a seguir.

As informagbes tém como referéncia temporal o pe-
riodo de trés anos, entre 1998 e 2000, para a maioria
das varidveis qualitativas. Por exemplo, esse é o perio-
do de referéncia da questdo que busca identificar se a
empresa introduziu inovagio de produto e/ou proces-
so. As variaveis quantitativas como, por exemplo, os dis-
péndios em atividades inovativas e algumas poucas va-
ridveis qualitativas referem-se ao ano 2000.

4.7.2 Sobre o desenho amostral da pesquisa

O desenho amostral da Pintec 2000 foi baseado em
amostragem estratificada, mas com procedimento dis-
tinto do tradicional (de amostragem aleatéria estratifi-
cada por localiza¢do, atividade e tamanho da empresa).
A hipoétese central da pesquisa foi que, sendo a inova-
¢ao um fendmeno que nio se verifica em todas as uni-
dades selecionadas, a ado¢ao de amostragem com cri-
térios tradicionais poderia levar a sub-representagio da
fracdo de empresas que implementaram inovagdes. Isso
levou o IBGE a buscar identificar previamente, no ca-
dastro de selecdo, as empresas que tivessem maior pro-
babilidade de serem inovadoras e aumentar a fracao
amostral para esse subconjunto. Varios cadastros foram
utilizados para tal identificagdo (Bastos et al. 2003, p.
481-482; IBGE 2002, p. 22-25), dos quais vale mencio-
nar, entre outros, o da pesquisa da Associagao Nacional
de Pesquisa, Desenvolvimento e Engenharia das Empre-
sas Inovadoras (Anpei), o cadastro do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT) de empresas que se bene-
ficiaram de incentivos fiscais relacionados com dispén-
dios em tecnologia, as empresas cadastradas no banco
de dados de patentes e transferéncia de tecnologia do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI), o
cadastro das empresas inovadoras da Pesquisa da
Atividade Econémica Paulista (Paep) e da Pesquisa da
Atividade Econdmica Regional (Paer), da Fundagio
Seade e informacdes da Pesquisa Industrial Anual (PIA),
do IBGE, de 1998 e 1999.
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Do ponto de vista de localizagao, a amostra buscou
garantir representatividade para as grandes regides, sen-
do que, no Sudeste, a representatividade é para “Sudeste
exclusive Sao Paulo” e “Sao Paulo”. O desenho amostral
também buscou representatividade setorial a 2 digitos e
para distintos tamanhos de empresa. O tamanho final da
amostra foi de aproximadamente 11.000 empresas.

4.7.3 Procedimentos de coleta e
estruturacao dos dados

A forma de captura de informag¢des da Pintec 2000
foi considerada um dos aspectos mais inovadores da
pesquisa, contribuindo bastante para a confiabilidade dos
dados obtidos. Partindo do pressuposto de que o termo
inovagdo é complexo e poderia apresentar varias inter-
pretagdes por parte dos informantes e de que a maioria
das empresas da pesquisa nio esta familiarizada com os
conceitos e defini¢des da pesquisa, o IBGE optou por rea-
lizar entrevistas diretas assistidas na totalidade dos
casos. Numa etapa inicial, um esforco foi feito para iden-
tificar o(s) informante(s) mais adequado(s) para respon-
der ao questiondrio, questao critica para a qualidade das
informacdes obtidas. Na segunda etapa, realizaram-se en-
trevistas presenciais para a maioria das empresas com
500 ou mais empregados e entrevistas por telefone as-
sistidas por computador, para os demais casos. A taxa
de resposta superou 90% da amostra.

Em relagdo aos temas, conceitos e estrutura do
questionario da Pintec, a base foi o questionario da CIS
ITI. AdaptagOes em conceitos e referéncias foram feitas
para dar conta de caracteristicas especificas da realida-
de das empresas brasileiras. Em sintese, os temas da pes-
quisa compreenderam:

as caracteristicas da empresa;

as inovagOes de produto e processo;

as atividades inovativas da empresa;

as fontes de financiamento das atividades ino-
vativas;

as atividades internas de P&D;

os impactos econdmicos das inova¢des nas em-
presas;

as fontes de informagao empregadas pelas empre-
sas para o desenvolvimento de inovagdes de pro-
duto e/ou processo;

as relagdes de cooperagio tecnologica estabeleci-
das pelas empresas;

suporte do governo;

a atividade de patenteamento das empresas;

os problemas e obstdculos enfrentados pelas em-
presas para implementar inovagoes;

outras mudangas estratégicas e organizacionais
consideradas importantes pelas empresas.

Na tabula¢io especial elaborada para este capitulo,
o critério de regionalizacdo das informagdes adotado foi

o
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o de localizagdo da sede, o que é equivalente a dizer que
foram consideradas empresas paulistas todas aquelas
que tém sede no Estado de Sdo Paulo. Em relagio a ou-
tros critérios, como por exemplo o da unidade local com
maior valor de transformac¢ao industrial, as diferencas dos
resultados em relagao as principais variaveis é de cerca
de 1%, apenas. Nao obstante, qualquer que seja o crité-
rio, a escolha da empresa como unidade de andlise sem-
pre implicard algum tipo de distor¢do em relagdo a dis-
tribuicao real das atividades inovativas em empresas
com unidades locais distribuidas entre varios Estados.

Os limites da representatividade da amostra no
Estado implicaram algumas dificuldades na desagrega-
¢ao dos dados. A principal delas diz respeito a impos-
sibilidade de aberturas a trés digitos das classes CNAE,
algumas das quais foram consideradas importantes pa-
ra enriquecer a analise. O mesmo problema impossibi-
litou a desagregacao da divisdo (2 digitos) da industria
produtora de maquinas e equipamentos de informati-
ca. Esta, juntamente com outros setores de menor im-
portancia, foi agregada em “outros setores”. Uma ou-
tra limitacao, também decorrente das caracteristicas da
amostra, foi a impossibilidade de desagregacdes com ba-
se em atributos cruzados. Por exemplo, as aberturas re-
ferentes a origem do capital controlador das empresas
poderiam, também, considerar, simultaneamente, dis-
tintos grupos de tamanho, sendo que, no caso das gran-
des empresas, também seria ideal ter a abertura seto-
rial além da origem de capital. A despeito dessas
limita¢Ges, as informacdes fornecidas ofereceram ma-
terial inestimavel para a elabora¢ao de um conjunto ro-
busto de indicadores de inovag3o.

4.8 A dimensao regional dos esforcos
estaduais de ciéncia, tecnologia e inovacao

As principais dificuldades e limitagdes relaciona-
das a construgio dos indicadores regionalizados dos es-
forcos de CT&I para o Estado de Sao Paulo foram des-
tacadas no corpo do capitulo 9 deste volume, mas é
importante ressaltar, nestas notas, as limitagdes que im-
puseram algumas opg¢des metodoldgicas. Em primeiro
lugar, na medida em que nao foi possivel elaborar séries
retroativas para todos os indicadores analisados, optou-
se pela elaboracido de um painel de indicadores que des-
sem uma visao panoramica da distribuicao geografica das
atividades de CT&I no Estado em determinado ano. De
modo geral, os dados referem-se a 2002 ou 2001, mas
ha casos em que foram usados dados de mais de um ano
de periodo recente. Em segundo lugar, ha limitagbes
decorrentes das préprias deficiéncias dos dados dispo-
niveis, como é o caso de indicadores regionalizados de
produgao. Em terceiro lugar, nao ha parametros para com-
paragdes, seja com outros Estados ou com regides mais
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abrangentes. Todas essas limita¢gdes sugerem a necessi-
dade de maiores esfor¢os na produ¢io de dados e infor-
magdes em bases regionalizadas e de forma compativel
com o desenvolvimento das atividades de CT&I no pais.

4.8.1 Perfil e distribuicao geografica
das ocupacgdes qualificadas

Para a andlise do perfil ocupacional da mao-de-
obra e sua distribui¢ao geografica foi utilizada a base de
dados da Rela¢ao Anual de Informagbes Sociais, do
Ministério do Trabalho e Emprego (Rais/MTE), a par-
tir do CD-ROM ano-base 2002. Esta base fornece infor-
magdes tanto sobre o estabelecimento empregador co-
mo do empregado, a partir dos vinculos empregaticios
formalizados em determinado ano-base. Para a constru-
¢ao dos indicadores ocupacionais e regionais, foi utili-
zada a distribui¢ao do estoque de empregos em 31 de
dezembro de 2002, por ocupagdo (Grupo Base de
Ocupacgao — 3 digitos da Classificacdo Brasileira de
Ocupagdes — CBO) e por grau de instru¢ao (agregado
em trés faixas de escolaridade: formagao predominan-
te superior, média ou béasica), por microrregiao geogra-
fica (63 no Estado) e por classificagio CNAE de ativi-
dade econémica (divisdo, grupo e classe).

Ap0s a selecao e classificagao dos grupos-base de
ocupagdes com perfil técnico-cientifico em ocupagdes
tecnoldgicas (formagdo predominante superior), ocupa-
¢Oes técnicas (formagao predominante média) e ocupa-
¢Oes operacionais (formagao predominante basica), fo-
ram calculados os seguintes indicadores:

* distribui¢ao espacial das ocupagdes qualificadas
por microrregides geogréficas;

* densidade das ocupagbes qualificadas nas mi-
crorregies geograficas, que corresponde ao nu-
mero de empregos em cada ocupagdo qualifica-
da por 1.000 empregos em cada microrregiao;

* Quociente Locacional Ocupacional (QLO), calcu-

lado de forma semelhante ao quociente locacio-

nal tradicionalmente utilizado em economia re-
gional, comparando a participa¢ao relativa do
emprego das ocupacgdes selecionadas em cada
microrregido com a participacio relativa do em-
prego nas mesmas ocupagoes no Estado;

estabelecimento dos vinculos das ocupagdes se-
lecionadas com a atividade economica. Foram
feitos agrupamentos setoriais de atividades eco-
ndmicas semelhantes (divisao e grupos CNAE),
de forma a identificar as atividades econdmicas
principais para a andlise de indicadores de CT&I.

4.8.2 Patentes e marcas

Duas bases de dados foram utilizadas na analise da
distribui¢do regional de patentes e marcas. Uma delas
¢ a do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
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(INPI), que registra as patentes publicadas no Brasil e
que tém validade no territério nacional.

A outra base utilizada foi a do United States Patent
and Trademark Office (USPTO), que agrega dados e in-
formagbes sobre patentes registradas nos Estados Unidos.
Ao contrario do INPI, o levantamento das informacdes
do USPTO ¢é bem mais simples, ja que esse organismo
disponibiliza as principais informagGes na rede mundial
de computadores. Nesse sentido, as informag¢des do
USPTO utilizadas ao longo do trabalho foram coletadas
na base disponivel para consulta na internet.

A partir desse levantamento foram calculados dois
indices:

* nimero de patentes por 100 mil habitantes,
que consiste no numero de patentes depositadas
por pessoas fisicas e juridicas, entre os anos de
1999 e 2001, de determinada microrregiao geo-
grafica, dividido pelo total de habitantes da area
selecionada, a partir do Censo Demografico de
2000 do Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (IBGE);

especializacao tecnoldgica e comercial, cal-
culada a partir de uma série de indices de espe-
cializacdo, buscando identificar as dimensdes
tecnologica (por meio dos dados de patentes), co-
mercial (marcas registradas) e cientifica (artigos
publicados em periddicos especializados), nas
quais as areas geograficas selecionadas sdo mais
ativas. Para um dado periodo de tempo e um
grupo selecionado de indicadores, o “indice de
especializacao” em uma classe é determinado
pela razao entre duas porcentagens. A primeira
corresponde ao nimero de registros do grupo se-
lecionado (areas geograficas) em determinada
classe (de patentes ou marcas) dividido pelo to-
tal de registros daquela classe. A segunda é cal-
culada pela divisdo do ntimero de registros do gru-
po selecionado pelo total de registros. Um “indice
de especializagao” maior do que a unidade em de-
terminado dominio indica uma atividade acima
da média naquela area geografica especifica.
“Indices de especializacio” com valores nume-
ricamente maiores correspondem a uma énfase
maior em determinada categoria tecnolégica, co-
mercial e/ou cientifica.

4.8.3 Producao cientifica

A base de dados utilizada para avaliar a distribui-
¢ao geografica da produgio cientifica paulista foi a do
Institute for Scientific Information (ISI), a imagem dos
dados utilizados no capitulo 5 deste volume (ver se¢ao
4.4 ). Foram recuperados os artigos publicados entre 1998
e 2002, com autores filiados a institui¢des localizadas
no Estado de Sao Paulo. Excluindo-se os registros pa-
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ra os quais nao foi possivel identificar a localidade ou o
campo cientifico, a amostra consiste em 37.225 crédi-
tos integrais (autorias), que se reportam a referéncia de
endereco. Como critério de selecao utilizou-se o Science
Citation Index, a partir do qual os dados foram manipu-
lados para torna-los compativeis com a classificagao uti-
lizada pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), segundo grandes areas,
a saber: Ciéncias agrdrias, Ciéncias biologicas, Ciéncias
da saude, Ciéncias exatas e da terra, Ciéncias humanas
e Engenharias.

A partir dessas informagdes, foi calculado o Indice
de Especializacio Cientifica, similar aos Indices de Es-
pecializagdo Tecnoldgica e Comercial, j4 expostos acima.

4.8.4 Empresas inovadoras

Para a identificagdo de empresas inovadoras por
areas geograficas foram utilizados os dados da Pesquisa
Industrial - Inovagao Tecnolégica (Pintec), referentes ao
ano de 2000 (ver se¢do 4.7). O acesso a base de dados
da Pintec deu-se por meio de tabulagdo especial solici-
tada junto ao Departamento de Pesquisas do IBGE. As
informagdes foram tabuladas por mesorregides como
forma de preservar o sigilo dos dados prestados pelas em-
presas ao IBGE, ja que a tabulagdo por microrregides re-
duziria em muitos casos o nimero de respondentes a pa-
tamares inferiores aos exigidos pela legislacao. Os
indicadores utilizados — taxa de inovac¢do, inovagao de
produto e de processo, para a empresa e para 0 merca-
do, e origem do esfor¢o tecnolégico de empresas inova-
doras — s3o os mesmos elaborados pela prépria Pintec.

4.8.5 Instituicoes de apoio

a) Cursos superiores avaliados pelo MEC

Inicialmente foram selecionados os cursos superio-
res com carater tecnolégico — Engenharias, em suas di-
versas modalidades; Farmdcia-bioquimica; Agronomia;
Quimica; e Biologia. Como forma sistematica de identi-
ficagdo dos cursos, optou-se por utilizar os dados do
Exame Nacional de Cursos, visto que esse disponibiliza
uma ampla variedade de informagdes sobre os cursos
superiores, inclusive qualitativas. Em seguida, a partir dos
dados disponibilizados no sitio do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)
foi utilizado um indicador de qualidade do curso, por meio
da utilizagdo das notas do “provao”, selecionando os cur-
sos avaliados com notas A e B no exame de 2003. Pos-
teriormente, as informagdes sobre esses cursos (como nu-
mero de alunos e notas) foram tabuladas.

b) Cursos tecnolégicos, técnicos e de aprendi-
zagem industrial

Dentre as instituicOes que atuam na area da forma-
¢do e treinamento de mao-de-obra qualificada, foram co-
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letados dados sobre entidades educacionais que ofere-
cem cursos tecnolodgicos, técnicos e de aprendizagem in-
dustrial. Pela inexisténcia de um organismo que agre-
gasse todas essas informagdes em um tnico banco de
dados, a pesquisa envolveu buscas em diversas fontes
para cada tipo de formagao profissional.

Para a identificagdo dos cursos tecnolégicos e téc-
nicos, foram analisados os cursos pertencentes aos gran-
des sistemas educacionais como: Centro Estadual de
Educac¢do Tecnolédgica Paula Souza (Ceeteps), Centro
Federal de Educagao Tecnoldgica de Sao Paulo (Cefet)
e Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai).
Esses sistemas oferecem a maioria dos cursos técnicos
e tecnolodgicos disponiveis, mas algumas escolas técni-
cas particulares ou independentes também atuam nes-
sas areas. No que se refere aos cursos de aprendizagem
industrial, foram selecionados apenas os cursos per-
tencentes ao sistema Senai.

c) Associacoes de classe e sindicatos patronais

O levantamento de informacdes das associagoes de
classe e sindicatos patronais buscou identificar a sua
distribuigdo geografica no Estado, bem como sua capa-
cidade de contribui¢io direta para o desenvolvimento lo-
cal de atividades inovativas. Como tarefa inicial, buscou-
se identificar a presenca dessas associagoes em todas as
cidades do Estado. Para tal, foi utilizada, como fonte de
dados sistemadtica, a busca de informagdes nos respec-
tivos sitios dessas associagdes e sindicatos, dentre os quais
o Centro das Industrias do Estado de Sao Paulo (Ciesp),
a Federagao das Associacdes Comerciais do Estado de
Sao Paulo (Facesp) e o Servigo Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas (Sebrae).

Cumprida a primeira tarefa, foram realizados con-
tatos com cada Diretoria Regional do Ciesp, inicial-
mente por correio eletrdnico e, num segundo momen-
to, por meio de ligacOes telefénicas. Nesses contatos,
buscou-se identificar quais os servigos prestados aos as-
sociados e as parcerias locais com Associagdes Comerciais
e escritérios do Sebrae que incentivam de alguma ma-
neira o processo inovativo.

d) Laboratérios de pesquisa e desenvolvimento

A metodologia utilizada na identifica¢do e localiza-
¢ao dos laboratdrios de pesquisa e desenvolvimento foi
feita por meio da verificagdo dos organismos que pos-
suem credenciamento tanto do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT) como do Instituto Nacional de Me-
trologia, Normalizacio e Qualidade Industrial (Inmetro).
Além desses, buscou-se investigar os grandes laboraté-
rios agricolas, como a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (Embrapa ), o Instituto Agronémico de
Campinas (IAC) e o Instituto de Tecnologia de Alimentos
(Ital). Foram observados, também, laboratérios de pes-
quisa independentes que ndo se encaixavam em ne-
nhum dos grandes grupos acima referidos.
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4.9 Tecnologias da informacao e
comunicacao (TIC) e redes digitais
na industria paulista

A crescente presenca das TICs na estruturagao de
amplos e variados dominios da vida social, politica e eco-
ndémica dos paises justifica o aumento do interesse e dos
recursos dedicados a mensurag¢io de sua difusio e im-
pactos. As bases metodoldgicas de tal atividade, no en-
tanto, ao contrario do que ocorre com outros indicado-
res de CT&I abordados nesta edicio, ainda estdo em
desenvolvimento.

Apesar de ainda se encontrar em seus primeiros pas-
sos, a mensuragio da difusdo e impactos das TICs ja con-
sidera que as questOes em jogo vao muito além da me-
dida da difusao da infra-estrutura fisica dessas tecnologias
(insumos, acesso fisico e interconectividade entre ma-
quinas), ganhando o devido espa¢o questdes como co-
nectividade, expansao de redes digitais e formagao de
ativos intangiveis.

O capitulo 10 desta edi¢io dos Indicadores de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo em Sio Paulo foi elaborado tendo em
vista essas consideragdes, e foram utilizadas duas fon-
tes primadrias principais para a obten¢ao dos dados e cons-
trucao dos indicadores nele analisados:

* a base de registros de dominios internet no Brasil,
do Comité Gestor e do Registro.br, para o perio-
do 1999 a 2003;

* a Pesquisa da Atividade Econémica Paulista, da
Fundagio Seade, ano-base 2001 (Paep 2001).

4.9.1 Indicadores de dominios internet:
proxy da producao de contetddo

Segundo Castells (2003) e Zook (2001a), uma de-
finicao possivel do que poderia ser uma “industria in-
ternet” de producao de contetido deve ir além da oferta
de equipamentos, software, servicos e portais, para in-
corporar o que seria uma agrega¢ao ampla de um seg-
mento de provedores de contetido na web. O mercado
internet ndo é apenas composto por empresas tipica-
mente orientadas para a web, mas também por empre-
sas e atividades que estdo presentes na web sem serem
estritamente definidas como empresas pontocom.

Uma proxy para esses provedores sao os domi-
nios internet, que configuram um indicador aproxima-
do da producio de contetdo. Contetdo internet pode
ser definido, de uma forma ampla, como informacao
sistematicamente criada, organizada e disseminada
através da internet.

a) O sistema de nomes de dominios

Todo e qualquer site na internet estd vinculado a um
enderego especifico para ser localizado. Uma forma que
esse endereco assume é uma seqiiéncia de numeros, co-
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nhecida por Protocolo de Internet, ou, em inglés, Internet
Protocol (IP). Por exemplo, 143.108.10.6 é o endereco
IP do site da FAPESP. Se esse nimero ¢ digitado na
linha de comando do browser (navegador), acessa-se o
servidor web <http://www.fapesp.br>, o site da insti-
tuicdo. O endereco IP serve como referéncia para a co-
municac¢io entre as maquinas de uma rede. Para o usua-
rio internet, por razdes mnemonicas, é esperado que
seja mais facil guardar o endereco <http://www.fa
pesp.br> do que o nimero IP do endereco.

No contexto das inovac¢des institucionais e do
marco regulatério da internet, foram criados os “nomes
de dominios” para relacionamento a cada endereco
IP, facilitando a memoriza¢ao dos enderecos pelos
usudrios da rede. As regras, os procedimentos e a es-
trutura desses nomes compdem um sistema de nomes
de dominios. Todo nome de dominio é composto por
duas partes: um nome propriamente dito e um domi-
nio de primeiro nivel (DPN), em inglés, top level domain
(TLD). No nome de dominio “fapesp.br”, “.br” é o de
primeiro nivel, e “fapesp.br”, o de segundo nivel. Exis-
tem dois tipos de TLD:

* country code Top Level Domains (ccTLD), que cor-
responde ao codigo do pais em que o dominio é
registrado (no caso brasileiro, “.br”);

* generic Top Level Domains (gTLD), que indica os no-
mes de dominio sem associagdo com um pais
(ccTL): sao os dominios “.com”, “.net” e “.org”,
sem a extensdo de codigo de pais. Sio denomi-
nados, também, CONE (acrénimo que combina

“« » o«

.com”, “.org” e “.net”).

b) O registro de dominios no Brasil

Em geral, cada pais possui uma autoridade regis-
tradora centralizada, uma institui¢do responsavel pe-
lo gerenciamento, manutengao e regulacdo dos regis-
tros de nomes de dominios abaixo do ccTLD. Os
dominios de primeiro nivel genéricos (gTLD) nao tém
uma autoridade registradora central. Do ponto de vis-
ta do marco regulatério, ha diferentes politicas nacio-
nais de alocagao de nomes de dominios, reguladas
por um organismo internacional sem fins lucrativos
— a Internet Corporation for Assigned Names and
Numbers (Icann) 17,

17. Ver: <http://www.icann.org>.
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No Brasil, essa politica é regulada, do ponto de vis-
ta das politicas publicas, por duas institui¢des: o Comité
Gestor da Internet no pais e o Registro.br, organiza¢io
encarregada de praticar a execugdo e a manutengao do
processo de registro de nomes de dominios de primei-
ro nivel “.br”18. Os dominios estao registrados num ca-
dastro gerenciado pelo Registro.br e formam a base de
dados de dominios neste trabalho!?.

Abaixo do ccTLD “.br” estdo os dominios descri-
tos nos quadros M6 e M7, administrados pelo Comité
Gestor e pelo Registro.br. A FAPESP atuou decisiva-
mente na estruturacao da internet no Brasil, ja que foi
a responsavel pela implantagio da rede académica no
pais e pelo relacionamento institucional e operacional
com o processo de registros de dominios por meio do
Registro.br.

O registro faz-se necessario porque os dominios nao
registrados nao sdo encontrados na internet. Qualquer
organizagao legalmente estabelecida no pais como pes-
soa juridica (institui¢des) ou fisica (profissionais libe-
rais e pessoas fisicas) que possua um contato em terri-
tério nacional pode registrar um dominio. Empresas
estrangeiras também podem fazé-lo, desde que pos-
suam um procurador legalmente estabelecido no Brasil
e sigam as regras especificas para elas.

E necessério que o detentor do dominio possua
dois servidores DNS (Domain Name System ou Sistema
de Nomes de Dominios, geralmente fornecidos pelo
préprio provedor de hospedagem do site). O servidor
DNS, uma base de informac¢bes onde se encontra o en-
dereco numérico IP correspondente a cada nome de do-
minio, é responsavel por permitir que as demais maqui-
nas conectadas na rede consigam acesso as maquinas
onde estd hospedado determinado site.

Se o registro for institucional (“.com.br” ou “.org.br”,
por exemplo), exige-se o nimero do CNPJ (Cadastro
Nacional de Pessoas Juridicas) e sua razao social, além
da designagdo de uma pessoa responsavel por ele (“con-
tato de entidade”)?. O pedido de registro entra numa
“fila” que a cada 30 minutos encaminha os pedidos em
espera para o processo de registro. O status de proces-
samento pode ser consultado no site do Registro.br atra-
vés da conta do solicitante. Se ndo for necessario o en-
vio de nenhuma documentagio e nao houver nenhuma

18. A estrutura regulatéria “oficial” co-existe com um “mercado de registros de dominios”. No Brasil, como em outros paises, hd empresas especializadas em
registrar e gerenciar dominios internet. Por exemplo, a Registro Brasil é a primeira empresa a prestar servigos de registro e gerenciamento de nomes de dominios

e certificados digitais para a internet no Brasil.
19. Ver: <http://registro.br>.

20. Segundo o Registro.br, “contato da entidade” é o responsavel pela manutengdo e atualizagdo dos dados da entidade, pelos registros de novos dominios e

pela transferéncia dos contatos dos dominios detidos pela organizagio.
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Quadro M6
Dominios de primeiro nivel (DPNs) - Brasil
(continua)
DPN Descricdo Implantagao
Categorias para Instituicdes

COMBR COMEICIO @M GTAL ... 1995
.GOVBR  Entidades do governo federal ... 1995
MILBR FOrgas Armadas BrasilEiras .............oo.ooiiuiiiiiiiiiieeie e 1995
NET.BR Exclusivamente para provedores de meios fisicos de comunicagdo, habilitados legalmente para a prestagao

de servigos plblicos de teleCOMUNICAEERS ............o...iiiiiiiriiiiiiiii 1995
.ORGBR  Entidades ndo-governamentais sem fins IUCrAtivos ................ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicciics 1995
.G12.BR Entidades de ensino de primeiro € SegUNAO gral ..........c....iiiiiiiiiiiiiici e 1996
ART.BR Artes: mUisica, PINtUra, FOICIONE .............oiiiiiiiiiiiiciii e Mai-97
.ESP.BR ESPOITE @M GBIAI ... Mai-97
JIND.BR INGSEFIAS ... Mai-97
JINF.BR Meios de informagao (rédios, jornais, IblIOtecas, €LC.) ..o Mai-97
.PSI.BR Provedores de SEIVICO INEEMBE .............o..iiiiiiioieiieee e Mai-97
.REC.BR Atividades de entretenimento, diVErsao, JOgOS, EEC. ..........ccoiiiimiiiiiiiiiiiiiieici Mai-97
.TMP.BR Eventos temporérios, como feiras e exposicées Mai-97
ETC.BR Entidades que nao se enquadram Nas OULras CALEGOTIAS ............o....ooiiwiiimiiiiiiiiiiiciieis s Mai-97
.TUR.BR Entidades da area de TUMISMO ............iiiiiiiiiii Mai-99
AM.BR Empresas de radiodifusdo sonora em AM licenciadas pelo Ministério das Comunicagdes ... Ago-99
FM.BR Empresas de radiodifusdo sonora em FM licenciadas pelo Ministério das Comunicagdes ... Ago-99
TV.BR Empresas de radiodifuséo de sons e imagens licenciadas pelo Ministério das Comunicagdes ....................cccccccocee. Ago-99
AGR Empresas agricolas, fazendas .. Ago-00
.FAR.BR FAIMACIAS € ATOGATIAS .......oovovooiiii e Ago-00
IMB.BR IMOBITTAFIAS ... Ago-00
.SRV.BR Empresas prestadoras de SEIVICOS ..o Ago-00
.EDU.BR Instituices de ensino superior, desde que nao registrem NOMES GENENICOS ...........covvwvvriivviicmiiicceiiei Jan-01
LCOOPBR COOPEIALIVAS ... Set-01

Categorias para Profissionais Liberais

.ADV.BR AGVOGAAOS ... Mai-98
ARQ.BR ATQUITBEOS ... Mai-98
ENGBR  ENQENNINOS ..o Mai-98
ETI.BR Especialista em tecnologia da infOrMaga0 ...............ooouiiiiiiiiiiiiiii Mai-98

.JOR.BR Jornalistas
LELBR Leiloeiros
.ODO.BR  Dentistas
PSCBR Psiclogos

VET.BR VBEEIINAIOS ...ttt Mai-98
ADMBR  AAMINISITA0OMES ... oot ooee e s e Dez-98
BIO.BR BIOIOGOS ...

.CNT.BR Contadores
ECN.BR Economistas ...
FOTBR Fotdgrafos
.FST.BR FISIOTEIAPEULAS ... Dez-98
.PPG.BR Publicitérios e profissionais da area de propaganda € marketing ..., Dez-98

o



Anexos Met-Indicadores FAPESP3P 4/18/05 2:50 PM Page 48 $

A-48 INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Quadro M6
Dominios de primeiro nivel (DPNs) — Brasil

(concluséo)
DPN Descricdo Implantagao
Categorias para Profissionais Liberais
.PRO.BR PPOMESSOIES ... Dez-98
ZLG.BR ZOOI0GOS Dez-98
NTR.BR INUEFICIONISTAS ... Mai-99
ONGBR CRNOGIAMOS ..o Jun-99
SLG.BR SOCIBIOGOS .. Jul-99
ATOBR  ATOTES oo Ago-00
BMDBR  BIOMBICOS ... Ago-00
.CIM.BR COMTEIOTES ... Ago-00
JFNDBR  Fonoaudidlogos ... Ago-00
.GGF.BR GEOGTATOS ... Ago-00
.MAT.BR MALEMALICOS € ESTALISHICOS ........oovieioii Ago-00
MED.BR  Médicos Ago-00
MUSBR  Mdsicos Ago-00
INOTBR  INOBAMIOS .. Ago-00
.QSL.BR RAGIOAMATOTES ... Ago-00
.TRD.BR TRAAUEOTES ... Ago-00
Categorias para Pessoas Fisicas
NOMBR  PESSOAS FISICAS ... Set-98

Fonte: Comité Gestor da Internet no Brasil, 2004

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP

Quadro M7
Linha do tempo dos dominios de primeiro nivel (DPNs) — Brasil
(continua)

DPN Descrigdo Implantacéo Categorias
.COM.BR  Comércio em geral 1995 InstituicGes
.GOV.BR  Entidades do governo federal 1995 Instituicdes
MILBR  Forcas Armadas Brasileiras 1995 Instituigbes
NETBR  Exclusivamente para provedores de meios fisicos de comunicacdo, habilitados

legalmente para a prestacéo de servicos pblicos de telecomunicacdes 1995 Instituicdes
.ORGBR  Entidades nao-governamentais sem fins lucrativos 1995 Instituicdes
.G12BR  Entidades de ensino de primeiro e sequndo grau 1996 Instituicdes
ARTBR  Artes: misica, pintura, folclore Mai-97 Instituicbes
.ESPBR  Esporte em geral Mai-97 InstituicGes
JIND.BR  Indstrias Mai-97 Instituigdes
JINEBR  Meios de informacdo (rédios, jornais, bibliotecas, etc.) Mai-97 InstituicGes
.PSILBR  Provedores de servico internet Mai-97 Instituicbes
REC.BR  Atividades de entretenimento, diversdo, jogos, etc. Mai-97 Instituicbes
TMPBR  Eventos temporérios, como feiras e exposi¢ées Mai-97 InstituicGes
ETC.BR  Entidades que ndo se enquadram nas outras categorias Mai-97 Instituigbes
ADV.BR  Advogados Mai-98 Profissionais Liberais
ARQ.BR  Arquitetos Mai-98 Profissionais Liberais
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Quadro M7
Linha do tempo dos dominios de primeiro nivel (DPNs) — Brasil
(conclusao)

DPN Descricdo Implantacio Categorias

ENGBR  Engenheiros Mai-98 Profissionais Liberais
ETI.BR  Especialista em tecnologia da informagéo Mai-98 Profissionais Liberais
JORBR  Jornalistas Mai-98 Profissionais Liberais
LELBR  Leiloeiros Mai-98 Profissionais Liberais
.ODO.BR  Dentistas Mai-98 Profissionais Liberais
PSCBR  Psicélogos Mai-98 Profissionais Liberais
VETBR  Veterinarios Mai-98 Profissionais Liberais
NOM.BR  Pessoas fisicas Set-98 Pessoas Fisicas
ADM.BR  Administradores Dez-98 Profissionais Liberais
BIO.BR  Bidlogos Dez-98 Profissionais Liberais
.CNT.BR  Contadores Dez-98 Profissionais Liberais
ECN.BR  Economistas Dez-98 Profissionais Liberais
FOTBR  Fotdgrafos Dez-98 Profissionais Liberais
FSTBR  Fisioterapeutas Dez-98 Profissionais Liberais
.PPG.BR  Publicitarios e profissionais da érea de propaganda e marketing Dez-98 Profissionais Liberais
.PRO.BR  Professores Dez-98 Profissionais Liberais
ZLGBR  Zoblogos Dez-98 Profissionais Liberais
TURBR  Entidades da érea de turismo Mai-99 Instituicbes

NTR.BR  Nutricionistas Mai-99 Profissionais Liberais
.CNG.BR  Cendgrafos Jun-99 Profissionais Liberais
SLGBR  Socidlogos Jul-99 Profissionais Liberais
AM.BR  Empresas de radiodifuséo sonora em AM licenciadas pelo Ministério das Comunicacbes ~ Ago-99 Instituicdes

JFM.BR  Empresas de radiodifuséo sonora em FM licenciadas pelo Ministério das Comunicages ~ Ago-99 Instituicdes

TV.BR Empresas de radiodifuséo de sons e imagens licenciadas pelo Ministério das Comunicacbes Ago-99 Instituicbes

AGR Empresas agricolas, fazendas Ago-00 Instituicdes

FARBR  Farmécias e drogarias Ago-00 Instituicdes

IMB.BR  Imobiliarias Ago-00 Instituicdes

SRV.BR  Empresas prestadoras de servicos Ago-00 Instituicdes

ATO.BR  Atores Ago-00 Profissionais Liberais
.BMD.BR  Biomédicos Ago-00 Profissionais Liberais
.CIMBR  Corretores Ago-00 Profissionais Liberais
FND.BR  Fonoaudiélogos Ago-00 Profissionais Liberais
.GGFBR  Gedgrafos Ago-00 Profissionais Liberais
MAT.BR  Matematicos e Estatisticos Ago-00 Profissionais Liberais
MED.BR  Médicos Ago-00 Profissionais Liberais
MUS.BR  Mdsicos Ago-00 Profissionais Liberais
NOTBR  Notérios Ago-00 Profissionais Liberais
.QSL.BR  Radioamadores Ago-00 Profissionais Liberais
TRD.BR  Tradutores Ago-00 Profissionais Liberais
EDU.BR InstituicGes de ensino superior, desde que ndo registrem nomes genéricos Jan-01 InstituicGes
.COOPBR  Cooperativas Set-01 InstituicGes

Fonte: Comité Gestor da Internet no Brasil, 2004

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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pendéncia, o dominio é registrado em 24 horas apds sua
entrada na “fila”.

Quanto ao nome do dominio propriamente dito, es-
te ndo pode ser igual ao de um ja registrado, mesmo que
este ndo possua pagina na internet e seja usado apenas
para fins de correio eletrénico, tampouco nao pode ser
igual a um dominio que tenha sido reservado pelo
Comité Gestor. Também nao podem ser registrados
nomes coincidentes com os de dominios em processo
de registro. Prevendo a possibilidade de homénimos, o
Registro.br permite a candidatura de até 20 nomes di-
ferentes, sendo necessaria uma nova solicitagao para ca-
da um, por entidade solicitante.

c) O banco de dados da pesquisa: concepgao e
construcao

Os indicadores construidos, apresentados no ca-
pitulo 10 deste volume, resultam da estruturagio e sis-
tematiza¢do de um banco de dados ad hoc concebido es-
pecialmente para fornecer a base de informagoes para
as andlises e interpretagdes desenvolvidas ao longo do
texto. Esse banco de dados é formado pela base de re-
gistros de dominios internet realizados no pais e demais
variaveis correlacionadas (popula¢do, CEP e estabele-
cimentos) utilizadas para a constru¢io dos indicadores.
Vale notar que, pela primeira vez no Brasil, desde o ini-
cio da captagao dos dados de registros de dominios, em
1995, essas informacdes sobre a internet estao sendo uti-
lizadas como fonte de pesquisa sistematica e como ba-
se de dados para a estrutura¢ao de indicadores de TICs
(tecnologias de informagao e comunica¢ao).

A partir da cessdo dos dados especialmente para
esta publicagdo, foi estruturado o banco de dados por
meio da sistematizagao e relacionamento das seguintes
variaveis:

* os registros de dominios “.com.br” e “.org.br”
(mais de 90% do total de dominios e que mais
se aproximam dos dominios de empresas e orga-
niza¢des nao-governamentais), de acordo com a
localizagdo geografica do contato da organizagio
que registrou o dominio (“contato da entidade”),
por unidade da Federagao e municipios do Estado
de Sao Paulo. A base de dados de registros for-
necida inicialmente, obtida a partir do cadastro
do Registro.br, conta com uma série de 59 me-
ses, de janeiro de 1999 a novembro de 2003;

21. Foi utilizada uma base de CEP fornecida pela Fundagdo Seade.
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* CEP, por faixas de CEP das unidades da Federagao

e por CEP (ou faixas) de CEP dos municipios pau-

listas, para relacionamento com a varidvel de lo-

calizagdo geografica do contato da entidade?};
dados de populagao (IBGE e Seade), por unida-
des da Federagao e por municipios paulistas, de

1999 a 2003, para a construgao dos indicadores

de densidade de dominios pela populagdo. Esses

dados foram coletados diretamente nos sites des-
sas instituicdes??;

* dados de estabelecimentos, por unidades da
Federagao e por municipios paulistas, no perio-
do de 1999 a 2003, para a elaboragio dos indica-
dores de densidade de dominios por unidades de
negoécios. Esses dados resultam da Rais?3 de
2002, do Ministério do Trabalho e Emprego, e fo-
ram fornecidos pela Coordenagao Geral de Esta-
tisticas de Trabalho e Identificacao Profissional
(CGETIP), apds solicitagao da tabulagio especial
para a pesquisa.

A partir da estruturagio do banco de dados foram
construidos os seguintes indicadores:

* dominios “.com.br” e “.org.br”, por municipios
e por unidades da Federagdo, 1999 a 2003;

¢ densidade de dominios pela populagdo, por mu-
nicipios e por unidades da Federagdao, 1999 a
2003;

* densidade de dominios por estabelecimentos, por
municipios e unidades da Federagao, 1999 a 2002;

d) A base de registros de dominios: caracteris-
ticas e comparagao

O cadastro que forma a base de registros de domi-
nios é um registro administrativo (assim como a Rais,
por exemplo). Portanto, nao estd estruturado da mes-
ma forma que uma base de dados cujo objetivo é servir
de fonte para pesquisas. Nao se pode exigir desse ca-
dastro, portanto, as mesmas caracteristicas de coleta, cri-
tica, consisténcia e corre¢ao dos dados presentes em ca-
dastros desenhados precipuamente para fins de pesquisa.

No entanto, no Brasil, o cadastro de dominios é bas-
tante cuidadoso e realiza checagens suficientemente ca-
pazes de torna-lo uma fonte acurada e confiavel. Nesse
sentido, a base de dados brasileira est4 a frente de ou-
tras bases de registros de dominios no mundo, em ter-

22. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br>; e em: <http://www.seade.gov.br>.

23. A Relagao Anual de Informages Sociais (Rais) é considerada a mais completa base de dados sobre o mercado formal de trabalho no pais. No capitulo 10,
foram utilizados os dados de estabelecimentos, por unidades da Federagdo e por municipios de Sao Paulo. Os resultados da Rais passam por um tratamento es-
tatistico e os resultados agregados sdo divulgados em anudrios impressos, em meio magnético e na internet. Trata-se, portanto, de uma fonte importante, razoa-
velmente atualizada (disponivel on-line), relativamente extensa e com tratamento de consisténcia considerado de qualidade pela comunidade de pesquisadores que

a utilizam como fonte de dados.

o
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mos de desenvolvimento operacional e de facilidade de
manuseio para fins de estudos.

O contexto mais amplo de utiliza¢ao dos indicado-
res de dominios aponta para um campo de desenvolvi-
mento das pesquisas em processo de consolidagdo.
Entre os mais importantes trabalhos nessa area figuram
as pesquisas de Castells (2003) e Zook (2001a; 2001b),
que realizam uma andlise global de varios paises e prin-
cipais cidades do mundo em torno de uma metodolo-
gia de indicadores de dominios. A adogao desse tipo de
indicador ja apresenta indicios de consolida¢do interna-
cional, pelo nivel de exceléncia académica e de investi-
gacdo cientifica dos autores e dos estudos internacio-
nais que serviram de referéncia ao estudo apresentado
no capitulo 10.

Os autores supracitados tém uma visao bastante di-
ferenciada em relacao a classificagao e ao valor analitico
desse tipo de indicador, quando comparada a forma um
tanto quanto genérica apontada por trabalhos como Tigre
(2002a; 2002b) e Lastres et al. (2003). A abordagem de
Castells e Zook adiciona outras dimensdes a esse tipo de
indicador, principalmente pela sua qualidade de proxy da
produgio de contetido, que n3o sio possiveis de ser de-
preendidas em andlises mais generalizantes.

Outro indicador da producao de contetdo é o de
numero de hosts na internet, uma métrica para o cresci-
mento da internet. No entanto, essa medida nao é con-
siderada um indicador adequado para aferir questoes li-
gadas a localizacao geografica. Ou seja, um host internet
com um nome de dominio “.br” pode estar localizado
em uma regido geografica diferente daquela definida pe-
los limites territoriais brasileiros.

E claro que ndo h4 garantias de que um registro de
endereco postal utilizado para o registro de um domi-
nio corresponda a real localizagao espacial do provedor
de contetdo?*. Porém, Zook demonstra que hd uma
grande correlagdo entre esses dois enderecos. Por meio
de um banco de dados da CorpTech, que mantém en-
deregos de contato de mais de 20.000 empresas de al-
ta tecnologia dos Estados Unidos, em 1998, foi possi-
vel correlacionar positivamente os enderecos postais
dessas empresas com os seus registros de dominios
“.com” em mais de 70% (ainda que seja uma amostra
pequena para a base de dominios “.com”).

A baixa limitagdo ao numero de registros por orga-
nizagao e os relativamente baixos custos de registros sao,
de certa forma, um fator de incentivo ao uso de estraté-
gias de registro de dominios como estratégias de marca
para os principais produtos ou servigos de uma empresa.
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Uma vantagem comparativa da metodologia de
constru¢io e andlise de indicadores de CT&I em TICs
aqui adotada para o pais e o Estado de Sao Paulo, em
relacdo ao trabalho de Zook, decorre do fato de que os
dominios “.com.br” e “.org.br.” representam um uni-
verso e nao uma amostragem, como foi o caso do tra-
balho daquele autor, que estudou os registros de codi-
go de pais e os registros CONE (“.com”, “.org”, “.net”)
a partir de uma amostra para paises e principais cida-
des do mundo.

Outra vantagem da pesquisa no Brasil é que os re-
gistros de dominio “.com.br” e “.org.br” sdo mais re-
presentativos dos dominios registrados por empresas e
organizagGes do que os dados levantados por Zook. No
Brasil, os registros “.com.br” e “.org.br” representam
mais de 90% do total de dominios registrados. Zook,
ao utilizar os dados de registros de codigo de pais em
sua amostra, computa informagdes individuais que nio
necessariamente representam empresas e organizagoes
dos paises e cidades analisados em sua pesquisa?°.

4.9.2 Indicadores de TICs na economia paulista a
partir dos dados da pesquisa PAEP 2001

A Paep é uma das mais importantes e significati-
vas pesquisas amostrais sobre a atividade econémica do
Estado de Sao Paulo e encontra-se em sua segunda edi-
¢ao. Esta pesquisa foi escolhida para a composi¢ao dos
indicadores do capitulo 10 basicamente por duas razdes:

* possibilidade de comparacdo com os dados da
Paep 1996 analisados no capitulo 8 “Inovagao
Tecnoldgica e Tecnologias de Informagao na In-
dustria Paulista” da edi¢do precedente dos Indi-
cadores de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Sdo Paulo
(FAPESP, 2002);

alcance setorial, contemplando todos os grandes
setores de atividade econémica do Estado de Sao
Paulo. Esse aspecto é fundamental pelo carater
ubiquo de difusao das TICs, o que implica con-
siderar os impactos de penetragdo dessas tecno-
logias em todos os setores de atividade. Desse mo-
do, amplia-se a base de considera¢ao do impacto
das TICs na economia paulista em relagao a ana-
lise efetuada na edi¢ao 2001, que concentrou a
reflexdo exclusivamente sobre o setor industrial.

a) A escolha das variaveis e dos indicadores
A partir da disponibilizacdo da base de dados da Paep
2001 pela Fundagao Seade, foram realizados os testes

24. O caso do dominio de primeiro nivel “.tv” é ilustrativo. Apesar de designar, teoricamente, a presenca de nomes de dominios de Tuvalu, um pais do Pacifico
Sul, muitas empresas de televisao utilizam o dominio como estratégia de marca atrelada ao registro do dominio internet. Por exemplo, o endereco <http://www.glo
bo.tv> direciona para o portal Globo.com, da rede Globo, e ndo para uma empresa sediada em Tuvalu.

25. Desse modo, os dados e indicadores produzidos no capitulo 10 ndo sdo, rigorosamente, comparaveis com os indicadores de Zook, apesar de esse autor con-

siderar o Brasil em sua pesquisa.

o
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e a extracdo de dados da base bruta da referida pesqui-
sa, a verificagdo de inconsisténcias, a tabula¢io e a cons-
trucgio de tabelas e indicadores.

As informagdes da Paep 2001 foram coletadas por
meio de questionarios aplicados em empresas e estabe-
lecimentos de todos os setores da atividade econdmica
paulista. Ha uma presenc¢a marcante das varidveis rela-
cionadas a TICs em todos os questionarios da pesqui-
sa, o que reflete a expectativa de presenca horizontali-
zada dessas tecnologias na economia do Estado ja no
préprio desenho da Paep. A partir da andlise exaustiva
de todos os questiondrios, foram selecionadas todas as
variaveis relacionadas a TICs referentes aos setores:
bancos, comércio, industria, indastria da construcao, ins-
tituicdes financeiras e servigos. Privilegiou-se aquelas
varidveis que permitiam maximizar uma comparagao en-
tre os setores industria, comércio e servigos, ou seja, fo-
ram escolhidas as variaveis de TICs coincidentes nos
questionarios desses trés setores.

Quadro M8
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Procedendo dessa maneira, é possivel afirmar que
a selecao buscou refletir a difusdo de TICs por toda a
economia paulista, permitindo, ainda, uma comparagao
intersetorial (quadro M8). Por razdes estritamente ope-
racionais e de natureza técnica (consisténcia e qualida-
de dos dados), nem todas as variaveis foram disponibi-
lizadas pela Fundagao Seade para a elaboracgio do
presente estudo (como, por exemplo, os dados de co-
mércio eletronico).

4.10 C&T e o setor Saude: indicadores
de producao cientifica e incorporacao de
inovagoes pelo sistema publico

Dada a importancia do setor Satude no contexto da
pesquisa e das politicas publicas no Estado de Sao
Paulo, e visando a contribuir para o desenvolvimento
dos indicadores de CT&I nessa area, o capitulo 11 des-

Variaveis TIC em comércio, industria e servicos — Estado de Sao Paulo, 2001

[tem Variavel

1. Infra-estrutura ~ Base instalada

Utilizacéo de computadores pela empresa

Nimero de equipamentos utilizados (proprios, alugados e leasing) na empresa*

2. Conectividade  Presenca e uso da internet

Propésito de utilizacdo da internet

Servicos e recursos disponiveis na pagina da empresa na internet*

Existéncia de acesso a internet na empresa

Existéncia de algum sistema informatizado de troca ou consulta eletronica de dados

Comércio eletronico

Meios utilizados pela empresa para a realizacdo de comércio eletronico

Motivos que levaram a empresa a nao realizar comércio eletronico

Motivos que levaram a empresa a realizar comércio eletronico

Porcentual sobre o valor total das vendas realizadas pela empresa, sequndo a forma
de comercializacdo e tipo de cliente

Realizacéo de comércio eletronico

Realizacéo de compras por comércio eletronico

Realizagao de vendas por comércio eletrdnico

Largura de banda

Potencial de organizacdo
em rede

Largura de banda de maior capacidade utilizada pela empresa*

Atividades realizadas pela empresa, sequndo a contratacéo de terceiros (informética)*
Tipos de sistemas informatizados de troca ou consulta eletronica de dados utilizados *

3. Qualificacdo

Treinamento em informatica Tipos de treinamento ou cursos oferecidos pela empresa aos empregados, fora do posto

de trabalho, por categoria ocupacional

* Variaveis presentes adicionalmente em bancos e instituicdes financeiras

Fonte: Pesquisa da Atividade Econdmica Paulista (Paep)/Seade, 2001

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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te volume aborda, de forma inovadora, aspectos da
produgao cientifica, dos gastos publicos e das inovagdes
em servigos de saude, buscando apresentar e propor uma
nova metodologia para mensura¢do da incorporagao
de conhecimentos cientifico-tecnolégicos no sistema
publico de sadde.

4.10.1 Calculo dos indicadores
de produgdo cientifica no setor de Satde

A produgio cientifica em Satde é representada por
publicaces de artigos em revistas, livros e capitulos de
livros, trabalhos apresentados em eventos cientificos, re-
latérios técnicos e de pesquisa, dissertagdes e teses. O
registro da producao cientifica de uma 4rea tematica ou
geografica é feito em bases de dados bibliograficas, que
coletam, selecionam e indexam o que foi publicado,
utilizando metodologias e critérios de sele¢ao proprios.

A principal base de dados internacional da area da
Saude é a Medline, produzida pela National Library of
Medicine (NLM), dos Estados Unidos. A base de dados
que melhor representa a literatura latino-americana e ca-
ribenha em Ciéncias da saude é a Lilacs, produzida pe-
lo Centro Latino-Americano e do Caribe de Informacao
em Ciéncias da Satde, vinculado a Organizagiao Pan-
Americana da Satude (Bireme/Opas). Considerando que
a base Medline indexa apenas revistas cientificas, os ar-
tigos publicados nessas revistas especializadas constituem
a unidade de analise da produg¢ao cientifica no setor.

a) Selecao dos registros nas bases de dados
consultadas

No estudo apresentado no capitulo 11, foram se-
lecionados para andlise os artigos de revistas indexadas
nas bases de dados Medline e Lilacs, no periodo de
1998 22002, considerando-se as datas de publicagio das
revistas, independentemente da data de inclusao (entry
month) dos registros nas respectivas bases de dados.
Essas bases de dados possuem campos similares, mas,
para a extracdo de dados, foram consideradas as se-
guintes particularidades:

* foram selecionados todos os artigos de revistas
indexadas correspondentes ao subconjunto Med-
line dentro da base de dados PubMed, definido pe-
la NLM. Esse subconjunto inclui as revistas sele-
cionadas para o Index Medicus e revistas de dreas
especializadas indexadas com regularidade e na in-
tegra, selecionadas dentre os registros disponiveis
na base PubMed. No total do periodo, foram iden-
tificados 4.701 titulos de revistas no subconjunto

26. Disponivel em: <http://www.bireme.br/bvs/P/pbd.htm>.
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Medline. As revistas que nao pertencem ao sub-
conjunto Medline n3o estao necessariamente clas-
sificadas segundo a tabela de classificagdo da NLM,
o que impossibilitaria o agrupamento por assun-
tos. Os registros foram desagregados por ano de
publicagido e subcampos da Saide predefinidos;

 da base de dados Lilacs, foram selecionados to-
dos os artigos publicados em revistas brasileiras,
ja que nao foi possivel, nesta base de dados, iden-
tificar apenas a producao de autores brasileiros
no periodo em estudo.

Para a selecao dos registros, foram utilizados os cam-
pos de afiliacao de autor (Medline), nome da revista
(Lilacs), ano de publicagdo e descritores. A extragdo
dos dados foi feita diretamente por meio de consultas
a essas bases de dados, utilizando-se as versoes dispo-
niveis na Biblioteca Virtual em Satde (BVS)26 e técni-
cas de extracdo de dados desenvolvidas pela Bireme.

Para a base de dados Medline, foi criada uma in-
terface interna para acesso apenas aos registros selecio-
nados, correspondentes as atualizagbes do inicio de
1998 até novembro de 2003. Além dos indices dispo-
niveis na interface publica, foram criados os seguintes
indices especificos: subdreas, subareas por pais e por uni-
dade da Federagdo, temas prioritarios, temas priorita-
rios por pais e por unidade da Federagdo e indices de
afiliagdo por pais do primeiro autor, pais de publicagdo
e ano de publicagao.

b) Classificacao tematica dos registros
As bases de dados Medline e Lilacs utilizam duas
formas de recuperagdo por assunto:

* por descritores atribuidos a cada artigo indexa-
do segundo o MeSH — Medical Subject Headings, pro-
duzido pela NLM, e o DeCS - Descritores em
Ciéncias da Satde, que é uma tradug¢ao e versao
ampliada do MeSH, para as dreas de Saude pu-
blica e Homeopatia;

* por assuntos atribuidos as revistas indexadas nas
quais os artigos foram publicados, segundo a ta-
bela de classificacao de revistas da NLM.

Para a defini¢do do escopo da area de Saude — ob-
jeto do capitulo 11 — foram analisadas as classificagdes
do Manual Frascati da Organizagao para a Cooperagdo e
o Desenvolvimento Econémico (OCDE) (OECD, 2002),
a tabela de dreas de conhecimento do CNPq e a classi-
ficacao de revistas da NLM, que é adotada para as re-
vistas indexadas nas bases Medline e Lilacs.

o
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A tabela de campos de ciéncia e tecnologia do Manual
Frascati define seis grandes areas: Ciéncias naturais,
Engenharia e tecnologia, Ciéncias médicas, Ciéncias
agricolas, Ciéncias sociais e Humanidades. A area das
Ciéncias médicas esta estruturada em trés grupos:
Medicina bésica, Medicina clinica e Ciéncias da satude.

A tabela de areas do conhecimento do CNPq (BRA-
SIL, 2004) considera nove grandes areas: Ciéncias exa-
tas e da terra, Ciéncias bioldgicas, Engenharias, Ciéncias
da saade, Ciéncias agrarias, Ciéncias sociais aplicadas,
Ciéncias humanas, Lingiistica, letras e artes e Outras.
A area de Ciéncias da saude, por sua vez, estd estrutu-
rada em nove subareas: Medicina, Odontologia, Farmacia,
Enfermagem, Nutri¢io, Saude coletiva, Fonoaudiologia,
Fisioterapia e terapia ocupacional e Educagao fisica.

Partindo dos subcampos e disciplinas da area de
Ciéncias da satide do Manual Frascati, iniciou-se a cons-
trucdo de uma tabela de equivaléncia, de acordo com o
quadro M9 apresentado ao final desta secao. Foram
identificados quatro subcampos da satide: Medicina ba-
sica, Medicina clinica, Medicina social e Areas relacio-
nadas a saude. Os trés primeiros subcampos corres-
pondem as Ciéncias da satde no Manual Frascati, e o
ultimo foi acrescentado para contemplar outras areas do
conhecimento com interface com o setor Saude (como,
por exemplo, Economia da sadde, Direito sanitario,
Educagao em saide, Antropologia médica e Psicologia).

A tabela de dreas do CNPq foi analisada em relagio
a esses subcampos: a area 4 — Ciéncias da saude - cor-
respondeu, em grande parte, aos subcampos Medicina cli-
nica e Medicina social; a drea 2 — Ciéncias biolégicas —, a
Medicina basica; algumas disciplinas das demais areas fo-
ram incluidas na categoria Areas relacionadas a satide.

Da mesma forma, analisou-se a tabela de classifi-
cagio de revistas da NLM, fazendo o mesmo exercicio
de compatibilizagio entre as disciplinas de cada subgru-
po. Embora a classificagao da NLM seja especifica para
adrea da Saude, foram identificadas disciplinas relacio-
nadas a todos os subcampos.

A classificagao das revistas por disciplinas nas ba-
ses de dados bibliograficas considera seu contetdo co-
mo um todo, podendo ser atribuidas varias disciplinas
a uma mesma revista, que, por sua vez, pode pertencer
a mais de um subcampo, dependendo do contetido que
esta se propde a abordar. Assume-se, dessa forma, que
todo o contetdo das revistas esteja relacionado as dis-
ciplinas em que a revista foi classificada.

Foi utilizada a tabela de equivaléncia citada acima
(quadro M9) para agrupamento das disciplinas nos sub-
campos definidos. Adotaram-se contagens multiplas
dos artigos, considerando o total de artigos de cada re-
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vista em todas as disciplinas em que a mesma estava clas-
sificada. Se as disciplinas pertencessem a um mesmo sub-
campo, os totais por disciplinas eram considerados uma
Unica vez; se pertencessem a subcampos distintos, eram
contados em cada subcampo. Assim sendo, a somato-
ria dos totais por subcampos é maior que o total geral
de registros nas bases de dados. Essa caracteristica, co-
mum a estudos bibliométricos similares, deve ser con-
siderada no momento da interpretagio dos dados. A si-
tuacao ideal seria trabalhar diretamente com os assuntos
de cada artigo indexado, dimensionando com maior
precisdo os totais de artigos para cada subcampo. No en-
tanto, até o momento, as bases disponiveis nao permi-
tem andlises com esse nivel de detalhamento e ainda nao
existem metodologias apropriadas para esse fim.

c) Identificacao da afiliagao de autores

O total de artigos recuperados na base Medline
foi classificado segundo pais de origem dos primeiros
autores em trés grupos: Brasil, outros paises e paises
nao-identificados. Do total de registros de autores
brasileiros, foram identificados autores do Estado de
S30 Paulo, de outros Estados brasileiros e de Estados
nao-identificados.

A identificacdo do pais de afiliacdo de autores foi
possivel na base de dados Medline, em todo o periodo
considerado, com as seguintes limitagdes: o registro é
feito apenas para o primeiro autor de cada artigo, o que
conduz a uma subestimacio da produgio de alguns pai-
ses, dos quais se originam o(s) co-autores.

Para ampliar as possibilidades de identificagdo da
producio cientifica brasileira, foram utilizados, além
dos nomes dos paises, nomes das institui¢des brasilei-
ras, nomes das cidades brasileiras e outros elementos
de dados disponiveis no campo?’.

Deve-se ressaltar que a classificacao dos registros
por instituicOes foi dificultada pela imprecisao e falta de
normaliza¢do no registro dos dados de afiliacao de au-
tores nas bases consultadas. Uma mesma institui¢ao po-
de estar registrada com distintos nomes e em distintos
idiomas. Sendo assim, optou-se por ndo desagregar os
dados por institui¢oes devido a antecipagao de pouca con-
fiabilidade dos resultados.

d) Analise da producio cientifica por tema

A selegdo de oito temas prioritarios em saude teve
como base um estudo realizado pelo Ministério da Satide
em 2002 (BRASIL, 2002c), cujo objetivo principal foi
desenvolver uma estratégia metodoldgica que permitis-
se a defini¢do sistematica e continuada de uma agenda
nacional de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico
em saude. Um dos componentes dessa agenda é a pau-

27. Este tipo de extragdo foi possivel porque a BIREME dispde dos registros completos da base de dados Medline, mas em geral, em estudos similares, sdo uti-
lizadas apenas as interfaces disponiveis para consulta ptblica na internet no campo de endereco (address), que ndo permitem muita precisio.
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ta de pesquisa em doengas e agravos a saude, e, para sub-
sidiar a elaboragao dessa pauta, foi proposto um indi-
cador de impacto construido a partir das varidveis de mor-
bimortalidade e impacto econémico de grupos de doengas
e agravos (IDAS - Indicador de Impacto de Doengas e
Agravos a Saude). Doencas isquémicas e infarto do mio-
cardio, Diabetes mellitus, hipertensao arterial sistémica,
HIV/Aids, asma, neoplasia maligna do estémago, neo-
plasia maligna e carcinoma in situ do colo do utero e
tuberculose foram os oitos temas selecionados a partir
de uma lista de 111 grupos de doengas apresentada na-
quele estudo. O critério para selecao desses oito temas
prioritarios foi a especificidade dos temas, que permi-
tiu estratégias de busca mais precisas nas bases de da-
dos bibliograficas Medline e Lilacs.

Para a extra¢do de dados sobre a producio cienti-
fica nos oito temas prioritarios selecionados foram de-
finidas estratégias de busca especificas para cada tema,
utilizando os descritores do vocabulario DeCS. A cada
artigo indexado nas bases de dados foram atribuidos des-
critores do DeCS, que representam assuntos tratados
de forma exaustiva nos artigos, segundo regras de in-
dexagdo expressas no préprio vocabuldrio e em manual
especifico. A utilizacdo do DeCS para a recuperagio de
temas especificos permite controle de sindnimos e ter-
mos relacionados e a posterior classificagao dos regis-
tros recuperados segundo hierarquias de assuntos. A es-
tratégia utilizada foi a mesma para as duas bases de dados
consultadas neste estudo.

Para cada tema foi possivel identificar a distribui-
¢ao dos artigos por ano de publicac¢io, por pais (Brasil,
outros paises e paises nao-identificados), por unidade
da Federagio — UF (Sao Paulo, outros Estados e UF n3o-
identificada) — e pelos subcampos da satde definidos.

4.10.2 Indicadores de gastos em satde
no Brasil e no Estado de Sao Paulo
e incorporacao de inovacoes pelo SUS

a) Metodologia para analise das inovag¢Ges in-
corporadas pelo setor de Satude

A metodologia para identificar as inovagdes no
Sistema de Satude foi baseada em levantamento dos no-
vos procedimentos inseridos no sistema de pagamen-
tos do Sistema Unico de Satide (SUS) referentes a ta-
bela Sistema de Informacdes Hospitalares (SIH), ano a
ano, ao longo do periodo 1998 a 2002. A inclusdo de
novos procedimentos foi usada como proxy das inova-
¢Oes incorporadas pelo setor publico e pelo setor priva-
do conveniado ao SUS.

Os dados referentes aos procedimentos e respecti-
vos gastos foram extraidos do Datasus?8, op¢ao “Assis-

28. Disponivel em: <http://www.datasus.gov.br>.
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téncia a satde”, subitem “Procedimentos hospitalares por
local de internagao”. A lista de procedimentos incluidos
foi construida a partir das buscas no Datasus e posterior-
mente conferida com listagens de avaliagdes disponibi-
lizadas por solicitacdo direta ao Ministério da Saude (MS).
O passo seguinte foi o agrupamento dos procedimentos
em especialidades, a saber: Clinica cirurgica, Obstetricia,
Clinica médica, Cuidados prolongados (Crénicos), Psi-
quiatria, Tisiologia, Pediatria, Reabilita¢do, Psiquiatria —
hospital dia. Vale notar que a divisdo de especialidades
na op¢ao “Internacdes por especialidade e local de inter-
na¢io”, disponivel no Datasus, nao foi utilizada por ser
muito restrita e dificultar a classificacao de varios dos aten-
dimentos realizados.

Os procedimentos constantes da tabela SIH, para o
periodo 1998 a 2002, foram agrupados com base nos dois
primeiros digitos do cédigo referente a especialidades mé-
dicas, segundo o Manual de Autorizagio de Internagio
Hospitalar (AIH), item “Estruturacao de procedimentos
do SIH-SUS”. Partiu-se de 41 grupos de especialidades
(o 42° grupo, cédigo 87, com um unico identificador —
Reticuloendotelioses — ndo foi considerado), chegando-
se a 30 grupos apods agregacdes de repeticdes ou reclas-
sificacdo de subespecialidades em especialidades médi-
cas, procurando-se, sempre que possivel, adotar a
classificagao da Associagao Médica Brasileira. O quadro
M10, apresentado ao final desta se¢do, apresenta os
41 grupos considerados (com a identificagdo pelos dois
primeiros digitos dos procedimentos) e os reagrupa-
mentos na coluna da esquerda e a classificacdo corres-
pondente. Procurou-se classificar os procedimentos em
especialidades médicas considerando a natureza da maio-
ria dos procedimentos em cada grupo.

A tabela 11.1, apresentada no capitulo 11, indica a
participagao dos gastos adicionais com os novos proce-
dimentos em cada especialidade. A partir do valor por
especialidade e do total de gastos com os novos proce-
dimentos, somadas todas as especialidades, calcula-se
a contribuicao de cada especialidade na introdu¢ao dos
novos procedimentos. A tabela 11.2 apresenta a parti-
cipag¢io dos gastos adicionais com os novos procedimen-
tos em cada especialidade em relagio ao total dos gas-
tos com os novos procedimentos das respectivas
especialidades, de modo a analisar a contribui¢ao dos
novos procedimentos no total das especialidades.

4.10.3 Interacéo entre Politica de Satde
e acoes de CT&l: o caso HIV/Aids

Com o objetivo de ilustrar a complexidade da in-
teragdo entre as politicas publicas do setor Saude e seu
impacto no desenvolvimento cientifico e tecnolédgico

o
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do pais, foi selecionado o tema HIV/Aids. O levantamen-
to de informagdes sobre esse tema compreendeu a re-
visdo de estudos, notas técnicas, entrevistas com espe-
cialistas e andlise da produgio cientifica.

E importante destacar que a selecio desse tema
teve como balizadores os critérios de impacto das po-
liticas publicas sobre as a¢des e potencialidades de
CT&I. Dessa forma, o caso da Aids foi eleito pela dis-
cussao que suscita sobre patentes e internaliza¢ao da pro-
ducio cientifica.

Quadro M9
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A estratégia de recuperacdo de dados nas bases
Lilacs e Medline foi a mesma utilizada na analise dos
oito temas prioritarios selecionados para estudo, con-
siderando toda a produc¢ao indexada no periodo 1998 a
2002. Além das analises por ano de publicagio e sub-
campos da satide, para ambas bases de dados, foram iden-
tificadas as instituicOes de afiliagdo de autores que mais
produziram artigos sobre Aids indexados na base Medline
e as revistas cientificas indexadas na Lilacs que mais pro-
duziram artigos sobre Aids no periodo.

Equivaléncia de disciplinas nos subcampos de Medicina basica, Medicina clinica, Medicina social
e Areas relacionadas a saude, segundo as classificacoes do Manual Frascati (OCDE), do CNPq e da

National Library of Medicine (NLM) dos EUA

(continua)

Frascati CNPq NLM
Medicina basica

Anatomia Anatomia

Anatomia humana

Biologia geral Biologia (entomologia, neurobiologia)
Biologia molecular Biologia molecular
Citologia Citologia e biologia celular Citologia

Morfologia
Embriologia Embriologia
Fisiologia Fisiologia Fisiologia

Fisiologia geral Psicofisiologia

Fisiologia de drgaos e sistemas

Neurofisiologia

Fisiologia cardiovascular

Fisiologia da respiracdo

Fisiologia renal

Fisiologia enddcrina

Fisiologia da digestao

Cinesiologia

Fisiologia do esforco

Fisiologia comparada

Histologia Histologia

Histocitoquimica

Genética Genética Genética

Genética humana e médica Genética comportamental

Genética médica

Farmécia Farmécia Farmécia e farmacologia

Farmacotecnia

Farmacognosia

Anélise toxicoldgica
Anélise e controle de medicamentos

Bromatologia
Farmacologia Farmacologia
Farmacologia geral

Farmacocinética

Antibiéticos
Agentes antineoplésicos

Farmacologia
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Quadro M9

Equivaléncia de disciplinas nos subcampos de Medicina basica, Medicina clinica, Medicina social

e Areas relacionadas a satide, segundo as classificacoes do Manual Frascati (OCDE), do CNPq e da
National Library of Medicine (NLM) dos EUA (continua)

Frascati CNPq NLM

Medicina basica
Biodisponibilidade
Farmacologia autondmica
Neuropsicofarmacologia Psicofarmacologia
Farmacologia cardiorrenal
Farmacologia bioquimica e molecular
Etnofarmacologia
Farmacologia clinica
Toxicologia Toxicologia Toxicologia
Imunologia e imuno-hematologia  Imunologia
Imunoquimica
Imunologia celular
Imunogenética
Imunologia aplicada
Quimica clinica Bioquimica Bioquimica
Quimica de macromoléculas Quimica
Proteinas Quimica analitica
Lipideos
Clicideos
Bioguimica dos microrganismos
Metabolismo e bioenergética
Microbiologia clinica Microbiologia Microbiologia

Biologia e fisiologia dos microrganismos

Virologia Virologia
Bacterologia Bacteriologia
Micologia

Microbiologia aplicada
Microbiologia médica
Microbiologia industrial e de fermentacéo
Patologia Anatomia patoldgica e patologia clinica Patologia
Biofisica Biofisica
Biofisica molecular
Biofisica celular
Biofisica de processos e sistemas
Radiologia e fotobiologia
Enzimologia
Parasitologia Parasitologia
Protozoologia parasitaria humana
Helmintologia humana
Entomologia e malacologia de parasitos e vetores
Medicina tropical

Biomedicina
Técnicas e procedimentos de laboratdrio
Medicina clinica
Anestesiologia Anestesiologia Anestesiologia
Medicina Medicina

Medicina aeroespacial
Medicina militar
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Quadro M9

Equivaléncia de disciplinas nos subcampos de Medicina basica, Medicina clinica, Medicina social

e Areas relacionadas a satde, segundo as classificacoes do Manual Frascati (OCDE), do CNPq e da
National Library of Medicine (NLM) dos EUA (continua)

Frascati CNPq NLM

Medicina clinica
Medicina nuclear
Anestesiologia Anestesiologia Anestesiologia
Medicina Medicina
Medicina aeroespacial
Medicina militar
Medicina nuclear
Medicina de emergéncia
Pediatria Pediatria Pediatria

Perinatologia
Obstetricia e ginecologia Ginecologia e obstetricia Ginecologia
Obstetricia
Medicina reprodutiva
Angiologia Angiologia
Dermatologia Dermatologia
Alergologia e imunologia clinica Alergia e imunologia
Medicina interna Clinica médica Medicina interna
Cirurgia Cirurgia Cirurgia

Cirurgia plastica e restauradora
Cirurgia otorrinolaringolégica
Cirurgia oftalmoldgica

Cirurgia cardiovascular
Cirurgia toraxica

Cirurgia gastroenteroldgica
Cirurgia pediatrica

Cirurgia uroldgica

Cirurgia proctoldgica

Cirurgia ortopédica

Cirurgia traumatoldgica
Cirurgia experimental
Transplante

Neurocirurgia Neurocirurgia
Cancerologia Neoplasias
Odontologia Odontologia Odontologia

Clinica odontolégica

Cirurgia buco-maxilo-facial

Ortodontia Ortodontia

Odontopediatria

Periodontia

Endodontia

Radiologia odontolégica

Odontologia social e preventiva

Materiais odontoldgicos
Hematologia Hematologia
Neurologia Neurologia Neurologia

Cérebro

Endocrinologia Endocrinologia

Metabolismo

Gastroenterologia Gastroenterologia
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Quadro M9

Equivaléncia de disciplinas nos subcampos de Medicina basica, Medicina clinica, Medicina social

e Areas relacionadas a satde, segundo as classificacoes do Manual Frascati (OCDE), do CNPq e da

National Library of Medicine (NLM) dos EUA

A-59

(continua)

Frascati CNPq NLM
Medicina clinica
Psiquiatria Psiquiatria Psiquiatria
Transtornos mentais
Radiologia Radiologia médica Radiologia
Doengas infecciosas e parasitarias Doengas transmissiveis
Doengas sexualmente transmissiveis
Sindrome da imunodeficiéncia adquirida
Cardiologia Cardiologia
Terapéutica Terapéutica
Diagndstico por imagem
Terapia intensiva
Terapia por medicamentos
Radioterapia
Otorrinolaringologia Otorrinolaringologia
Audiologia
Oftalmologia Oftalmologia Oftalmologia
Optometria
Pneumologia Pneumologia
Nefrologia Nefrologia
Reumatologia Reumatologia
Fisiatria Medicina fisica (reabilitagéo)
Ortopedia Ortopedia

Servicos de sadide publica

Medicina social
Enfermagem

Epidemiologia

Medicina legal e deontologia

Fonoaudiologia

Fisioterapia e terapia ocupacional

Medicina social

Enfermagem

Enfermagem médico-cirtirgica
Enfermagem obstétrica

Enfermagem pediatrica

Enfermagem psiquidtrica
Enfermagem de doencas contagiosas
Enfermagem de satide piblica
Epidemiologia

Nutri¢do

Bioquimica da nutricao

o

Traumatologia
Medicina osteopética

Jurisprudéncia (medicina legal, psiquiatria forense)

Teratologia

Geriatria

Gerontologia

Urologia

Medicina esportiva

Distirbios da comunicagéo
Medicina ocupacional
Reabilitagdo (terapia ocupacional)

Servicos de salide

Pesquisa em servicos de satide
Prestacdo de cuidados de salide
Medicina social

Enfermagem

Epidemiologia
Nutri¢do
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Quadro M9

Equivaléncia de disciplinas nos subcampos de Medicina basica, Medicina clinica, Medicina social

e Areas relacionadas a satde, segundo as classificacoes do Manual Frascati (OCDE), do CNPq e da
National Library of Medicine (NLM) dos EUA (continua)

Frascati CNPq NLM

Medicina social
Dietética
Andlise nutricional de populagao
Desnutricdo e desenvolvimento fisiologico
Higiene Salide publica Salide publica (saide comunitaria, medicina

preventiva, higiene)

Medicina preventiva

Salde coletiva

Transtornos relacionados com substancias

Administracdo hospitalar Hospitais

Familia e reprodugao Planejamento familiar

Salide materno-infantil
Medicina familiar
Salide da mulher

Estatisticas vitais

Demografia

Distribuicao espacial

Distribuicao espacial geral

Distribuicdo espacial urbana

Distribuicdo espacial rural

Tendéncia populacional

Tendéncias passadas

Taxas e estimativas correntes

ProjecGes

Componentes da dindmica demogréfica

Fecundidade

Mortalidade

Migragdo

Nupcialidade e familia

Casamento e divércio

Familia e reprodugao

Demografia histérica

Distribuicao espacial

Natalidade, mortalidade, migracéo

Métodos e técnicas de demografia histdrica

Politica publica e populagéo

Politica populacional

Politicas de redistribuicao de populacdo

Politicas de planejamento familiar

Fontes de dados demogréficos

Educacdo fisica

Areas relacionadas a satide
Psicologia Psicologia Psicologia
Processos de aprendizagem, meméria e motivacéo
Processos cognitivos e atencionais
Estados subjetivos e emocao

o
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Quadro M9

A-61

Equivaléncia de disciplinas nos subcampos de Medicina basica, Medicina clinica, Medicina social
e Areas relacionadas a satde, segundo as classificacoes do Manual Frascati (OCDE), do CNPq e da
National Library of Medicine (NLM) dos EUA

(continua)

Frascati CNPq NLM
Areas relacionadas a satide
Psicologia fisioldgica
Neurologia, eletrofisiologia e comportamento Comportamento
Processos psicofisioldgicos
Psicobiologia
Psicologia social
Psicologia do desenvolvimento humano
Processos perceptuais e cognitivos
Desenvolvimento social e da personalidade
Psicologia do trabalho e organizacional
Tratamento e prevencdo psicolégica
Intervencdo terapéutica
Programas de atendimento comunitario
Desvios da conduta
Distdrbios da linguagem
Distdrbios psicossomaticos
Medicina veterinéria Medicina veterinéria Medicina veterinéria
Saneamento aplicado a saide do homem
Inspecéo de produtos de origem animal
Ciéncia e tecnologia de alimentos  Ciéncia e tecnologia de alimentos
Valor nutritivo de alimentos
Microbiologia de alimentos
Avaliacdo e controle de qualidade de alimentos
Economia Economia
Economia do bem-estar social
Economia dos programas de bem-estar social
Direito
Educacéo Educacéo Educacéo
Antropologia Antropologia fisica

Engenharia sanitéria
Saneamento basico
Saneamento ambiental
Politicas piblicas

Engenharia biomédica

Bioengenharia

Processamento de sinais bioldgicos
Modelagem de fenomenos biolégicos
Modelagem de sistemas bioldgicos
Engenharia médica

Biomateriais e materiais biocompativeis
Transdutores para aplicacdes biomédicas
Instrumentagao odontoldgica e médico-hospitalar
Tecnologia de proteses

Etica

o

Salide ambiental

Administracao publica
Homeopatia

Terapias complementares
Biotecnologia

Engenharia biomédica

Tecnologia médica

Etica
Bioética
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Quadro M9
Equivaléncia de disciplinas nos subcampos de Medicina basica, Medicina clinica, Medicina social
e Areas relacionadas a satide, segundo as classificacoes do Manual Frascati (OCDE), do CNPq e da

National Library of Medicine (NLM) dos EUA (conclusao)
Frascati CNPq NLM
Areas relacionadas a satide
Ciéncias Sociais Ciéncias sociais Ciéncias sociais
Estatistica Estatistica

Informética médica

Ciéncia

Pediatria

Quiropratica
Historia da medicina

Elaboracéo prépria.

Fonte: Frascati Manual (OECD, 2002), tabela de areas do conhecimento do CNPq e classificacdo de revistas da US National Library of
Medicine (NLM)

Indicadores de CT&l em Sdo Paulo — 2004, FAPESP

Quadro M10
Especialidades da tabela SIH (Sistema de Informagoes Hospitalares do Sistema Unico de Satde) no periodo
1998 a 2002
Digitos identificadores de especialidade Classificacdo da especialidade
44 1. Cirurgia buco-maxilar
32 2. Cirurgia cardiovascular
33 3. Cirurgia do aparelho digestivo
31 4. Cirurgia do aparelho urogenital
43 5. Cirurgia geral
36 6. Cirurgia oftalmolégica
39 7. Cirurgia ortopédica
37 8. Cirurgia otorrinolaringoldgica
38 9. Cirurgia pléstica reparadora
42 10. Cirurgia torécica/aparelho respiratdrio
77 11. Cardiologia
84 12. Dermatologia
85 13. Geriatria e oncologia
41,73, 82 14. Endocrinologia
75 15. Gastroenterologia
34 16. Ginecologia
79 17. Hematologia
86 18. Imunologia
70, 74,91 19. Infectologia
80 20. Nefrologia
71, 88 21. Neonatologia
40, 81 22. Neurologia
35, 69 23. Obstetricia
67,83 24. Ortopedia
72 25. Pediatria
76 26. Pneumologia
63 27. Psiquiatria
78 28. Reumatologia
46,47, 62, 91 29. Transplantes
89, 90, 91 30. Traumas e acidentes

Elaboracao prépria.

Indicadores de CT&I em Sdo Paulo — 2004, FAPESP
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4.11 Percepgao publica da ciéncia:
uma revisao metodoldgica
e resultados para Sao Paulo

4.11.1 Metodologia e escolha da amostra

A pesquisa sobre Percep¢do Publica da Ciéncia e da
Tecnologia teve inicio como parte de uma pesquisa mais
ampla, organizada pela Organiza¢io dos Estados Ibero-
Americanos (OEI) e pela Rede Ibero-Americana de
Indicadores de Ciéncia e Tecnologia (Ricyt/Cyted). Esta
segunda foi a responsavel pela formulagao de um survey,
que integra metodologias ja consolidadas como as da
National Science Foundation (NSF), Eurobarémetro e
Organizagio para Cooperagao e Desenvolvimento Eco-
némico (OCDE). A pesquisa foi feita no Brasil, inicial-
mente no municipio de Campinas, sendo expandida,
posteriormente, para os municipios de Ribeirdo Preto e
de Sao Paulo.

Os questionarios foram aplicados por uma empresa
de pesquisa de opinido publica (Marcondes Almeida
Associados) contratada para essa finalidade. Os entrevis-
tadores foram treinados para escolher pessoas com a es-
colaridade acima do nivel médio e para compor uma
amostra diversificada em termos de situacao trabalhista
e ocupagio (tabelas anexas 12.1 a 12.3), que foram sele-
cionadas em ruas de bairros de classe média alta e alta.
As entrevistas foram feitas nas casas dos entrevistados e
duraram cerca de uma hora cada. O questiondrio com-
punha-se de 98 questdes, a maioria fechadas, cada uma
com alternativas previamente estabelecidas, das quais
uma opg¢ao deveria ser escolhida pelos entrevistados.

A amostra, feita a partir dos dados do censo demo-
grafico de 2000 do IBGE é do tipo nao-probabilistica, se-
lecionada por cotas e pontos de fluxo. Como ja enfati-
zado, essa escolha, que foi intencional, por um lado é
andloga a da pesquisa da Ricyt e adequada a essa abor-
dagem preliminar e destinada a segmentos especificos
de publico. Por outro lado, apresenta evidentes limites
que inviabilizam tanto uma generalizagao das conclusdes
para a populagao do Estado de Sao Paulo ou do pais quan-
to uma comparag¢ao pontual e rigorosa com outras pes-
quisas internacionais.

Segundo o Censo Demografico 2000%°, Sao Paulo
é o maior municipio do Estado de Sao Paulo e do pais
e tem elevada taxa de crescimento demografico (1% ao
ano, entre 1991 e 2000), devida aos fluxos migratérios
atraidos pelo dinamismo socioeconémico da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo. Estima-se que a populagdo
dessa regiao, em 2000, era de 17.878.703 habitantes.

Ainda segundo o censo de 2000, Ribeirdo Preto

29. Ver: <http://www.ibge.gov.br/censo/default.php>.
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esta entre as maiores cidades do Estado de Sao Paulo,
com uma popula¢ao de 505.012 habitantes. Também com
alta taxa de crescimento demografico e com elevado ni-
vel de qualidade de vida, em 2000, 99% de sua popula-
¢do vivia na area urbana.

Campinas é a maior cidade interiorana do palfs,
contando, em 2003, com aproximadamente 1 milhdo de
habitantes, contingente esse formado, sobretudo, entre
os anos de 1970 e 1980, quando cerca de dois tergos da
populacao da cidade era constituida de pessoas nao-nas-
cidas no municipio.

Caracteriza-se por uma cidade “urbana”, economi-
camente marcada pela estruturacao de um pélo de alta
tecnologia, sobretudo no curso dos anos 1970, em gran-
de medida impulsionado pela criagdo e desenvolvimen-
to da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp).
Esse pélo tecnoldgico, consolidado nas décadas seguin-
tes, projeta Campinas como um dos mais vigorosos
centros econdmicos da América do Sul.

A representatividade da amostra, apesar do recorte
escolhido para a andlise, é comprovada, uma vez que a
selecao dos entrevistados respeitou a escolha bastante equi-
librada de homens e mulheres (358 e 394 para Sao Paulo;
54 e 58, para Ribeirao Preto; 78 e 84 para Campinas) e
faixas etarias (18 a 24 anos, 25 a 39 anos, 40 a 59 anos
e acima de 60 anos)3°,

O erro padrao da amostra, para as cidades de Cam-
pinas e Ribeirdo, foi de 5% para 10%. Na porcentagem
calculada para a pesquisa, é possivel dizer que represen-
ta a realidade em mais de 95%. J4 para a cidade de Sao
Paulo o erro padrao é de 3% para 5% das entrevistas,
também representando a realidade em mais de 95%.

4.11.2 Analise dos dados

A partir dos 1.063 questionarios aplicados (ver se-
¢a0 4.11.3, a seguir) foram selecionadas e agrupadas al-
gumas das 98 questdes, de forma a se obter respostas re-
lativas a imagem que os entrevistados tém da ciéncia e
da tecnologia; o conhecimento sobre contetdos gerais da
ciéncia; a relagdo que fazem entre a ciéncia e os sistemas
de poder; como avaliam a efetividade e a eficiéncia da di-
vulgacao cientifica; e, por fim, outras que permitiam
identificar o perfil social e cultural dos entrevistados.

Algumas das questdes permitiam mais de uma res-
posta, como por exemplo Quais das seguintes frases consi-
dera que expressam melhor a idéia de ciéncia?, para a qual
havia nove op¢des de respostas, entre elas “grandes

» o« » o«

descobertas”, “perigo de descontrole”, “transformacao
»”

acelerada”, “melhora da vida humana” (ver questiona-
rio a seguir). Nessas situagOes, o entrevistador entre-

30. Tanto nos niimeros absolutos como para a amostra foram excluidas as pessoas com idade abaixo de 18 anos.

o
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gava uma ficha com as alternativas representadas em for-
ma de “pizza”, de forma a n3o apresentar uma ordem
que pudesse interferir na resposta.

Para a andlise, as respostas obtidas receberam uma
pontuac¢do. Cada pergunta foi analisada de modo inde-
pendente, situando seu objetivo especifico no contex-
to do questionario e conectando as respostas obtidas pa-
ra buscar uma compreensao global da complexidade
inerente a percepg¢ao publica da ciéncia.
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A base de dados resultante dessas tabulacdes foi
constituida a partir de uma planilha do programa Excel,
ordenada por casos nas linhas e varidveis nas colunas.
Os dados foram transportados para o programa de ana-
lise estatistica Statistical Package for Social Science
(SPSS), obtendo assim uma base de dados com os ca-
sos distribuidos em relagdo a cada variavel, o que per-
mitiu realizar analises estatisticas, histogramas e cru-
zamentos diversos com os dados obtidos.

4.11.3 Questionario aplicado

PESQUISA DE PERCEPCAO PUBLICA DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA - CAMPINAS 2003

Nome do entrevistado:

Endereco :

3. Idade:

01. 18 a 24 anos 02. 25 a 39 anos

4. Qual foi o dltimo ano/grau cursado?

5. Atualmente trabalha

01. Sim, trabalha
02. Esta desempregado (a)
03.Esta aposentado (a)

03. 40 a 59 anos

1. Sexo:

01.Masc. 02. Fem.

2. Bairro

04. mais de 60 anos

04. E dona de casa
05. E estudante e ndo deseja trabalhar no momento
06. Outra situacdo: qual?

6. Qual ocupacado principal? ( se estiver desempregado, for pensionista ou aposentado passar para a seguinte)

7. Quais das seguintes frases considera que expressam melhor a idéia de ciéncia? (escolha 2 op¢des)

01. Grandes descobertas

02. Avanco técnico

03. Dominio da natureza

04. Melhora da vida humana

05. Compreensao do mundo natural
06. Transformacao acelerada

8. Em que imagem vocé pensa se digo a palavra tecnologia?

Qual é a sua opinido a respeito destas afirmacoes?

Nota: entrega a ficha 1.

07. Perigo de descontrole

08. Concentracdo de poder

09. Idéias que poucos entendem
10. Outro (especificar)

11. Nsd/Nr

9. O mundo da ciéncia ndo pode ser compreendido pelas pessoas comuns.

01. Concordo muito 02. Concordo 03. Discordo

04. Discordo muito

05. Nsd/Nr

10. A causa principal da melhoria na qualidade de vida da humanidade é o avanco na ciéncia e na tecnologia.

01. Concordo muito 02. Concordo 03. Discordo

04. Discordo muito

05. Nsd/Nr

11. Atribuimos verdade demais a ciéncia e pouca a fé religiosa.

01. Concordo muito 02. Concordo 03. Discordo

04. Discordo muito

05. Nsd/Nr

o
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12. A ciéncia e a tecnologia aplicadas aumentarao as oportunidades de trabalho.
01. Concordo muito 02. Concordo  03. Discordo 04. Discordo muito 05. Nsd/Nr

13. Os beneficios da ciéncia e da tecnologia sdo maiores que os efeitos negativos.
01. Concordo muito 02. Concordo  03. Discordo 04. Discordo muito 05. Nsd/Nr

14. A ciéncia e a tecnologia nao se preocupam, em geral, com os problemas das pessoas.

01. Concordo muito 02. Concordo 03. Discordo 04. Discordo muito 05. Nsd/Nr

Para vocé as afirmacGes seguintes sao verdadeiras ou falsas?

15. As plantas produzem o oxigénio que utilizamos para respirar.
01. Verdadeira 02. Falsa 03. Nsd/Nr

16.Toda a radioatividade é produzida pelo homem.

01. Verdadeira 02. Falsa 03. Nsd/Nr

17. Os antibiéticos matam tanto os virus quanto as bactérias.
01. Verdadeira 02. Falsa 03. Nsd/Nr

18. Os continentes tém mudado sua posicdao no decorrer dos milénios.
01. Verdadeira 02. Falsa 03. Nsd/Nr

19. O homem atual originou-se a partir de uma espécie animal anterior.

01. Verdadeira 02. Falsa 03. Nsd/Nr

20. Os elétrons sao menores que os atomos.
01. Verdadeira 02. Falsa 03. Nsd/Nr

21. Os primeiros homens viveram no mesmo periodo que os dinossauros.
01. Verdadeira 02. Falsa 03. Nsd/Nr

22. Os cultivos transgénicos sdao os que tém genes e os outros nao.

01. Verdadeira 02. Falsa 03. Nsd/Nr

23. Muitas pessoas acham que o desenvolvimento da ciéncia traz problemas para a humanidade. Vocé acha que isso é verdade?

01. Sim 02. Né&o (ir para a pergunta 25) 03. Nsd/Nr (ir para a pergunta 25)

24. Quais das frases seguintes vocé considera que representam problemas trazidos pelo desenvolvimento da ciéncia?
(marcar 2 opgdes) Nota: entrega a ficha 2.
01. A perda de valores morais 04. Uma concentrag¢do, ainda maior, do poder e da riqueza
02. Os perigos da aplicacdo de alguns conhecimentos 05. A utilizagdo do conhecimento para a guerra

03. O excesso de conhecimento 06. Outros (especificar)

25. O que vocé acha da seguinte afirmacdo? “Ha muitos temas da ciéncia e da tecnologia sobre os quais nem mesmo os
cientistas concordam e é dificil saber se sdo bons ou ruins para a humanidade”.

01. Concordo muito 02. Concordo 03. Discordo 04. Discordo muito 05. Nsd/Nr

26. A ciéncia parece prometer a solucao de todos os males, mas, no final, sio promessas que nao se cumprem.
01. Concordo muito 02. Concordo  03. Discordo 04. Discordo muito 05. Nsd/Nr

27. Se descuidarmos da ciéncia, nossa sociedade sera cada vez mais irracional.

01. Concordo muito 02. Concordo 03. Discordo 04. Discordo muito 05. Nsd/Nr

o
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28. Pensando em nosso pais, vocé acha que existe ciéncia e tecnologia no Brasil?

01. Sim, muito desenvolvidas 04. Nao existe (ir para a pergunta 30)
02. Bastante desenvolvidas 05. Outra (especificar)
03. Um pouco de ciéncia e tecnologia em algumas areas 06 . Nsd/Nr (ir para a pergunta 30)

29. Onde acha que trabalham, principalmente, os que se dedicam a ciéncia e a tecnologia? (escolher 2 op¢des)

01. Em empresas 05. Em organismos publicos especializados
02. Em centros privados de pesquisa 06. Nsd/Nr
03. Em ministérios 07. Outros lugares (especificar)

04. Em universidades

30. Quem financia, normalmente, a pesquisa cientifica e tecnolégica em nosso pais? (escolher 2 op¢des)

01. Os cientistas, com seu préprio dinheiro
02. As empresas

03. Fundag6es privadas

04. O governo

05. Paises estrangeiros

06. Os organismos internacionais

07. Outros (especificar)
08. Nsd/Nr

Qual é a sua opinido a respeito destas afirmacoes?
31. Os cientistas e tecnélogos sdo os que melhor sabem o que convém pesquisar para o desenvolvimento do pais.
Nota: entrega ficha 3.
01. Concordo muito 02. Concordo  03. Discordo 04. Discordo muito 05. Nsd/Nr
32. O governo nao deve intervir no trabalho dos cientistas, mesmo quando é o préprio governo quem lhes paga.
Nota: entrega ficha 3.
01. Concordo muito 02. Concordo  03. Discordo 04. Discordo muito 05. Nsd/Nr
33. A pesquisa cientifica ndo deve ser controlada pelas empresas.
Nota: entrega ficha 3.
01. Concordo muito 02. Concordo  03. Discordo 04. Discordo muito 05. Nsd/Nr

34. O que vocé acha dos resultados de pesquisa que os cientistas brasileiros conseguem? (escolher 1 op¢éo)
01. Ndo tém aplicacdo na pratica 04. Outra (especificar)

02. Tém aplicacdo pratica 05. Nsd/Nr
03. Servem, mas nao se difundem

35. Vocé considera que o Estado financia a pesquisa cientifica no Brasil de que maneira?

01. Muito suficiente 02. Razoavelmente suficiente 03. Insuficiente 04. Nsd/Nr

Qual é a sua opinido a respeito desta afirmacao?

36. Por que acha que em nosso pais NAO ha maior desenvolvimento cientifico e tecnolégico?

01. Ndo ha bons cientistas 04. As pessoas, em geral, ndo tém interesse pela ciéncia
02. Ha pouco apoio estatal 05. Outros (especificar)
03. Falta de interesse dos empresérios 06. Nsd/Nr

37. A ciéncia e a tecnologia podem solucionar todos os problemas.

01. Concordo muito 02. Concordo 03. Discordo 04. Discordo muito 05. Nsd/Nr
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38. Quais vocé acha que sdo os principais motivos que tem um cientista para se dedicar ao seu trabalho?

(assinalar até 2 opgdes) Nota: entrega ficha 4.
01. Ganhar dinheiro 06. Conquistar poder

02. Vocacdo pelo conhecimento 07. Solucionar os problemas das pessoas

03. Ter prestigio 08. Outra (especificar)

04. Conquistar um prémio importante 09. Nsd/Nr

05. Fazer o bem

39. Quem vocé acha que conduz o desenvolvimento da ciéncia no mundo? (marcar 2 opg¢des)
Nota: entrega ficha 5.

01. Os governos dos paises ricos 05. Os organismos internacionais
02. As grandes empresas multinacionais 06. Outros (especificar)
03. Os proprios cientistas 07. Nsd/Nr

04. A demanda espontanea do mercado
Quanto de conhecimento cientifico vocé acha que estas instituicoes utilizam para decidir e atuar?

40. Governo:

01. Muito 02. Um pouco 03. Nada 04. Nsd/Nr
41. Esporte:

01. Muito 02. Um pouco 03. Nada 04. Nsd/Nr
42. Justica:

01. Muito 02. Um pouco 03. Nada 04. Nsd/Nr

43. Universidade:
01. Muito 02. Um pouco 03. Nada 04. Nsd/Nr

44. Empresas:
01. Muito 02. Um pouco 03. Nada 04. Nsd/Nr

45. Vocé acha que, se um alimento é produzido com transgénicos, isso deveria ser informado no rétulo do produto?

01. Sim, é muito importante 04. Outra (especificar)
02. Sim, pode ser 05. Nsd/Nr (ir para 47)
03. Néo € necessario (ir para 47)

46. Se sim, mesmo que a rotulagem prejudique um produto frente a concorréncia?

01. Sim, é muito importante 04. Outra (especificar)
02. Sim, pode ser 05. Nsd/Nr
03. Nao é necessario

47. Voceé Ié, habitualmente, nas etiquetas dos alimentos, as substancias que eles contém?

01. Quase sempre 05. Nunca
02. Quase sempre que compro um alimento ou marca nova 06. Outro (especificar)
03. De vez em quando 07. Nsd/Nr

04. Ocasionalmente

48. Vocé se informa habitualmente sobre a composicao dos remédios através das bulas?

01. Quase sempre 04. Nunca
02. De vez em quando 05. Outro (especificar)
03. Ocasionalmente 06. Nsd/Nr

49. Uma grande parte da contaminacdo do ar na rua se deve ao escapamento dos carros com combustao ruim. Como
vocé acha que seria possivel resolver esse problema? (assinalar 1 opcéao)
Nota: entrega ficha 6.

01. Quando for inventada uma tecnologia que purifique o ar
02. Quando as pessoas forem responsaveis e consertarem o motor dos seus carros
03. Quando o governo decidir reprimir os carros que lancam muita fumaca

o
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04. Quando nao forem mais usados carros a combustao
05. Nao se vai resolver nunca

06. Outra (especificar)
07 Nsd/Nr

50. Por que vocé acha que a Aids apareceu no mundo? (assinalar 1 opcéo)
Nota: entrega ficha 7.

01. Pela evolugdo natural das doencas

02. Porque as pessoas mudaram seus comportamentos sexuais

03. Devido ao comportamento imoral das pessoas

04. Por experimentos falhos feitos por cientistas

05. Porque sempre tem que aparecer novos males a medida que solucionamos os existentes
06. Por sabotagem terrorista

07. Porque as pessoas sao ignorantes

08. Outra (especificar)
09. Nsd/Nr

Ultimamente se fala do fenémeno internet. Qual é a sua opiniao a respeito dessas afirmacées?

51. Uma verdadeira revolucao para a vida cotidiana.
01. Concordo 02. Discordo 03. Nsd/Nr

52. Um fenébmeno de moda.
01. Concordo 02. Discordo 03. Nsd/Nr

53. Uma tecnologia que aumenta as desigualdades sociais.
01. Concordo 02. Discordo 03. Nsd/Nr

54. Uma nova forma de dominacdo cultural.
01. Concordo 02. Discordo 03. Nsd/Nr
55. Imagine que vocé quer obter informacgao sobre as vantagens e os perigos do uso da biotecnologia na agricultura e

nos alimentos. Em quem confiaria mais para receber informagdes corretas sobre o tema? (assinalar 2 opg¢des)
Nota: entrega ficha 8.

01. Num jornalista 04. Num médico 07. Ninguém
02. Num engenheiro 05. Num cientista universitario 08. Outro (especificar)
03. No governo 06. Numa organizagao de defesa do meio ambiente 09. Nsd/Nr

56. Imagine que vocé quer obter informacao sobre as vantagens e os perigos e se tratando de um tema relacionado com
a energia nuclear, por exemplo, residuos nucleares. Em quem confiaria mais? (assinalar 2 opcdes)
Nota: entrega ficha 8.

01. Num jornalista 04. Num médico 07. Ninguém
02. Num engenheiro 05. Num cientista universitario 08. Outro (especificar)
03. No governo 06. Numa organizacdo de defesa do meio ambiente 09. Nsd/Nr

Qual é a sua opiniao a respeito desta afirmacao?

57. Quando o nticleo de um atomo se parte ele libera uma quantidade de energia enorme.

01. Verdadeira 02. Falsa 03. Nsd/Nr

58. Uma semente de milho que tem um gene incorporado procedente de outro organismo se chama transgénica.
01. Verdadeira 02. Falsa 03. Nsd/Nr

59. A camada de ozoénio absorve a radiacao ultravioleta.
01. Verdadeira 02. Falsa 03. Nsd/Nr

60. Dois animais clonados sdo externamente idénticos mas geneticamente tém diferencas.

01. Verdadeira 02. Falsa 03. Nsd/Nr

o
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61. Os neurdnios sdo proteinas muito complexas que o cérebro utiliza para todas suas fungées.
01. Verdadeira 02. Falsa 03. Nsd/ Nr

Pensando nas fontes de informagdes que vocé consulta, com que freqiiéncia vocé:

62. Lé jornais:

01. Todos os dias 03. Uma vez por semana
02. Alguns dias por semana 05. Nunca

04. Quase nunca

63. Assiste televisdo:

01. Mais de trés horas diarias 04. Quase nunca
02. Menos de trés horas diarias 05. Nunca

03. Alguns dias por semana

64. Utiliza internet:

Nota: o pesquisador deve esclarecer que a questdo se refere a procura de algum tipo de informacao e ndo a utilizacao de email
ou bate-papo.

01. Praticamente todos os dias 04. Quase nunca
02. Uma ou duas vezes por semana 05. Nao utilizo
03. Uma vez por semana

65. Vocé lé ou leu alguma vez livros sobre temas cientificos ou de divulgacao cientifica?

01. Sim 02. Néao (ir para a pergunta 67) 03. Nsd/Nr (ir para a pergunta 67)
66. Se sim, quantos no ultimo ano?

67. Vocé lé habitualmente ou leu alguma vez revistas de divulgacao cientifica?
01. Sim, habitualmente 04. Nunca (ir para a pergunta 69)
02. Sim, mas muito de vez em quando 05. Nsd/Nr (ir para a pergunta 69)
03. Alguma vez li esse tipo de revista

68. Se sim, quantas vezes no ano?

69. Vocé lé informacgao cientifica nos jornais?

01. Sim, habitualmente 03. Nunca (ir para a pergunta 71)
02. Sim, mas muito de vez em quando 04. Nsd/Nr (ir para a pergunta 71)

70. Com que freqiiéncia Ié informagdes cientificas?

01. Todos os dias 02. Freqlientemente 03. Muito de vez em quando 04. Nunca

71. Vé programas de televisao orientados a informar sobre ciéncia e tecnologia?

01. Regularmente 02. De vez em quando  03. S6é quando acho algo interessante 04. Nunca

Qual o seu grau de intresse pelos seguintes temas:

72. Medicina e Saude?

01. Muito interesse 02. Bastante interesse 03. Pouco interesse 04. Nenhum interesse

73. Clonagem?

01. Muito interesse 02. Bastante interesse 03. Pouco interesse 04. Nenhum interesse

74. Transgénicos?

01. Muito interesse 02. Bastante interesse 03. Pouco interesse 04. Nenhum interesse

75. Arqueologia?

01. Muito interesse 02. Bastante interesse 03. Pouco interesse 04. Nenhum interesse

o
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76. Mudanca Climatica?

01. Muito interesse 02. Bastante interesse 03. Pouco interesse 04. Nenhum interesse

77. Energia Nuclear?

01. Muito interesse 02. Bastante interesse 03. Pouco interesse 04. Nenhum interesse

78. Astronomia?

01. Muito interesse 02. Bastante interesse 03. Pouco interesse 04. Nenhum interesse

79. Ha algum tema da ciéncia que o preocupe e que considere que nao deveria ser mais pesquisado?

01. Sim 02. Nao (ir para a pergunta 82) 03. Nsd/Nr (ir para a pergunta 82)
80. Se sim, quais.
81. E por qué?

82. Vocé se considera uma pessoa bem informada sobre ciéncia e tecnologia?

01. Sim, muito informada 04. Nada informada

02. Sim, bastante informada 05. Nsd/Nr

03. Pouco informada

83. Vocé utiliza algumas das seguintes fontes de informacao cientifica? (marcar 2 op¢des)

01. Internet 02. Museus 03. Universidades 04. Escola

Qual das seguintes op¢des expressa a sua percepcao sobre as informacoes cientificas e tecnoldgicas que fornecem estes
meios de comunicacao:

84. Os jornais?

01. Confiavel 02. Compreensivel 03. Sensacionalista 04. Nsd/Nr

85. Os noticiarios de TV?
01. Confiavel 02. Compreensivel 03. Sensacionalista 04. Nsd/Nr

86. Programas especiais de TV?

01. Confiavel 02. Compreensivel 03. Sensacionalista 04. Nsd/Nr

87. Revistas de divulgacao cientifica?

01. Confiavél 02. Compreensivel 03. Sensacionalista 04. Nsd/Nr

88. Algumas pessoas dizem que os cientistas usam uma linguagem complicada e dificil de compreender. Vocé acha que
isso é assim mesmo?

01. Sempre 04. Outro (especifique):
02. Algumas vezes 05. Nsd/Nr
03. Nunca

Nota: O pesquisador deve considerar que a seguinte pergunta introduz um novo aspecto na pesquisa. Sugere-se fazer uma bre-
ve introdugdo para que o entrevistado possa situar-se nos temas das perguntas que seguem.

89. Quem considera que escreve melhor uma noticia cientifica?

01. Um jornalista 02. Um cientista 03. Quaisquer dos dois pode fazé-la bem 04. Nsd/Nr

90. Vocé participou alguma vez em atividades de protesto ou reclamacado contra problemas derivados da ciéncia e da
tecnologia?

01. Sim 02. Néao (ir para pergunta 94) 03. Nsd/Nr (ir para pergunta 94)

91. Qual foi o tema ou problema que provocou o protesto ou reclamagao?

92. De que maneira participou?

01. Individualmente 02. De maneira grupal 03. Outra (especificar):

o
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93. Que tipo de acoes foram realizadas? (marcar 2 op¢des)

01. Reclamacdes telefonicas 04. Dendncias na justica

02. Recolha de assinaturas 05. Adesdes através da internet
03. Manifestacdes 06. Outra

94. Como vocé sabe, ha organizacoes que se dedicam a reclamar de problemas derivados do desenvolvimento da cién-
cia e da tecnologia. Vocé acha que essas organiza¢oes sao:

01.

95.

01

02.
03.
96.

01.
02.
03.

97.

01

02.
03.

Muito confiaveis 02. Bastante confiaveis 03. Pouco confiaveis 04. Nsd/Nr

Vocé acha que as pessoas estdo capacitadas para participar desse tipo de tema ou s6 os especialistas podem fazé-lo?

. As pessoas estdo capacitadas para participar
S6 os especialistas podem fazé-lo
Nsd/Nr

E importante que as pessoas participem desses temas?
Sim

Na&o (ir para pergunta 98)

Nsd/Nr (ir para pergunta 98)

Se sim, por que razdes? (assinalar 2 op¢oes)
Nota: entrega ficha 9.

. Solucionar problemas especificos 04. Controlar a atividade dos cientistas
Consolidar a democracia 05. Cuidar da nossa qualidade de vida e satide
Controlar o funcionamento das empresas 06. Outra (especificar.):

98. Quais vocé acha que sao os principais impedimentos para a participacdo em temas da ciéncia e da tecnologia? (assi-
nalar 2 opg¢des)

01

02.
03.
04.

05

06.
07.

Nota: entrega ficha 10.

. As pessoas ndo estdo interessadas

As pessoas tém problemas mais importantes para reclamar e participar
N&o ha meio de participacdo

As reclamagdes ndo levam a nenhum resultado

. As pessoas ndo tém conhecimentos suficientes para participar

Outras (especificar):
Nsd/Nr

Nome do pesquisador: Data:

/ /2003
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ABC

Abinee
ABTLuS

ACE
ACI
AHCI
AIH
Airvo

Alice

@LIS
Ampath
Anatel

Anpei

Apta

Bacen
BID

Bireme
BNDESPar

BP-TEC
BVS
C&T
Capes

CBO
Ceeteps

Cefet

Microrregido de Sao Paulo que inclui
os municipios de Santo André, Sao
Bernardo do Campo, Sao Caetano
do Sul, Diadema, Maud, Ribeirdo
Pires e Rio Grande da Serra

Associacgio Brasileira da Industria
Elétrica e Eletronica

Associa¢ao Brasileira de Tecnologia
de Luz Sincrotron

Associacdo Comercial e Empresarial
Associagcdo Comercial e Industrial
Arts & Humanities Citation Index
Autorizagio de Internagido Hospitalar

Associagio Industrial da Regido
de Votuporanga

América Latina Interconectada com
a Europa

Alliance for the Information Society
Pathway to the Americas

Agéncia Nacional de
Telecomunicacoes

Associacdo Nacional de Pesquisa,
Desenvolvimento e Engenharia
das Empresas Inovadoras

Agéncia Paulista de Tecnologia
dos Agronegdcios
Banco Central do Brasil

Banco Interamericano
de Desenvolvimento

Centro Latino-Americano e do Caribe
de Informagao em Ciéncias da Satude

Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social Participagoes

Balanc¢o de Pagamentos Tecnoldgico
Biblioteca Virtual em Sadde
Ciéncia e Tecnologia

Coordenagao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior

Classificagao Brasileira de Ocupagdes

Centro Estadual de Educacio
Tecnoldgica Paula Souza

Centro Federal de Educacio
Tecnolodgica

Cemad

Cendotec

CenPRA
Cepal

Cepid
Cesop
Ciesp
CIP

CIS
CIUO

Clara
CNAE
CNEN

CNPJ
CNPq

Consitec

Cosipa
Cotuca
CPgD

CSN
CT&l
CTA
CTCC
CTI

Siglas

Centro Tecnoldgico de Formagao
Profissional da Madeira e do
Mobilidrio de Votuporanga

Centro Franco-Brasileiro de
Documentacio Técnica e Cientifica

Centro de Pesquisas Renato Archer

Comissao Executiva de Planejamento
da América Latina

Centros de Pesquisa, Inovacao
e Difusao

Centro de Estudos de Opinido
Publica

Centro das Industrias do Estado
de Sao Paulo

Classificagio Internacional

de Patentes

Community Innovation Survey
Classifica¢ao Internacional Uniforme
de Ocupagao

Cooperagao Latino-Americana

de Redes Avancadas

Classificagdo Nacional de Atividades
Econdmicas

Comissao Nacional de Energia
Nuclear

Cadastro Nacional da Pessoa Juridica

Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico

Consorcios Setoriais para Inovagao
Tecnoldgica

Companhia Sideruargica Paulista
Colégio Técnico de Campinas

Centro de Pesquisa e Desenvolvimento
em Telecomunicac¢des, antes Centro
de Pesquisa e Desenvolvimento da
Telebras

Companhia Siderurgica Nacional
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
Centro Técnico Aeroespacial

Centro Técnico de Couros e Calcados

Fundagao Centro Tecnoldgico para
a Informatica



A-74

CTMSP

CTP
CVRD
Cyted

Daes
DAI

Datasus
Decit

DeCS
DST/Aids

Embraco
Embrapa

ENC
EP

EPM
ESI
Eurostat

Faenquil
Famerp
FAPs
Fapemig

Faperj

FAPESP

Fatec
Fiesp

Finep
Fiocruz
FIU
FMUSP

FNDCT

Centro Tecnoldgico da Marinha
em Sao Paulo

Commodity Trade Pattern
Companhia Vale do Rio Doce

Programa Iberoamericano Ciencia
y Tecnologia para el Desarrollo

Diretoria de Avaliacio e Acesso
ao Ensino Superior

indice de Acesso Digital ou Digital
Access Index

Departamento de Informatica do SUS

Departamento de Ciéncia
e Tecnologia em Satude

Descritores em Ciéncias da Satude

Centro de Referéncia e Treinamento
em Aids

Empresa Brasileira de
Compressores S.A.

Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria
Exame Nacional de Cursos

Contratos Referentes a Explora¢io
de Patentes

Escola Paulista de Medicina
Essential Science Indicators

Statistical Office of the
European Union

Faculdade de Engenharia Quimica
de Lorena

Faculdade de Medicina de Sao José
do Rio Preto

Fundagbes Estaduais de Amparo

a Pesquisa

Funda¢do de Amparo a Pesquisa
do Estado de Minas Gerais

Fundagao Carlos Chagas Filho
de Amparo a Pesquisa do Estado
do Rio de Janeiro

Fundagao de Amparo a Pesquisa
do Estado de S3o Paulo

Faculdade de Tecnologia

Federa¢ao das Industrias do Estado
de Sao Paulo

Financiadora de Estudos e Projetos
Funda¢ao Oswaldo Cruz
Universidade Internacional da Flérida

Faculdade de Medicina da
Universidade de Sao Paulo

Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico
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FT

Funasa
Funttel

GBOs
Gbps

Gocnac
HCFMUSP
IAC

IB
IBGE

Ibict
Ibope

IE

IEA
IEA
Iedi

IES
IFI

Incor
Inep
Inmetro
Inpe
INPI

1P
IPCA

Ipen

1Ps
IPT

Irat

Isced

o

Contratos Referentes a Fornecimento
de Tecnologia

Fundag¢iao Nacional de Satde

Fundo para o Desenvolvimento
Tecnoldgico das Telecomunicagdes

Grupos de Base de Ocupagao
Gigabits por segundo

Grupo de Organiza¢ao da Comissao
Nacional de Atividades Espaciais

Hospital das Clinicas da
Faculdade de Medicina
da Universidade de Sao Paulo

Instituto Agronémico de Campinas
Instituto Bioldgico

Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica

Instituto Brasileiro de Informacao
em Ciéncia e Tecnologia

Instituto Brasileiro de Opiniao
Publica e Estatistica

Indice de Especializacio
Instituto de Economia Agricola
Instituto de Estudos Avangados

Instituto de Estudos para o
Desenvolvimento Industrial

Institui¢des de Ensino Superior

Instituto de Fomento e Coordenacao
Industrial

Instituto do Coragao

Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira

Instituto Nacional de Metrologia,
Normaliza¢ao e Qualidade Industrial
Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais

Instituto Nacional de Propriedade
Industrial

Internet Protocol

Indice de Precos ao Consumidor
Amplo

Instituto de Pesquias Energéticas
e Nucleares

Institutos de Pesquisa

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
do Estado de Sao Paulo S.A.
Internalizacao Relativa de Atividades
Tecnoldgicas

International Standard Classification
on Education
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ISI

ITA

Ital
ITC/UNSD

ITU

Iz
Kbits
Labjor

LDB
Lilacs
LNCC
LNLS
Mast
MBA
Mbps
MCT

MDF
MDIC

MEC
Medline

MTE
Nafta

NCR
NICs
NLM
NRI

NSB
NSF
OCDE

OECD
OEI

OMC
Ompi

Institute for Scientific Information
Instituto Tecnoldgico de Aerondutica
Instituto de Tecnologia de Alimentos

International Trade Center/United
Nations Statistical Division

International Telecommunication
Union

Instituto de Zootecnia
Kilobits por segundo

Laboratério de Estudos Avancados
em Jornalismo

Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional

Literatura Latino-Americana
e do Caribe em Ciéncias da Satdde

Laboratério Nacional de Computagio
Cientifica

Laboratdrio Nacional de Luz
Sincrotron

Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins

Master Business Administration
Megabits por segundo

Ministério da Ciéncia e Tecnologia
Medium Density Fiberboard

Ministério do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior

Ministério da Educac¢ao

Medical Literature Analysis and
Retrieval Systems On- Line
Ministério do Trabalho e Emprego

Acordo de Livre Comércio da
América do Norte ou North American
Free Trade Agreement

National Citation Report
Novos Paises Industrializados
National Library of Medicine

Indice de Conectibilidade ou
Networked Readiness Index

National Science Board
National Science Foundation
Organizagdo para Cooperagao
e Desenvolvimento Econdémico

Organisation for Economic
Co-operation and Development

Organizag¢do dos Estados
Ibero-Americanos

Organizagao Mundial do Comércio

Organiza¢do Mundial de Propriedade
Intelectual

OMS
Onsa

Opas
Opus

OST

P&D
Paep

Paer

PAS
Patme

PD
PEA
PED
PIA
PIB
Pintec

PIPE
Pitce
PITE
PJ
PLC

PNAD

PPP
PUCCamp

PUC/SP
QLO

Rais
RDE/ROF
Redesist
RHCT
RHCTe

RHCTn

RHCTo

o
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Organizagao Mundial da Satude

Organizagdo para Seqilienciamento
e Analise de Nucleotideos

Organizagdo Pan-Americana de Satude

Office for Public Understanding
of Science

Observatoire des Sciences
et des Techniques

Pesquisa e Desenvolvimento

Pesquisa da Atividade Economica
Paulista

Pesquisa da Atividade Econémica
Regional

Pesquisa Anual de Servicos

Programa de Apoio Tecnolodgico
as Micro e Pequenas Empresas

Paises Desenvolvidos

Populagao Economicamente Ativa
Paises em Desenvolvimento
Pesquisa Industrial Anual
Produto Interno Bruto

Pesquisa Industrial-Inovagdo
Tecnolodgica

Inovagao Tecnolodgica em Pequenas
Empresas

Politica Industrial, Tecnoldgica
e de Comércio Exterior

Parceria para Inovagao Tecnoldgica
Pessoa Juridica

Projeto de Lei de Conversao
Pesquisa Nacional por Amostra

de Domiciliio

Paridade de Poder de Compra

Pontificia Universidade Catdlica
de Campinas

Pontificia Universidade Catdlica

de Sao Paulo

Quociente Locacional de Ocupagdes
Rela¢ido Anual de Informacgbes Sociais
Registros Declaratérios Eletronicos
Rede de Pesquisa em Sistemas
Produtivos e Inovativos Locais
Recursos Humanos em Ciéncia

e Tecnologia

Recursos Humanos em Ciéncia

e Tecnologia por Educagao

Recursos Humanos em Ciéncia

e Tecnologia por Educa¢io e Ocupagio
Recursos Humanos em Ciéncia

e Tecnologia por Ocupagao
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Ricyt

RMSP
RNP
RITS

SAI
SAT

SciELO
SCIE
SCN
Seade

Sebrae

Secex

Senai

Sestat
Siafem

Siafi

SIH

Sinaees

SLPs
SmolBNet

Soclnfo
Softex

SRF
SSCI

Sucen

Sumoc
SUS
TEP
TI

TIC

Rede Iberoamericana de Indicadores
de Ciéncia e Tecnologia

Regido Metropolitana de Sao Paulo
Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

Rede de Informagoes para o Terceiro
Setor

Sistema de Informagoes
Ambulatoriais

Contratos de Servicos de Assisténcia
Técnica

Scientific Electronic Library On-Line
Science Citations Index Expanded
Sistema de Contas Nacionais

Fundagio Sistema Estadual de
Analise de Dados

Servigo de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas

Secretaria de Comércio Exterior

Servi¢o Nacional de Aprendizagem
Industrial

Scientists and Engineers Data System

Sistema Integrado de Administracdo
Financeira de Estados e Municipios

Sistema Integrado de Administracao
Financeira

Sistema de Informagbes Hospitalares

Sindicato da Induastria de Aparelhos
Elétricos, Eletronicos e Similares
do Estado de Sao Paulo

Sistemas Locais de Producao

Rede de Biologia Molecular
Estrutural

Programa Sociedade da Informagao

Sociedade para Promocao da
Exceléncia do Software Brasileiro

Secretaria da Receita Federal
Social Sciences Citation Index

Superintendéncia de Controle
de Endemias

Superintendéncia da Moeda e Crédito
Sistema Unico de Satide
Technology-Economy Program
Tecnologia da Informagdo

Tecnologia de Informagio
e Comunica¢ao

INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM SAO PAULO - 2004

Tidia
TLD
Trips

UE

UF
UFMG
UFRGS

UFR]
UFSC

UFSCar
UFU
UIT

UM
UnB
Unctad

Unesco

Unesp
Unicamp
Unifesp
Unifieo

Unirio
Usiminas
US$ FOB

USsp
USPTO

VAB
VGDN

VM
VTI
WHO

Tecnologia da Informagio no
Desenvolvimento da Internet Avangada

Top Level Domain ou Dominio
de Primeiro Nivel

Acordo Internacional sobre Patentes
e Propriedade Intelectual

Unido Européia
Unidade da Federacao
Universidade Federal de Minas Gerais

Universidade Federal do Rio Grande
do Sul

Universidade Federal do Rio
de Janeiro

Universidade Federal de Santa
Catarina

Universidade Federal de Sao Carlos
Universidade Federal de Uberlandia

Uniao Internacional
de Telecomunica¢oes

Contrato para Uso de Marcas
Universidade de Brasilia

Conferéncia das Nagdes Unidas para
o Comércio e o Desenvolvimento/
United Nations Conference on Trade
and Development

Organizagao das Nagdes Unidas para
a Educacgao, a Ciéncia e a
Cultura/United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization

Universidade Estadual Paulista
Universidade Estadual de Campinas
Universidade Federal de Sao Paulo

Centro Universitario Fundac¢ao
Instituto de Ensino para Osasco

Universidade do Rio de Janeiro
Usinas Siderurgicas de Minas Gerais

Free on board ou ddlares isentos
de taxas aduaneiras

Universidade de Sao Paulo

United States Patent and Trademark
Office

Valor Adicionado Bruto

Rede de Diversidade Genética
de Virus

Valores Médios
Valor de Transformacio Industrial
World Health Organization
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