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Résumé : 

La chimie condu i t  p a r  sa d i v e r s i t é  à un nombre c r o i s s a n t  d e  
p u b l i c a t i o n s  s c i e n t i f i q u e s  e t  t echn iques  q u i  app,ara issent  dans  
de s  Journaux.  Actuellement l e  nombre de  s u p p o r t s  pe rmet tan t  
l ' exp re s s ion  d e  l a  recherche  e t  d e  ses r é s u l t a t s  est c r o i s s a n t .  - 
c h m e n t  éva lue r  l e s  tend-ces, comment e s saye r  d e  s e  fai_re une 
opinion dans  un domaine p a r t i c u l i è r e m e n t  f l o u ,  ou l e s  
h i é r a r c h i e s  s o n t  souvent  l i é e s  à l ' h a b i t u d e .  
Q u e l l e  l i t t é r a t u r e ,  pourquoi ,  dans  q u e l s  bu t s ?  
Nous examinerons success ivement  l e s  moyens e t  méthodes 
permet tan t  d e  r e p r é s e n t e r  l a  t y p o l o g i e  de  d i f f é r e n t s  s u j e t s  en 
termes d e  journaux s c i e n t  i f  i ques ,  p u i s  conment comparer les  
journaux e n t r e  eux,  , e t  s u i v r e  l e u r  p roduc t ion .  
Enf in ,  une r é f l e x i o n  g é n é r a l e  s u r  l ' u t i l i s a t i o n  d e s  
p u b l i c a t i o n s  s c i e n t i f i q u e s  comme v e c t e u r  d e  d i f f u s i o n  sera 
abordée en t e n a n t  compte d e  d i f f é r e n t s  f a c t e u r s  comme les  
i n d i c e s  de  c i t a t i o n s ,  les volumes r e l a t i f s ,  l a  langue,  les  
a s p e c t s  c o n c u r r e n t i e l s .  

1. I n t r o d u c t i o n :  

A .  S i t u a t i o n  d e s  t r a v a u x  p r é s e n t é s :  

Le terme é v a l u a t i o n  e s t  s o u v e n t  u t i l i s é  à d e s  f i n s  t r ès  
d i f f é r e n t e s ,  s e l o n  l ' " o b j e t "  q u i  d o i t  ê t r e  é v a l u é .  C ' e s t  a i n s i  
q u e  l e s  o r g a n i s m e s  d e  r e c h e r c h e  s e  d o t e n t  d e  c e l l u l e s  
d ' é v a l u a t i o n ,  q u e  l e s  e n t r e p r i s e s  é v a l u e n t  l e s  t r a v a u x  d e  l e u r s  
c o n c u r r e n t s ,  q u e  d e s  c o m m i s s i o n s  d e  s p é c i a l i t é s  p e u v e n t  é v a l u e r  
d e s  l a b o r a t o i r e s ,  d e s  i n d i v i d u s .  
A f i n  q u e  n o t r e  a c t i o n  s o i t  b i e n  , c l a i r e ,  n o u s  a l l o n s  p r é c i s e r  ce 
q u e  l a  p r é s e n t a t i o n  d e  ce t r a v a i l  s o u s - t e n d .  

L a  p r o d u c t i o n  s c i e n t  i f  i q u e ,  1 ' a v a n c e m e n t  d e s  c o n n a i s s a n c e s ,  s e  
f o n d e n t  g é n é r a l e m e n t  s u r  d e s  t r a v a u x  p u b l i é s  a u  p l a n  
i n t e r n a t i o n a l ,  ces  t r a v a u x  s e r v a n t  d e  b a s e  à d e  n o u v e l l e s  
r e c h e r c h e s ,  e t c  . . .  

L ' a u g m e n t a t i o n  d u  nombre  d e  c h e r c h e u r s ,  l e s  n é c e s s i t é s  
é c o n o m i q u e s ,  l e s  s y s t è m e s  d e  d i s , t r i b u t i o n  ou ' d e  r e d i s t r i b u t i o n  
d e  l ' i n f o r m a t i o n ,  o n t  c o n d u i t  à u n e  a u g m e n t a t i o n  c r o i s s a n t e  du  
nombre d e s  é c r i t s  d i s p o n i b l e s .  

Une t e n d a n c e  n a t u r e l l e ,  a d o n c  é t é  d e  d é v e l o p p e r  d e s  
r e c h e r c h e s ,  d e s  m é t h o d e s ,  d e s  o u t i l s ,  p e r m e t t a n t  u n e  
é v a l u a t i o n ,  u n e  r e c o n n a i s s a n c e ,  u n e  mise e n  s i t u a t i o n  d e  p l u s  
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Une s o r t e  d e  " snob i sme  s c i e n t i f i q u e "  p e u t  a u s s i  f a i r e  p r e n d r e  
en  compte d a n s  une  h i é r a r c h i e  s o u v e n t  a r t i f i c i e l l e  c e r t a i n e s  
r e v u e s  e t  à en f a i r e  r e j e t e r  d ' a u t r e s .  D i v e r s e s  t e c h n i q u e s ,  
h o r s  d e  p r o p o s  a v e c  n o t r e  s u j e t ,  p e r m e t t e n t  d ' a t t e i n d r e  c e s  
b u t s .  

Comment r é a g i r  d e v a n t  une  t e l l e  p r o l i f e r a t i o n ,  q u e l s  s o n t  l e s  
o u t i l s  q u i  p e u v e n t  n o u s  p e r m e t t r e  d e  mieux u t i l i s e r  c e t  
ensemble  t r è s  i m p o r t a n t  d ' i n f o r m a t i o n s  s c i e n t i f i q u e s  e t  
t e c h n i q u e s ?  

I I .  La d i s p e r s i o n  d e s  i n f o r m a t i o n s  d a n s  l a  l i t t é r a t u r e :  

Peu d e  p e r s o n n e s  é t u d i e n t  s y s t é m a t i q u e m e n t  p o u r q u o i  une  
p r o d u c t i o n  s c i e n t i f i q u e ,  a p r è s  une  c e r t a i n e  m a t u r i t é  d i v e r g e  
d a n s  un c e r t a i n  nombre d e  j o u r n a u x ,  e t  p o u r q u o i  l e s  m u t a t i o n s  
i n n o v a n t e s  s 'accompagnent  d  'une  l a r g e  v a r i a t i o n  d a n s  l e  c h o i x  
d e s  s u p p o r t s  d e  p u b l i c a t i o n .  
I l  y  a  peu d e  t emps ,  l o r s  d ' u n  examen d ' u n e  U n i t é  A s s o c i é e  du 
CNRS, un Membre i n f l u e n t  venu d e  l a  Commission had hoc ,  
d é p l o r a i t  l a  d i s p e r s i o n  d e  l a  p r o d u c t i o n  du  l a b o r a t o i r e  d a n s  un 
t r o p  g r a n d  nombre d e  s o u r c e s .  Pour  l u i ,  c e t t e  d i s p e r s i o n  n e  
p o u v a i t  en aucun c a s  ê t r e  un g a r a n t  d e  q u a l i t é .  
Nous avons  donc  p a r  c u r i o s i t é  examiné pou r  l ' a n n é e  1986,  l e s  
556 p u b l i c a t i o n s  i n d e x é e s  d a n s  l e s  Chemica l  A b s t r a c t s  a v e c  l e  
nom M a r s e i l l e ( s )  d a n s  l ' a d r e s s e .  ( C e c i  é l i m i n e  l e s  p u b l i c a t i o n s  
où l e  p r e m i e r  a u t e u r  e s t  une  p e r s o n n e  é t r a n g è r e  d ' u n  
l a b o r a t o i r e  e x t é r i e u r ,  m a i s  n ' i n t r o d u i t  p a s ,  au  n i v e a u  du 
p r o p o s  g é n é r a l  d e  d i s t o r s i o n  ( d i f f é r e n c e  d e  l ' o r d r e  d e  6 % ) ) .  
Le c l a s s e m e n t  d e s  s o u r c e s ,  f a i t  a p p a r a î t r e :  

555  t r a v a u x  o n t  é t é  p u b l i e s  d a n s  281 s o u r c e s  d i f f é r e n t e s .  On 
a b o u t i t  a l o r s  à un t a u x  d e  d i s p e r s i o n  d e  555/281=1,98 .  I l  e s t  à 
n o t e r  q u e  s u r  c e s  2 8 1  s o u r c e s ,  181 o n t  une  f r é q u e n c e  d e  1 e t  46  
une  f r é q u e n c e  d e  2 .  

C e t t e  d i s p e r s i o n  n e  p e u t  q u e  s ' a c c r o î t r e ,  c a r  on p e u t  a u s s i  
examine r  g l o b a l e m e n t ,  t o u j o u r s  à l ' a i d e  d e s  Chemica l  A b s t r a c t s ,  
l a  p r o d u c t i o n  f r a n ç a i s e  en c h i m i e .  On c o n s t a t e  q u e  l e  t a u x  d e  
c r o i s s a n c e  e s t  d e  l ' o r d r e  d e  1 , 7 8 %  p a r  an  ( F i g . 1 ) .  Mais, p a r  l a  
même o c c a s i o n ,  l a  p l a c e  d i s p o n i b l e  d a n s  l e s  r e v u e s  f r a n ç a i s e s  
e s t  s t a t i o n n a i r e  ou en b a i s s e .  De c e  f a i t ,  l a  p o l i t i q u e  
a c t u e l l e  q u i  n ' e s t  p a s  b a s é e  s u r  une  s é l e c t i o n  l i é e  à l a  
q u a l i t é ,  m a i s  à l ' é c o n o m i e  d e  l a  r e v u e  c o n c e r n é e ,  c o n d u i t  l e s  
s c i e n t i f i q u e s  f r a n ç a i s  à p u b l i e r  à l ' e x t é r i e u r  du Pays .  C e c i  
e s t  un e f f e t  mécanique ,  q u i  e s t  i n d i f f é r e n t  à l a  p o l i t i q u e  
s c i e n t i f i q u e ,  d e  s é l e c t i o n ,  ou " d e  c e  q u e  l ' o n  v e u t " ,  a d o p t é e  
p a r  l e s  r e v u e s .  

I I I .  L e s  d i f f é r e n t e s  méthodes  d ' a n a l y s e :  

C e s  méthodes  s o n t  t r è s  d i v e r s e s ,  e t  à n o t r e  a v i s  d o i v e n t  ê t r e  
a d a p t é e s  a u  b u t  p o u r s u i v i :  p a r  exemple r e c h e r c h e  t r è s  
f o n d a m e n t a l e ,  ou v o l o n t é  d e  d e t e r m i n e r  d e s  o r i e n t a t i o n s  
i n n o v a n t e s ,  a c c è s  au  c o u p l e  l i t t é r a t u r e  f o n d a m e n t a l e  e t  



l i t t é r a t u r e  t e c h n i q u e ,  e t c .  . . . 
Remarquons t o u t  d ' a b o r d ,  q u e  d a n s  l e  domaine d e  l a  c h i m i e ,  
e n v i r o n  30% d e s  r é s u l t a t s  nouveaux  a p p a r a i s s e n t  d a n s  l e s  
b r e v e t s  un iquement  e t  n e  s o n t  p a s  r e p r i s  d a n s  d e s  p u b l i c a t i o n s  
d e  r e c h e r c h e  f o n d a m e n t a l e .  De c e  f a i t ,  l ' a n a l y s e  d e s  r e v u e s  
s e r a  p a r t i e l l e m e n t  d i s t o r d u e .  

P l u s i e u r s  méthodes  s o n t  à n o t r e  d i s p o s i t i o n s  p o u r  e s s a y e r  
d ' e f f e c t u e r  d i v e r s e s  é v a l u a t i o n s :  

A .  L a  méthode d i t e  d e s  c i t a t i o n s :  

Les  r e c h e r c h e s  en S c i e n c e s  d e  l ' I n f o r m a t i o n ,  é t a n t  donné  l e u r  
f o r t e  composante  a n g l o  s a x o n n e ,  f o n t  r é f é r e n c e  a u x  méthodes  
l i é e s  à l ' a n a l y s e  d e s  c i t a t i o n s .  C ' e s t  a i n s i  qu 'Eugéne  G a r f i e l d  
(1) p u b l i e  d e  nombreuses  a n a l y s e s  m e t t a n t  en  é v i d e n c e  d e s  
g r o u p e s  d ' a u t e u r s ,  d e s  a t l a s  s c i e n t i f i q u e s  p e r m e t t a n t  d e  s u i v r e  
l e  cheminement d e s  i d é e s ,  ou l e  " g a l l u p "  d e s  s c i e n t i f i q u e s  l e s  
p l u s  c i t é s .  Ne pouvan t  p a s  ê t r e  e x h a u s t i f s  d a n s  c e t t e  
p r é s e n t a t i o n ,  n o u s  c i t e r o n s  s imp lemen t  c e r t a i n s  r é s u l t a t s  
m e t t a n t  e n  é v i d e n c e  d e s  f a i t s  i m p o r t a n t s :  

E l l e  e s t  b a s é e  s u r  une  v i s i o n  d e  l a  s c i e n c e  q u i  v e u t  q u e  c e l l e -  
c i  p r o g r e s s e  l o r s q u ' u n  pa rad igme  nouveau s e  f a i t  
j o u r .  De c e  f a i t ,  une  m a n i è r e  d e  m e t t r e  en  é v i d e n c e  
d e  t e l s  p a r a d i g m e s  s e  f e r a  en  examinan t  l e  t a u x  d e  
c i t a t i o n  d e s  t r a v a u x  fondamentaux  r e l a t i f s  l e s  u n s  
aux  a u t r e s .  

On d é t e r m i n e r a  a i n s i  l a  l i t t é r a t u r e  d e  b a s e  ( l a  p l u s  c i t é e )  e t  
l a  l i t t é r a t u r e  c o u r a n t e  ( l a  moins c i t é e ) .  Dans c e  
domaine ,  il f a u t  se m o n t r e r  humble,  c a r  l e s  t a u x  d e  
c i t a t i o n s  n e  s o n t  q u e  d e  q u e l q u e s  c i t a t i o n s  p a r  an 
p o u r  un t r a v a i l  donné ,  e t  s a u f  e x c e p t i o n  l a  d u r é e  
d e  v i e  d e  l a  p é r i o d e  où un t r a v a i l  e s t  c i t é  e s t  l e  
l ' o r d r e  d e  q u e l q u e s  a n n é e s  s e u l e m e n t .  L ' e s p é r a n c e  
d e  c i t a t i o n  ( 2 )  p e u t  v a r i e r  d e  5-6 à 0,01,  s e l o n  l a  
r e v u e  c h o i s i e .  C e c i  v e u t  d i r e ,  q u ' u n e  p u b l i c a t i o n  
p o u r r a  ê t r e  c i t é e  5 à 6 f o i s  d a n s  l ' a n n é e ,  s i  l e  
j o u r n a l  e s t  un j o u r n a l  d e s  p l u s  c i t é s ,  ou a l o r s  il 
f a u d r a  p u b l i e r  j u s q u ' à  100 f o i s  p o u r  a r r i v e r  à ê t r e  
c i t é  une  s e u l e  f o i s  s i  l a  r e v u e  e s t  mal c h o i s i e .  
C e t t e  s i m p l e  c o n s t a t a t i o n ,  q u i  e s t  ma théma t ique ,  
m e t  en  é v i d e n c e  l ' i m p o r t a n c e  d e  l a  r e d i f f u s i o n  d e s  
t r a v a u x .  c e c i  a  é t é  b i e n  c o m p r i s  p a r  c e r t a i n s  P a y s  
q u i  r e d i f f u s e n t  ou t r a d u i s e n t  d e s  t r a v a u x .  En 
e f f e t ,  une  r e d i f f u s i o n  c i b l é e ,  e n  u t i l i s a n t  une  
r e c h e r c h e  d e s  a u t e u r s  p r i n c i p a u x  c o n c e r n é s  p a r  un 
t r a v a i l  p r é c i s ,  pe rme t  d  ' augmenter  
s p e c t a c u l a i r e m e n t  l e  n i v e a u  d e  c i t a t i o n .  C e t t e  
p r a t i q u e  s i m p l e  r e s t e  c o u t e u s e ,  mais o r g a n i s é e  à 
une  c e r t a i n e  é c h e l l e  e l l e  p e r m e t t r a i t  d e  f a i r e  
c o n n a î t r e  l e s  r é s u l t a t s  r a p i d e m e n t .  

A n o t r e  a v i s ,  c e t t e  méthode p e u t  d o n n e r  d e s  r é s u l t a t s  
s a t i s f a i s a n t  un iquement  l o r s q u ' e l l e  e s t  é t e n d u e  à 
d e s  modè le s  c o m p o r t a n t  d e s  a g r é g a t s  d e  r é f é r e n c e  



t r ès  i m p o r t a n t s .  D e  c e  f a i t ,  l e s  d i s t o r s i o n s  d u e s  
au " é c o l e s "  s e r o n t  p a r t i e l l e m e n t  e f f a c é e s .  R e s t e r a  
c e p e n d a n t  l ' e f f e t  du à l a  l a n g u e ,  e t  à n o t r e  a v i s  
un bon a r t i c l e  p u b l i é  en  f r a n ç a i s  s e r a  t o u j o u r s  
moins  c i t é  q u e  l e  même a r t i c l e  é c r i t  e n  a n g l a i s .  

Notons a u s s i ,  q u e  l e s  a n a l y s e s  e f f e c t u é e s  p a r  c e t t e  méthodes  
p o r t e n t  un iquement  s u r  l e s  j o u r n a u x  l e s  p l u s  c i t e s ,  
d e  l ' o r d r e  d e  3000 e n v i r o n  pou r  une  v i s i o n  p l u r i -  
d i s c i p l i n a i r e .  La c o n n a i s s a n c e  p l u r i d i s c i p l i n a i r e  
e s t  une d e s  donnée  q u i  p e u t  ê t r e  r e c h e r c h é ,  c a r  on 
p e u t  a l o r s  r a p i d e m e n t  c o n n a î t r e  l e s  c i t a t i o n s  d ' u n  
t r a v a i l  e t  donc  l e s  domaines  s c i e n t i f i q u e s  
c o n c e r n é s .  Les  Chemica l  A b s t r a c t s ,  p a r  o p p o s i t i o n ,  
examinen t  p l u s  d e  15.000 s o u r c e s  d i f f é r e n t e s ,  p o u r  
une  c o u v e r t u r e  l a r g e  d e  l a  Ch imie .  

I l  n ' y  a  donc  p a s  d ' é q u i v o q u e ,  l e s  u t i l i s a t i o n s  d e  c e s  o u t i l s  
s o n t  d i f f é r e n t e s ,  p a r f o i s  c o m p l é m e n t a i r e s  m a i s  p a s  o p p o s a b l e s .  
En o u t r e ,  il n e  f a u t  p a s  o u b l i e r ,  q u e  l e  l a p s  d e  temps e n t r e  l a  
l e c t u r e  d ' u n  a r t i c l e  s c i e n t i f i q u e ,  l a  p r i s e  en  compte d e  
c e r t a i n e s  d o n n é e s  d a n s  l e s  t r a v a u x  en  c o u r s ,  p u i s  l a  r é d a c t i o n  
e t  l a  p u b l i c a t i o n  d ' u n  nouveau t r a v a i l  c i t a n t  l e  p r e m i e r ,  
i n t r o d u i s e n t  une  c o n s t a n t e  d e  temps  t r è s  i m p o r t a n t e .  

Mais ,  l o r s q u e  d e s  é , v a l u a t i o n s  d e  p e r s o n n e s  s o n t  r é a l i s é e s  p a r  
un t e l  i n t e r m é d i a i r e ,  il f a u t  ê t r e  t r è s  a t t e n t i f  au  volume d e  
p u b l i c a t i o n s  r é a l i s é e s  d a n s  l e  domaine du  t r a v a i l  d e  c e t t e  
p e r s o n n e ,  c a r  l e s  vo lumes  d e  p u b l i c a t i o n s  j o u e n t  un r ô l e  
d é t e r m i n a n t  d a n s  l e s  i n d i c e s  d e  c i t a t i o n .  Pour  n o t r e  p a r t ,  nous  
n e  sommes p a s  d e s  t e n a n t s  d ' u n e  t e l l e  a p p l i c a t i o n .  En o u t r e ,  
pou r  d e s  c a s  p l u s  g l o b a u x ,  t e l l e  l a  v a l e u r  d e  l a  p r o d u c t i o n  
s c i e n t i f i q u e  en  Grande B r e t a g n e ,  l e s  p o l é m i q u e s  n é e s  a u t o u r  d e  
c e t t e  u t i l i s a t i o n  n e  l a i s s e n t  r i e n  a u g u r e r  d.e bon q u a n t  à l a  
s é r é n i t é  e t  à l ' a p p l i c a t i o n  d e s  j ugemen t s  o b t e n u s .  

Nous n e  c i t e r o n s  i c i  q u e  p o u r  mémoire l e s  c i t a t i o n s  i n t r o d u i t e s  
d a n s  l e s  b r e v e t s .  S i  une  a n a l y s e  d e  c e s  d e r n i è r e s  a  m i s  en 
é v i d e n c e  1 ' i m p o r t a n c e  d e  l a  l i t t é r a t u r e  t e c h n i q u e  j a p o n a i s e  
d a n s  l e s  p r o c e s s u s  i n n o v a n t s  aux  USA, n o t o n s  q u e  d a n s  l e s  
S c i e n c e s  C i t a t i o n s  I n d e x ,  l e s  b r e v e t  n e  s o n t  p a s  p r i s  en 
compte .  

A i n s i ,  d a n s  l a  méthode d e s  c i t a t i o n s ,  l a  p r i n c i p a l e  
p r é o c c u p a t i o n  e s t  c e l l e  d e  l a  r e c h e r c h e  f o n d a m e n t a l e .  E l l e  d o i t  
d o n c  s e  l i m i t e r  à d e  g r a n d s  ensembles  d e  r é f é r e n c e s ,  e t  son  
e x p l o i t a t i o n  au  n i v e a u  d e s  i n d i v i d u s  n e  p e u t  ê t r e  q u ' u n  o b j e t  
p u b l i c i t a i r e  ou s t r i c t e m e n t  p e r s o n n e l .  En e f f e t ,  s e l o n  l a  
communauté s c i e n t i f i q u e  c o n c e r n é e  ( e t  l e  s u j e t ) ,  l e  t a u x  d e  
c i t a t i o n  p e u t  ê t r e  e x c e s s i v e m e n t  v a r i a b l e .  En o u t r e ,  il e s t  
n o t a b l e  q u ' u n e  bonne o r g a n i s a t i o n  d a n s  l a  r e d i f f u s i o n  d e s  
t r a v a u x  p u b l i é s  p e r m e t  un a c c r o i s s e m e n t  n o t a b l e  d e  ce t  i n d i c e  
d e  c i t a t i o n .  Une b i b l i o g r a p h i e  r a p i d e  b a s é e  s u r  l e s  c i t a t i o n s  
d ' u n e  r e v u e  c l é  d a n s  l a  d i s c i p l i n e  e s t  i n t é r e s s a n t e  m a i s  c e c i  
n e  p e u t  ê t r e  q u ' u n  d é b u t ,  e t  n ' e s t  p a s  e x h a u s t i f .  

I l  e s t  à n o t e r  q u e  l a  r e p r é s e n t a t i o n  d e s  r é s u l t a t s  d a n s  ce 
domaine f a i t  i n t e r v e n i r  a u s s i  b i e n  l e s  comptages  s i m p l e s ,  q u e  
l a  r e p r é s e n t a t i o n  d e s  l i e n s  ( l e s  a g r é g a t s ,  l e s  r é s e a u x ) .  



B .  L e s  méthodes  f a i s a n t  a p p e l s  a u x  comptages :  

Ces  méthodes  s o n t  d i f f é r e n t e s  d e  l a  p r é c é d e n t e  en c e  s e n s  q u e  
l a  t o t a l i t é  d e s  d o n n é e s  s o n t  p r i s e s  en compte .  On a u r a  a l o r s  
r e c o u r s  aux  b a s e s  d e  d o n n é e s  l e s  p l u s  e x h a u s t i v e s  p o s s i b l e s  
p o u r  examine r  un s u j e t .  Mais ,  en  aucun c a s ,  on n e  m e t t r a  en  
r e g a r d  d e  l a  p r o d u c t i o n  s c i e n t i f i q u e ,  un c r i t è r e  d e  p e r t i n e n c e ,  
comme c e l a  e s t  l e  c a s  l o r s q u ' o n  a r e c o u r s  aux  i n d i c e s  d e  
c i t a t i o n s .  

Avant d e  d é t a i l l e r  l e s  a n a l y s e s  p r a t i q u é e s ,  il e s t  
i n d i s p e n s a b l e  d e  r e d é f i n i r  une  r é f é r e n c e  b i b l i o g r a p h i q u e  e t  l a  
s i g n i f i c a t i o n  d e  chacune  d e  s e s  p a r t i e s .  L 'exemple c i t é  i c i  e s t  
t i r é  d e s  Chemica l  A b s t r a c t s ,  m a i s ,  s i  d e s  d é t a i l s  d e  
p r é s e n t a t i o n  c h a n g e n t , l ' a n a l o g i e  a v e c  d ' a u t r e s  b a s e s  e s t  
é v i d e n t e .  

Structure de l'interrogation: 

-1- 
AN - CA05-183117(28) 
TI - Large-scale separation of lipids from organochlorine pesticide; and polychlorinated Siphenyls using a 

polymeric high-performance liquid chroaatographic column 
AU - Seymour, Hark P.; Jefferies, Teïïy H.; Notarianni, Lidia J. 
OS - Unir. Bath, Sch. Phara. Phareacol., Bath, UK, BA? 7AY 
SU - Analyst (London) (ANALAD), V 111 (la), p. 1283-5, 1996, ISSN fia832654 
CC - SECiIa-4; SEC5; SEC48 
ÇT - organochlorine; pesticide; HPLC; HPLC; pesticide; chlorinated; biphenyl; lipid; liq; chrosstog; 

pesticide; PCB; lipid; residue; analysis; cleanup; HPLC; polyaeric; colasn; HPLC 

où : 
-2- :est le na du tiré A part dans l'interrogation. 
AN - :na de yegistre du C.A. 
TI - :titre de l'article. 
AU - :les auteurs, 
OS - :adresse des aateurs. 
SO - :références de l'ourrage. 
CC - :sections da C.A. 
ST - :out5 supplémentaire attribués par un analyste du C.A. afin de mieux definir l'article. 

De p l u s ,  n o u s  a l l o n s  d é t a i l l e r  l e  c o n t e n u  e t  l a  s t r u c t u r e  du 
champ c o d e :  

L o r s  d e  l ' i n d e x a t i o n  d e  r é f é r e n c e s ,  Chemica l  A b s t r a c t s  
a t t r i b u e  à chaque  r g f é r e n c e  un code  en f o n c t i o n  du s u j e t  
a b o r d é .  I l  y  a  80 s e c t i o n s  d a n s  l a  b a s e  C . A . ,  ( f o u r n i s  en 
a n n e x e ) .  L a  s t r u c t u r e  du  champ s e c t i o n  t e l l e  q u ' e l l e  a é t é  
mon t r ée  p e u t - ê t r e  d é t a i l l é e  comme s u i t :  

. L a  s e c t i o n  q u i  e s t  en p r e m i è r e  p o s i t i o n  s u r  l a  l i g n e  e s t  
q u a l i f i é e  d e  p r i n c i p a l e .  E l l e  s i g n i f i e  q u e  l ' a r t i c l e  
c o n c e r n é  s e  r a t t a c h e  e s s e n t i e l l e m e n t  à c e t t e  s e c t i o n  ou 
e n c o r e  t r a i t e  p r é f é r e n t i e l l e m e n t  du thème d e  l a  s e c t i o n  
m e n t i o n n é e .  La p r é s e n c e  d ' u n e  s e c t i o n  p r i n c i p a l e  e s t  
s y s t d m a t  i q u e .  

. L e s  s e c t i o n s  p l a c é e s  à d r o i t e  d e  l a  s e c t i o n  p r i n c i p a l e  
d a n s  l e  champ CC, s o n t  q u a l i f i é e s  d e  s e c o n d a i r e s .  E l l e s  



n e  s o n t  p a s  t o u j o u r s  p r é s e n t e s ,  e t  d é s i g n e n t  d ' a u t r e s  
t hèmes  a u x q u e l s  l ' a r t i c l e  p e u t - ê t r e  r a t t a c h é  s i  l a  
s e c t i o n  p r i n c i p a l e  n ' a  p a s  s u f f i t  p o u r  d é f i n i r  
l ' e n s e m b l e  d e s  t r a v a u x  d e  l ' a r t i c l e .  S a  p r é s e n c e  e s t  
f a c u l t a t i v e .  

L ' a f f e c t a t i o n  a u x  s e c t i o n s  d e s  a r t i c l e s  s e  f a i t  à d e u x  
n i v e a u x .  D ' abo rd  u n e  s e c t i o n  p r i n c i p a l e ,  en  d é b u t  d e  l i g n e  d o n t  
l a  p r é s e n c e  e s t  s y s t é m a t i q u e ,  p u i s  une  ou d e s  s e c t i o n s  d e  
r a t t a c h e m e n t  s e c o n d a i r e s  s i  une  p a r t i e  du  t r a v a i l  l e  n é c e s s i t e .  

C e s  mé thodes  d e  c o m p t a g e s ,  p e u v e n t  p o r t e r  s u r  d e s  é l é m e n t s  
f i n i s  d e s  r h f é r e n c e s  b i b l i o g r a p h i q u e s  c o n s i d 6 r 6 e s  ( p a r  exemple  
l a  s o u r c e ,  l ' a d r e s s e  d e s  a u t e u r s ) ,  ou s u r  d e s  f r a g m e n t s  d e  l e u r  
c o n t e n u s ,  ( l e s  c o d e s ,  l e s  m o t s  c l é s ,  l e s  a u t e u r s  . . . ) .  
P l u s i e u r s  c o n t r a i n t e s  e x i s t e n t  d o n t  une  i m p o r t a n t e  l i é e  a u  c o û t  
q u i  e s t  t r è s  & l e v é ,  une  a u t r e  l i é e  au  c h o i x  d e s  c o r p u s  d e  
r é f é r e n c e s  q u i  p e u v e n t  ê t r e  é t u d i é s ,  car u n e  r e c h e r c h e  s u r  l e s  
mo t s  d e s  t i t r e s  n ' e s t  p a s  a s s e z  e x h a u s t i v e .  Le mieux  e s t  d a n s  
ce cas d e  f a i r e  a p p e l  à d e s  e x p e r t s  q u i  d é t e r m i n e r o n t  d a n s  l a  
l i s t e  d e s  r e v u e s  p r i s e s  en  c o m p t e ,  c e l l e s  q u i  d e v r a i e n t  l e  
mieux c o u v r i r  l e  doma ine .  

De t e l l e s  mé thodes  f e r o n t  a p p e l s  à d e s  r e p r é s e n t a t i o n s  
t a b u l é e s ,  ou à p l u s i e u r s  d i m e n s i o n s ,  e l l e s  p o u r r o n t  m ê m e  a v o i r  
r e c o u r s  a u x  t e c h n i q u e s  d e  l ' a n a l y s e  d e s  d o n n é e s ,  c o m p l é t é e  p a r  
d i v e r s e s  r e p r é s e n t a t i o n s .  

Nous a l l o n s  a i n s i  d é t a i l l e r  c e r t a i n s  r é s u l t a t s  o b t e n u s  e n  
u t i l i s a n t  ces d i f f é r e n t e s  mGthodes ,  s a n s  v o u l o i r  q u e  ces 
d e r n i e r s  s o i e n t  e x h a u s t i f s ,  m a i s  s imp lemen t  p o u r  q u ' i l s  
a p p o r t e n t  d e s  é l é m e n t s  p e r m e t t a n t  une  r é f l e x i o n  s u r  ce s u j e t .  

1. L e s  comptages  s i m p l e s  

I l s  r e s t e n t ,  e n  u t i l i s a n t  une  bonne  b a s e  d e  d o n n é e s ,  un o u t i l  
p u i s s a n t .  R é a l i s o n s  l a  c o m p a r a i s o n s  s u i v a n t e :  

Nombre d e  t r a v a u x  f r a n ç a i s  p r i s  en  compte  p o u r  u n e  a n n é e  d a n s  
l e s  C h e m i c a l  A b s t r a c t s ,  e t  comparons  c e  volume ( m o i n s  c e l u i  d e s  
b r e v e t s ,  c e  q u i  n e  c h a n g e  p a s  g r a n d  c h o s e )  a c e l u i  d e  l a  
p r o d u c t i o n  g l o b a l e  d e s  r e v u e s  f r a n ç a i s e s  d a n s  l e  domaine  d e  l a  
c h i m i e .  Examinons  l a  d i f f é r e n c e ,  e l l e  e s t  a u  moins  d e  50%.  Que 
c o n c l u r e  a l o r s  s i  c e  n ' e s t  a u  c o n s t a t  d ' u n e  s i t u a t i o n  q u i  s i  
e l l e  donne  c e r t a i n s  moyens à l a  r e c h e r c h e ,  n e  donne  p a s  à 
c e l l e - c i  l e s  moyens d e  d i f f u s i o n  q u ' e l l e  m é r i t e .  

L ' u t i l i s a t e u r  d e s  s y s t è m e s  d ' i n f o r m a t i o n  en l i g n e ,  p e u t  t r è s  
b i e n  commencer d e s  s é r i e s  d e  c o m p a r a i s o n s  a v e c  l e s  s i m p l e s  
o u t i l s  q u e  l e  MS DOS (3) met à l e u r  d i s p o s i t i o n ,  e t  a u s s i  en  
r é a l i s a n t  d e s  p o u r c e n t a g e s  s u r  d e s  s é r i e s  d ' é l é m e n t s  c o n s t a n t s  
c o n t e n u s  d a n s  l e s  r é f é r e n c e s .  
P a r  exemp le ,  l ' é t u d e  d a n s  l e s  C h e m i c a l  A b s t r a c t s  d e s  vo lumes  d e  
r e l a t i f s  d e  t h è s e  p a r  s u j e t s ,  m e t  e n  é v i d e n c e  un r a t i o  q u a s i  
c o n s t a n t  e n t r e  1 e t  2 , 5 %  d e  t h è s e  p a r  r a p p o r t  a u  volume d e s  
t r a v a u x .  Compte t e n u  d e  ces r é s u l t a t s ,  il e s t  a l o r s  f a c i l e  de 
s i t u e r  un s u j e t ,  en  c a l c u l a n t  l e  r a p p o r t  d e s  t h è s e s  e f f e c t u e s  
d a n s  ce doma ine .  



Un exemple s i m p l e  q u i  e s t  p r é s e n t é  i c i  e s t  c e l u i  du  c h a r b o n ,  où 
c e  r a t i o n  tombe à 0 , 2  % au  l i e u  d e  2  à 2 , 5 % .  I l  e s t  a l o r s  
f a c i l e  d e  d é d u i r e  d e  c e t t e  mesure  un c e r t a i n s  nombre d e  
c o n c l u s i o n s  q u a n t  à l a  s i t u a t i o n  d ' un  t e l  s u j e t  a u  n i v e a u  d e  l a  
r e c h e r c h e  e x p é r i m e n t a l e .  

I l  f a u t  a u s s i  a d j o i n d r e  à c e s  mé thodes  h o r s  t emps  s e r v e u r s ,  l e s  
méthodes  m i x t e s  q u i  p e r m e t t e n t  à p a r t i r  d e  d i f f é r e n t s  GET, d e  
r é a l i s e r  d e s  c o m p a r a i s o n s  dynamiques .  

2 .  L e s  comptages  a v e c  r e p r é s e n t a t i o n s  i n f o g r a p h i q u e s  

Avec l e  c o n t e n u  e n  c o d e s  d e s  s e c t i o n s  p r é s e n t e s  d a n s  un 
t é l é d é c h a r g e m e n t ,  il e s t  p o s s i b l e  d e  f a i r e  d e s  r e p r é s e n t a t i o n s  
i n f o g r a p h i q u e s  d e s  comptages .  Nous r e p r é s e n t o n s  l e s  f r é q u e n c e s  
d ' a p p a r i t i o n  d e  chaque  s e c t i o n  s u r  un q u a d r i l l a g e  c o m p o r t a n t  
a u t a n t  d e  c a s e s  q u e  d e  s e c t i o n s  p r é s e n t e s  (80 d a n s  l e  c a s  d e s  
C . A . ) .  La h a u t e u r  d e s  c y l i n d r e s  d e s s i n é s  e s t  p r o p o r t i o n n e l l e  à 
l a  f r é q u e n c e  d e  l a  s e c t i o n  c o n c e r n é e  d a n s  l ' i n t e r r o g a t i o n  
t r a i t é e .  Ce t y p e  d e  r e p r é s e n t a t i o n  pe rme t  une  f i g u r a t i o n  p l u s  
e x p l i c i t e  d e s  doma ines  c h i m i q u e s  c o n c e r n é s  e t ,  s u r t o u t ,  d e  
p o u v o i r  p r o c é d e r  à d e s  c o m p a r a i s o n s  d e  f a ç o n  p l u s  a i s é e  ( F i g .  
2 ,  3 ,  4 ,  5 ) .  

3 .  Les  comptages  a v é c  g r a p h e s  d e s  r e l a t i o n s  

Nous a b o r d o n s  i c i  l e s  p r o b l è m e s  l i é s  à l a  r e p r é s e n t a t i o n  e t  au 
c a l c u l  d e s  l i e n s  e n t r e  doma ines ,  v o i r e  e n t r e  m o t s ' r e c o u v r a n t  uq 
domaine .  P l u s i e u r s  méthodes  s o n t  p o s s i b l e s ,  o n t  p e u t  examine r  
l e s  l i e n s  e x i s t a n t s  e n t r e  d i f f é r e n t s  mots  q u i  composent  un 
t e x t e .  Dans c e  c a s ,  on p e u t  i n t r o d u i r e  l a  n o t i o n  d e  d i s t a n c e  

e n t r e  c e r t a i n  mo t s ,  ( o n  p e u t  p r e n d r e  comme.exemple l e  W 2W 
3W. . . u t i l i s é  d a n s  c e r t a i n  mac ro - l angages  d ' i n t e r r o g a t i o n )  e t  
s e l o n  l a  d i s t a n c e  a f f e c t e r  l a  p a i r e  d e  mot d ' u n  i n d i c e .  
L  ' en semble  d e s  p a i r e s ,  e t  1 ' ensemble  d e s  i n d i c e s  p e r m e t t e n t  
a l o r s  d e  m e t t r e  en é v i d e n c e  p r i n c i p a l e m e n t  p a r  a n a l y s e  
f a c t o r i e l l e  l e s  l i e n s  e n t r e  doma ines ,  p a r  exemple  l e s  l i e n s  
e x i s t a n t s  e n t r e  c e r t a i n e s  s o c i é t é s  e t  c e r t a i n e s  r e c h e r c h e s ,  
e t c . .  . Ces  méthodes  ( L e x i n e t ,  Leximap)  ( 4 ,  5 )  s o n t  u t i l i s é e s  
g é n é r a l e m e n t  s u r  d e  g r o s  o r d i n a t e u r s  e t  p e r m e t t e n t  d e  t r a i t e r  
d e s  t e x t e s  l o n g s ,  p a r  exemples  d e s  b r e v e t s  a v e c  l e u r  r é sumés .  

Nous a l l o n s  p r é s e n t e r  i c i  d e s  r é s u l t a t s  p l u s  s i m p l e s ,  
f a c i l e m e n t  r é a l i s a b l e s  s u r  m i c r o - o r d i n a t e u r s ,  m a i s  q u i  s o n t  
néanmoins  p u i s s a n t s  p a r  l e s  r é p o n s e s  q u ' i l s  a p p o r t e n t  e t  p a r  
l ' i n d é p e n d a n c e  q u ' i l s  d o n n e n t  aux  u t i l i s a t e u r s .  
Nous t r a i t e r o n s  t o u t  d ' a b o r d  l ' u t i l i s a t i o n  d e  c o d e s ,  p o u r  
g é n é r e r  d e s  g r a p h e s  d e  r e l a t i o n s ,  p u i s  nous  t r a i t e r o n s  d e s  mots  
e t  d e  l a  v i s u a l i s a t i o n  d e s  r é s u l t a t s  p a r  a n a l y s e  f a c t o r i e l l e ,  
a v e c  i n t e r m é d i a i r e m e n t  l a  c o n f e c t i o n  d e s  m a t r i c e  e t  l e  r ô l e  d e  
1 ' e x p e r t .  

La b a s e  d e  c e s  t r a v a u x ,  r é a l i s é s  au  C e n t r e  d e  Recherche  
R é t r o s p e c t i v e  d e  M a r s e i l l e ,  e s t  l a  s u i v a n t e :  

* nous  a l l o n s '  u t i l i s e r  l e s  f a c i l i t é s  o f f e r t e s  p a r  l e  



t é l é d é c h a r g e m e n t ,  p o u r  o b t e n i r  v i a  l e s  b a s e s  d e  d o n n é e s  d e s  
l o t s  d e  r é f é r e n c e s  q u i  s e r o n t  e n s u i t e  a n a l y s é e s ,  l e s  r é s u l t a t s  
é t a n t  s o u m i s  à d e s  c o m p a r a i s o n s .  

* p u i s  n o u s  a l l o n s  p r e n d r e  e n  compte  l e  t r a v a i l  d e s  i n d e x e u r s ,  
( m o t s  c l é s  e t  c o d e s )  ou d e s  a u t e u r s  ( l e  t i t r e ) ,  p o u r  a n a l y s e r  
l e s  p a i r e s  d e  c o d e s ,  d e  m o t s ,  e n  m e t t a n t  c h a q u e  f o i s  q u e  d e u x  
mo t s  ou c o d e s  s o n t  p r é s e n t s  d a n s  l e  m ê m e  champ l a  v a l e u r  d e  
l e u r  l i e n  à 1. 

Exemple : 

e n t i t é s  contenues dans un même pa i res  générées 
champs pour une même référence. 
.............................................................. 
A G H J E  AG AH A J  AE GH GJ GE H J  HÉ JE 
A  pas de  pa i r e s  
A B D  AB AD BD 
A B D  Ai3 AD BD 
A  B  Ai3 
A F H  AF AH FH 
F G K  FG FK GK 
F G J L  FG FJ n GJ GL JL 
B U T  BU BT UT 

UT U  T 
etc.. . . . 
............................................................... 

Une f o i s  les pa i r e s  ca lculées ,  on peut a l o r s  les comptabiliber. On about i t  
dans l'exemple suivant  à: 

pa i r e s  fréquences 
............................ 

On p e u t  a l o r s  à p a r t i r  d e s  r é s u l t a t s  p r é c é d e n t s  t r a c e r  l e  
g r a p h e  l e s  l i e n s  e n t r e  l e s  d i f f é r e n t s  d o m a i n e s .  Ce g r a p h e  q u i  
donne  un p o i d s  d e  1 a u x  l i a i s o n s ,  e t  q u i  éga l i se  l e  p o i d s  d e  
t o u t e s  l e s  e n t i t é s  c o n s t i t u e  u n e  r e p r é s e n t a t i o n  r a p i d e  e t  
f i a b l e  d ' u n  ensemb le  d e  r e c h e r c h e s .  



On met a i n s i  même s u r  un nombre t r è s  r e s t r e i n t  d e  r e f é r e n c e s ,  
une  m o r p h o l o g i e  d e s  l i a i s o n s  q u ' i l  n ' e s t  p a s  p o s s i b l e  d e  
p e r c e v o i r  p a r  s i m p l e  l e c t u r e .  

Q u a n t  p l u s i e u r s  c e n t a i n e s  d e  r é f é r e n c e s  s o n t  t r a i t é e s  d e  c e t t e  
f a ç o n ,  l e  r e c o u r s  à d e s  programmes i n f o r m a t i q u e s  p u i s s a n t s  e s t  
n é c e s s a i r e ,  l a  f a c i l i t é  d e  c h o i x  d e s  s e u i l s  ( f r é q u e n c e  
d ' a p p a r i t i o n  d  'une  p a i r e )  p e r m e t t a n t  une  v i s u a l i s a t i o n  
"modulée"  d e s  r é s u l t a t s .  

Nous d o n n e r o n s  p o u r  c e t  exemple  d e  t r a i t e m e n t  deux  
r e p r é s e n t a t i o n s :  l a  Chimie ,  en  s e  l i m i t a n t  aux  t r a v a u x  i n d e x é s  
à M a r s e i l l e  comme nom d e  v i l l e  p a r  l e s  Chemicâ l  A b s t r a c t s  en  
1986 ,  e t  l e  même t r a i t e m e n t  r é a l i s é  pou r  l a  p h y s i q u e  à 
M a r s e i l l e  comme nom d e  v i l l e  d a n s  l e s  p u b l i c a t i o n s  i n d e x é e s  p a r  
l e  f i c h i e r  I n s p e c  en 1985 .  
La l i s t e  d e s  doma ines  d e  l a  c h i m i e  s e c t i o n s  d e s  Chemica l  
A b s t r a c t s ,  e t  c e l l e  d e s  doma ines  d e  l a  p h y s i q u e :  c l a s s i f i c a t i o n  
I n s p e c  s o n t  j o i n t e s  en  a n n e x e .  

L ' a s p e c t  g é n é r a l  du r é s e a u  e s t  i m p o r t a n t e :  on p e u t  a v o i r  d e s  
a g r é g a t s  f e r m é s ,  non l i é s ,  d e s  r é s e a u x  t r è s  r é t i c u l é s ,  s a n s  
p r é f é r e n c e ,  d e s  r é s e a u x  en  é t o i l e ,  e t c  . . .  chacune  d e  c e s  
r e p r é s e n t a t i o n s  a p p o r t e n t  a u x  s p é c i a l i s t e s  un s u p p o r t  d e  
r é f l e x i o n  v i s u e l  , e t  c h i f f r é  q u i  d e v i e n t  r a p i d e m e n t  
i n d i s p e n s a b l e  ( F i g .  6 e t  7 ) .  En e f f e t ,  l a  méthode u t i l i s a n t  l e s  
c o d e s ,  pe rme t  une  v i s u a l i s a t i o n  g l o b a l e  r a p i d e  e t  f a c i l e m e n t  
comparab l e  d a n s  l e  t emps .  

C .  Ana lyse  f a c t o r i e l l e :  

Un r e p r o c h e  p e u t - ê t r e  f a i t  a u x  méthodes  d e  c o n s t r u c t i o n  d e  
r é s e a u x  c i t é e s  au d e s s u s :  l a  non p r i s e  en  compte d ' u n e  r é e l l e  
n o t i o n  d e  d i s t a n c e  e n t r e  les  c o n c e p t s  é t u d i é s .  Pou r  r e m é d i e r  à 
c e l a  l e s  méthodes  d ' a n a l y s e  d e s  d o n n é e s  p r o p o s e n t  d e s  o u t i l s .  
Les  méthodes  d e  groupement  s o n t  u t i l i s é e  p a r  l e  CDST a v e c  l e s  
" c l u s t e r s  a n a l y s i s " .  Pour  n o t r e  p a r t ,  d a n s  un p r e m i e r  temps 
n o u s  avons  u t i l i s é  l e s  méthodes  d ' o r d i n a t i o n  e n  e s p a c e  r é d u i t  
t e l l e  l ' A n a l y s e  f a c t o r i e l l e  d e s  C o r r e s p o n d a n c e s .  Ces  méthodes  
o n t  é t é  u t i l i s é e s  au  s e i n  d e  n o t r e  l a b o r a t o i r e  d e  deux  f a ç o n s  
d i f f é r e n t e s  

1. C a r t o g r a p h i e  d ' un  t é l é d é c h a r g e m e n t :  
En c o d a n t  l a  p r é s e n c e  ou l ' a b s e n c e  d e s  s e c t i o n s  a i n s i  q u e  l e u r  
é t a t  ( P r i n c i p a l e  ou S e c o n d a i r e )  s u r  l ' e n s e m b l e  d e s  r é f é r e n c e s  
p r é s e n t e s ,  n o u s  o b t e n o n s  d e s  m a t r i c e s  d o n t  l e s  i n t i t u l é s  d e  
c o l o n n e s  s o n t  l e s  s e c t i o n s  e t  l e s  i n t i t u l é s  d e  l i g n e s  s o n t  l e s  
numéros  d e  r é f é r e n c e .  Le t r a i t e m e n t  f o u r n i s  d e s  p l a n s  
f a c t o r i e l s  où s o n t  r e p r é s e n t é e s  les  s i m i l i t u d e s  e n t r e  
r é f é r e n c e s  e t  e n t r e  s e c t i o n s  a i n s i  q u ' e n t r e  s e c t i o n s  e t  
r é f é r e n c e s .  L 'exemple ( F i g .  8  e t  Tab .  1) donne  l a  c a r t o g r a p h i e  
e n  f o n c t i o n  d e s  s e c t i o n s  p r é s e n t e s  d e  500 r é f é r e n c e s  c o n c e r n a n t  
l ' a n a l y s e  d e s  A c i d e s  Gras e t  d e  P h o s p h o l i p i d e s  p a r  d e s  méthodes  
C h r o m a t o g r a p h i q u e s ( 6 ) .  D ' a u t r e s  t r a i t e m e n t s  p e r m e t t e n t  
d ' a b o r d e r  l e s  p rob lèmes  d ' a n a l y s e  d e  c o n c e p t  c o n t e n u s  d a n s  l e s  
r é f é r e n c e s ,  m a i s  où e s t  p e r d u e  l a  t r a c e  d e s  numéros d e  
r é f e r e n c e .  



2 .  A n a l y s e  d e  c o n t e n u s  
Dans une  r é f é r e n c e  b i b l i o g r a p h i q u e  p r o v e n a n t  d e  s e r v e u r s ,  il 
semb le  é v i d e n t  q u e  l e  c h o i x  d e s  mo t s  c l é s  q u i  e s t  l a i s s é  à 
l ' a p p r é c i a t i o n  d ' u n  i n d e x e u r  p r o f e s s i o n n e l ,  d o i t  r e f l é t e r  a v e c  
une  c e r t a i n e  c o n s t a n c e  l e s  c o n t e n u s  d e s  t r a v a u x .  
D e  ce f a i t  il n o u s  a s e m b l é  i n t é r e s s a n t  d e  t r a v a i l l e r  s u r  l e  
champ d e s  mots  c l é s ,  d a n s  l e  cas p r é s e n t  l e s  " s u p l e m e n t a r y  
terms" d e s  Chemica l  A b s t r a c t s  ( v e r s i o n  O r b i t  I n f o r m a t i o n  
T e c h n o l o g i e s ) .  Une r emarque  c e p e n d a n t ,  q u i  v a  s i t u e r  l a  
d i f f i c u l t é :  on va t r o u v e r  d a n s  un même champs l e s  i n f o r m a t i o n s  
c o n c e r n a n t  l e  c o n c e p t  à a n a l y s e r  e t  l ' a n a l y s e  du m ê m e  c o n c e p t .  
Le l o g i c i e l  d e  t r a v a i l  é t a b l i t  l a  l i s t e  d e s  d i f f é r e n t s  mo t s  ( e n  
s u p p r i m a n t  l e s  mots  i n u t i l e s  p a r  e x e m p l e s  c e u x  p r é s e n t s  
s y s t é m a t i q u e m e n t .  . . ) , p u i s  il v a  p r é s e n t e r  chacun  d e  c e u x - c i  
a u t o m a t i q u e m e n t  à un e x p e r t  q u i  c o n s t i t u e r a  l a  m a t r i c e  
c o n t e n a n t  l e s  p a i r e s  v a r i a b l e s - o b s e r v a t i o n s  e n  f o n c t i o n  d e  ses  
c o n n a i s s a n c e s  ou du b u t  à a t t e i n d r e .  
O u t r e  l e  c h o i x  e t  l ' a f f e c t a t i o n  d e s  m o t s ,  l e s  p r o b l è m e s  d e  
r emp lacemen t  p a r  d e s  synonymes,  l e s  t r o n c a t u r e s  e t c . .  . o n t  é t é  
r é s o l u s ,  s o i t  a u t o m a t i q u e m e n t  s o i t  s e m i - a u t o m a t i q u e m e n t .  
On a b o u t i t  a i n s i  aux  p r o j e c t i o n s  p r é s e n t é e s  ( F i  9 )  d e s  
é v o l u t i o n s  t e m p o r e l l e s  d e s  c o n c e p t s  a b o r d é s  d a n s  l e s  r é f é r e n c e s  
o b t e n u e s  e n  t é l é d é c h a r g e a n t  DATABASE e t  F r  d a n s  l a  b a s e  INSPEC 
d e  1 9 8 1  à 1987  ( 7 )  

I V .  C o n c l u s i o n :  
S a n s  ê t r e  complè t emen t  e x h a u s t i f ,  n o u s  a v o n s  m i s  e n  é v i d e n c e  l a  
p o t e n t i a l i t é  d e s  mé thodes  d  ' a n a l y s e s  b i b l i o m é t r i q u e s  
a c c e s s i b l e s  f a c i l e m e n t  à p a r t i r  d e  m i c r o - o r d i n a t e u r s .  I l  e s t  
é v i d e n t ,  q u e  ces méthodes  v o n t  é v o l u e r  r a p i d e m e n t ,  compte  t e n u  
d e s  n o u v e l l e s  t e c h n o l o g i e s  e t  d e  l a  p r e s s i o n  d e  l a  demande.  

Au n i v e a u  d e s  é v a l u a t i o n s ,  i l  sera  d e  p l u s  é n  p l u s  f a c i l e  d e  
mettre  e n  p l a c e  d e s  systèmes a u t o m a t i q u e s  q u i ,  e n  p a r t a n t  d e  
d o n n é e s  t é l é d é c h a r g é e s  d e  t o u s  t y p e s ,  p e r m e t t r o n t  d e  mettre en  
é v i d e n c e  d e s  p r o f i l s ,  d e s  p r o d u c t i o n s .  C e t t e  f a ç o n  d e  f a i r e ,  
compte  t e n u  d e  l a  f a c i l i t é  d ' e x é c u t i o n ,  sera  s y s t é m a t i q u e .  

Mais, m a l  u t i l i s é e ,  e l l e  p r é s e n t e  d e s  d a n g e r s  p o t e n t i e l s  
c e r t a i n s :  q u e  d o i t  on é v a l u e r ,  q u e  v e u t  on p r o u v e r ?  Nous a l l o n s  
d o n n e r  un exemple :  l a  l o i  d e  Z i p f  ( 8 ,  9 ,  1 0  n o u s  e n s e i g n e  
q u ' i l  e x i s t e  t o u j o u r s  un noyau r e s t r e i n t  ( a u t e u r s ,  s o u r c e s . .  . ) 
q u i  c o n t i e n t  l e  maximum d ' i n f o r m a t i o n  au s e n s  ma théma t ique  du  
terme. A i n s i ,  s i  l ' o n  d é c i d e  d e  r é a l i s e r  l ' i n d i c e  d e  c i t a t i o n  
d ' u n  e n s e m b l e  d ' i n d i v i d u s ,  d a n s  un domaine  p r é c i s ,  on s a i t ,  
d é j à ,  à q u ' e l l e  l o i  d e  d i s t r i b u t i o n  o b é i r a  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  
c i t a t i o n s .  On p e u t  a i n s i  u t i l i s e r  l a  méthode e t  s e s  d é v i a t i o n s  
p o s s i b l e s  d e  d e u x  f a ç o n s :  s o i t  r e s t i t u e r  l a  r e c h e r c h e  
e n t r e p r i s e  p a r  r a p p o r t  a u x  " r e s e a r c h  f r o n t s  d ' I . S . I . " ,  s o i t  
d i r e  q u e  d a n s  l e  g r o u p e  d e s  c h e r c h e u r s  a n a l y s é s ,  p l u s  d e  70% 
f o n t  u n e  r e c h e r c h e  i n u t i l e  . . . . . ,  r é s u l t a t  connu à p r i o r i  e t  
s i m p l e m e n t  l i é  à l a  l o i  d e  d i s t r i b u t i o n  d e  Z i p f .  

I l  e s t  d o n c  n é c e s s a i r e  d  ' i m p l é m e n t e r  l e s  c r i t 6 r e s  d ' é v a l u a t i o n  
e n  u t i l i s a n t  d e s  s o u r c e s  v a r i d e s  d ' i n f o r m a t i o n  d o n t  l a  somme 
f o u r n i r a  u n e  v u e  d ' e n s e m b l e  q u i  p e r m e t t r a  d e  s i t u e r  
q u a n t i t a t i v e m e n t  l a  p r o d u c t i o n  s c i e n t i f i q u e .  La n o t i o n  d e  



q u a l i t é ,  à l a q u e l l e  n o u s  p r é f é r e r o n s  l a  n o t i o n  d ' u t i l i t é ,  
i m p l i q u e  p o u r  ê t r e  u t i l i s é e ,  e t  c r é d i b l e ,  l a  m i s e  au  p o i n t  
d ' i n d i c a t e u r s  p o l i t i q u e s ,  l i é s  a u x  f a c t e u r s  c r i t i q u e s  d e  s u c c è s  
q u i  d o i v e n t  ê t r e  dominés  p o u r  a t t e i n d r e  l e s  b u t s  r e c h e r c h é s  p a r  
l ' o r g a n i s m e ,  l ' i n d u s t r i e ,  l e  P a y s .  

On a r r i v e  à c e  moment à l ' i n t r i c a t i o n  d e  d o n n é e s  o b j e c t i v e s  e t  
d e  d o n n é e s  s u b j e c t i v e s ,  q u i  d é p a s s e n t  l e  c a d r e  s t r i c t e m e n t  
s c i e n t i f i q u e  d e s  mé thodes  d ' a n a l y s e s  b i b l i o m é t r i q u e s .  Le d a n g e r  
e s t  a l o r s  d e  f a i r e  s u p p o r t e r  un iquemen t  a u x  s e u l s  c r i t è r e s  
b i b l i o m é t r i q u e s  s c i e n t i f i q u e s ,  l a  d é c i s i o n  p o l i t i q u e  a v e c  l e s  
e r r e u r s  q u ' e l l e  p e u t  c o m p o r t e r .  
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FIGURE 7 
- ~ r é q u e n c e  e n t r e  11 e t  4 

Fréquence e n t r e  3 e t  2 

Cliques o u v e r t e s  e t  fermées l e s  p lus  importantes .  Ce sont  l e s  p a r t i e s  du r é s e a u  l e s  plus importantes.  e l l e s  
sont  i e o l é e s  e n t r e  e l l e , .  Ceci  correspond à des domaines s c i e n t i f i q u e s  cohé ren t s  e n t r e  eux, au niveau de  l a  

. ' recherche  en physique à Marse i l l e  en 1984. 
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pharmacolo y 
ay-i ian Formones 
biochemical eenetics 
toxycology - 
agrochemical bioregulators 
aeneral biochemistrv 
Enzymes a 

radiation biochemistry 
biochemical methods 
microbial biochemistry 
plant biochemistr 
nonmamai ian biockmistr v 
mammaljan biochemistr 
mammalian patholonica! biochemistr*. 
imnunochem'istry - 
fermentation and bioindustrial chemistry 
food and feed-chemistry 
animal nutrition 
fertilizers; solids; and plant nutrition 
histor education; and documentation 
generali organic chemistry 
physical organic chemistry 
aliphatic compounds 
alicyclic compounds 
benzene; its derivate; and condensed benzoid compounds 
biomolecules and their synthetic analogs 
heterocyclic compounds( one hetero atom) 
heterocyclic compounds( more than one hetero atom) 
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chemistry oÈ synthetic high polymers 
physical properties of synthetic high polymers 
plastics manufacture and processing 
plastics fabrication ans uses, 
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dyes; organic pi mnts* fluorescent brighteners; and photographic sensitizers 
coating; inks a& related products 
cellulose* lignin; a er; and other wod products 
industr iai carbohy$a!es 

1 

industrials organlc chemicals; leathers; fats; and waxes 
surface-active agents and detergents 
apparatus and plant equipment 
unit operations and proceses a 

industrial inornanic chemicals 
~rooellants and-exolosives 
fosSil fuels; deritatives; and related-products 
electrochemical; radiational; and terminal energy technology 
mineralogical and geological chemistry 
extractive metallurg 
ferrous metais and aKlovs 
nonf errous metals and allovs 
ceramics 
cement* concrete; and related building materials 
air pollution and industrial hygiene 
waste treatment and dismsal 
=ter 
essential oils and cosmetics 
pharmaceuticals 
Dharmaceutical analvsis 
general physical chémistr 
surface chrmistry and colyoids 
catalysis; reaction kinetics; and inorganic reaction mechanisms 
phase equilibriums; chemical equilibriums; and solutions 
hermodynanics; thermochemistry; and terminal properties 
nuclear henomena 
nuciear eechnoionv 
electrochemistry-- 
optical; electron; and mass spectroscopy and other related prope 
radiation chemistry; photochemistry; and photographies and other 
crystallography and liquid crystals 
electric uhenomena 

in5rganic'chemicals and reactions 
inorganic anal tical chemistry 
organic analytIcal chemistry 
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05 Relativity and graviTation A04 
06 Statistical physics and thermod namics A05 
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instrumentation systems A06 
O3 S ecific instrumentation and techniques of general use in 

iysics A07 
09 ?h e Fh sic of Elementary particles and fields A10 
10 ~enerar theory of fields and articles Al1 
1 1  Specific theories and interac ion models; particle 

systematics A12 
a 

12 Specific reactions-and phenomenology A13 
13 Pro erties of specific particles and resonances A14 
14 ~ucyear Physics A20 
15 Nuclear structure A21 
16 Radioactivit and electromagnetic transitions A23 
17 Nuclear reac$ions and scattering: general A24 
18 Nuclear reactions ?nd sca-ttering: specific reactions A25 
19 Pro erties of specific nuclei listed by mass ran es A27 
20 ~ucyear engineerin and nuclear power . studies Aî Ci 8 
21 Experimental metho s and instrumentation for elementary- 

particle and nuclear hysics Aî9 B 22 Atomic and Molecular hysics A30 
23 Theroy of a-toms and. molecules A31 
24 Atomic spectra and interactions with hotons A 3 2  
25 Molecular spectra and interactions wi f h photons A33 
26 Atomic and molecular collision processes and interactions A34 

. 27 Pro erties of atoms and molecules; instruments and 
tecEniques A35 

28 Studies of special atomes and molecules ~ 3 g  
29 Classical Areas of Phenomenolo y A40 
30 Electricity and magnetism; fiefds and charged particles A41 
31 Optics A42 
32 Acoustics A43 
33 Heat f low, thermal and thermodynamic processes ~ 4 4 '  
34 Mechanics, elasticity, rheology A46 
35 Fluid dynamics A47 
36 Fluids, Plasmas and Electric Discharges A50 , 

Kinetic and transport theory 
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Tje physics of plasmas and el 
Condensed Matter: structure. 

of flu ids; physical properties 

ity discharges"~52 '' 

.1 and mechanical 
roperties A60 

Etructure of liquids and solids; crystallography A61 - 
Mechanical and acoustic pro erties of condensed ma.tter A62 
Lattice dynamics and crysta? statistics A63 
Equations of state, hase equilibria, and phase transition A64 
Thermal roperties O!? condensed matter A65 
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Surfaces and interfaces; thin films and whiskers A68 
Condensed Matter: Electronic Structure, Electrical, Magnetic 
end Optical Properties A70 
Electron states A71 
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interfaces, and thin films A73 
Superconductivity A74 
Magnetic properties and materials A/5 
Magnetic resonances and relaxation in condensed matter; 
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Dielectric pro erties and materials A77 $ Optical proper ies condensed matter spectroscop and other 
interactions of matter with partlcles and radia f ion A78 
Electron and ion emission by liquids and solids; impact 
henomena A79 

gross -iIiscipl i nary Phys ics and Related Areas of Science and 
technology A80 
Materials science A81 
Physical chemistry A82 
Energy research and environmental science A86 



62 Biophysics, medical physics, and biomedical engineering A37 ' E  

63 Geophysics Astronomy and Astrophysics A90 
64 Solid ~ a r t h  geophysics A91 
65 Hydrospheric and atmospheric eophysics A92 f 66 Geophysical observations, ins rumentation, and techniques A93 
67 Aeronorny and s ace physics A94 
68 Fundamental as a ronomy and astrophysics, instrumentation and 

techniques and astronomical observations A95 
69 Solar s stem A96 
70 Stars ~ 3 7  
71 Stellar s stems; galactic and extragalactic objects and 
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72 ~Kectrical. General topics, Engineering Mathematics and 

Materials Science BO0 
73 General electrical engineering topics BO1 
74 En ineering mathematics and mathematical techniques POT 
75 MaBeriais science for elctrical and electronic engineering BO5 
75 Electrical. Circuit theory and Circuits BI0 
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75 Electronic circuits B12 
79 Microwa.ve technology BI3 
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85 Dielectric materials and devices B28 
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devices B30 
27 Electrical. Magnetic materials and devices B31 
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89 Optical Materials and Applications, Electro-optics and 

Optoelectronics B4 
90 Optical materials and devices 841 
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94 Electric rnagnetic fields B51 
95 Electromatgnetic waves, antennas and propagation B52 
96 Communications B60 
97 Information and communication theory B61 
98 Telecommunication ES2 
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100 Radio,-televislon and audio A64 
101 Electricals. Inctrumentations and Special Applications 
102 Measurement science B71 
103 Measurement e uipment and instrumentation.systems 872 
104 Measurement O? specific variables B73 
105 Elementar particle and nuclear instrumentation B74 
10s Medical P x ysics and biomedical engineering B75 
107 Aerospace facilities and techniques B76 
103 Earth sclences B77 
103 Sonics and ultrasonics 878 
11 0  Electrical. Power Systems and Applications B80 
111 Electrical. Power networks and systems 881 
112 Electrical. Generatinp stations and plants B82 
113 Power apparatus and e ectric machines B83 
114 Direct energ conversion and energy storsge ES4 
115 Electrical. %ower u~ilisation B85 
116 Electrical. Industrial application of power E2.6 
117 Cornputer and Coiitrol. General and Management Topics CO0 
112 General control topics CO1 
113 General com uter to ics CO2 B 8 120 Management O ics C 3 . 
121 Corn uter and Fontrol. Systems and Control Theory Cl0 
122 sys@ems and contro theory. Mathematical techniques Cl1 
123 Systems theory and cybernetics Cl2 
124 Control theor Cl3 
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127 Control equipment and instrumenta.tion C32 
128 Control application C33 
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