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Résumé: de uis bientot vingt ans les principales publications 
apparaisSan! dans le domaine de ia Ph sique, sont s ris es en 
compte par les Ph sic Abstracts. 11 existe une version 
automatisé? accessi i: le en ligne, de ce produit qui s'appelle 
INSPEC. L interrogation de cette-base de données suivi du 
telédéchar ement des références, puis de llanalyse automatique de 
certains c Fi amps, permet de développer rapidement des indicateurs 
de tendances qui donnent une image des évolutions passées et 
ermettent de révoir.les orientations à venir. 
?ls permettena aussi au niveau de la programmation de la 
recherche, de décrire les réseaux actuels des 'relations 
scientifiques entre les différents domaines de la physique. En ce 
sens, ce sont des outils puissants de révision, lors de R l'inseytlon de nouvelles équipes de recherc e dans un milieu 
scientifique, où lors du choix de domaines à prjvilégier. 
L'étude qui est présentée ici, porte essentiellement sur la 
Ré ion géographique d'Aix Marseille. Elle est méthodologique, et 
cette zone géogra hique été choisie upi uement B titre 
d'exemple. Il exis e e aussi une source d: in?ormation, moins 
importante ue le fichier INSPEC, avec certaine redondances: le 
fichier CO~PENDEX. Cette source a aussi été partiellement 
examinée, elle traite de physique plus appliquée et de 
1' ingénierie. 

Lorsqu'il est nécessaire d'examiner objectivement un ou des 
ensembles scientifiques importants, il est bon de substituer aux 
simples irn ressions, des données chiffrées intengibles, admises 
par tous (y). Ce remier pas, est absolumen$ nécessaire au niveau 
de la ro rarnrna ! ion de la recherche car il prend en compte 
1' ensernbye ses intervenants, en faisan$ abstraction des personnes 
et des origines des ensembles scientifiques considérés. 
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Le Centre de Recherche Rétrospective de Marseille, développe 
depuis plusieurs années des méthodes de traitement de 
1' informa ion, afin d: abouf ir. à des indicateurs réels, permettant 
d'amorcer les discussions indispensables liées &-la rogrammation 
de la. recherche, tant au niveau régional ue nationa 2 !? 
Dans le cadre de cette étude, nous pr sentons l'état de la 
Fhysique à Marseille, à titre d exemple, vue à travers une source 
reconnue de tous: les Physic Abstracts. Cette vision, aboutit A. 
la détermination-des principaux oles de recherche, puis à leur 
représentation infographi ue. Elle permet eussi de mettre en 
évidence le réseau de reyations entre les différents domaines. 
Dans cette étude, qui est centrée sur la production de la zone 
Aix Marseille, nous avons limité volontairement notre étude aux: 
Poles de recherche principaux aux relations de ces domaines 
entre eux, & l'ana yse des s8urces de. publications, et à la 
comparaison de cette production régionale avec les autres 
ensembles nationaux. Il est ossible, si-cela est nécessaire, de 
relier à 1' ensemble préceden! les origines des laboratoires, 
ainsi que celles des auteurs. bans ce dernier cas, 1' ann6e 1985 a 
été examinée, les résultats en ne considérant que'les Seuils des 
principaux ensembles producteurs seront indiqués. 

I I  - ta méthodologie: 
Elle est essentiellement basée sur 1' interrogation 'de la. base 
1 nspec le télédéchargement des données et ,leur analyse 
automatique. L'ensemble des traitements de ia chalne de création 
d'information stratégiques du CRRM (Centre de Recherche 
Rétrospective de Marseille 1, a été publiée par ailleurs ( 2 , 3  1. 
Elle com rend des modules, qui en fonction de la base de données 
de dépar:, assurent 1' ensemble du traitement automatique. 

Nous ne reviendrons pas- sur les. techniques d' interrogation des 
bases de données7(4).indiquons simplement que nous avons utilisé 
comme serveur: Orbit Information Technolo les, et que la 
recherche sur Marseille et Aix est effecfuée de la facon 
suivante : 

MARSEILLE/OS OR AIX/OS OS=cham des-adresses OR=booléen 
Les limitations par dates ont éfé faite en limitant la recherche 
précédente année par année: 1 AND 85-85 par exemple. 

Les données anal sées concernent la ériode de 1977 à Septembre T 
Physic Abstracts 1. 

P 1986. ( publica ions prises en comp e dans cette période par les 

Une référence issue du fichier INSPEC, à la forme suivante: 

* Exemples de références issues du fichier INSPEC. 
On remarquera la présence du champ code: CC, qui sera analysé 
ar la suite. Ce code, est donné ar les responsables de la 

Ease de données lors de l'indexa f ion. Il est homagene et ne 
être mis en cause quant à sa cohérence au moins pour les trois 
premiers digits qui seront utilisés par la suite. 



EXEMPLE DE REFERENCES ISSUES DU FICHIER INSPEZ 

RN - RI37142095 
T I  - F i c t i v e  n o i s e  c o n t r o l  
RU - J e s s e l ,  M.; Yamada, S. 
OS - Lab.  de  Mecan ique  e t  d l R c o u s t i q u e ,  CNRS, M a r s e i l l e ,  

F r a n c e  ; 
SO - J. R c o u s t .  Soc. Jpn .  ( E l  ( J a p a n l ,  v o l . 8 ,  no .4 ,  

PP.151-4, J u l y  1987 ,  15  REF. 
CC - *F14356 

RN - R87142314 
T I  - B e n a r d - v o n  Karman i n s t a b i l i t y :  t r a n s i e n t  and  f o r c e d  

r e g i m e s  
FiU - P r o v a n s a l ,  M.; M a t h i s ,  C.; B o y e r ,  L. 
OS - L a b .  de Reche rche  en  C o m b u s t i o n ,  P r o v e n c e  U n i v . ,  

M a r s e i l l e ,  F r a n c e ;  
SO - J. F l u i d  Mech. (GBl ,  v o l . 1 8 2 ,  PP . l - 22 ,  S e p t .  1987 ,  4 1  ' 

REF. i 

CC - *R4725R; R4755H; f44735; R4720; R4780 

FiN - R87142435 1 * 

T I  - V i r i a l  c o e f f i c i e n t s  o f  t h e  r e f r a c t i v i t y  o f  methane:  
c o m p a r i s o n  w i t h  d i e l e c t r i c  v i r i a l  c o e f f i c i e n t s  a n d  
i n d u c e d  a b s o r p t i o n  

RU - M o n t i x i ,  6 . ;  C o u l o n ,  R. 
OS - Lab .  de Phys .  des  I n t e r a c t i o n s  a t o m i q u e s  e t  

H o l e c u l a i r e s ,  Fac .  d e s  5 c i .  e t  Tech.  de S a i n t - J e r o m e ,  
M a r s e i l l e ,  F r a n c e  

SO - Rev. P h y s .  R p p l .  ( F r a n c e ) ,  vo1 .22 ,  no .9 ,  PP.1807-12, 
S e p t .  1987 ,  26  REF. 

CC - *R5178 



Nous allons anal ser les champs SO (Source de la publication), et 
les champs CC (eategory Codes 1 D'autres champs, tels que OS 
(adresse 1, AU (Auteurs 1, TI (~itres 1, sont aussi analysables. 
Dans le cas des sources, nous avons limité la recherche B la 
France, dans le fichier, puis nous avons télédéchargé les 300 
lus récentes références, issues de 1'ensembl.e des informations 

!?ran$aises sélectionnees ( 100 lus récentes références pour le 
fichler Compendex, 1 Les trois cen ? s champs source ont ensuite été 
extraits, et analysés. Les résultats seront présentés sous forme 
de tables cumulatives. 
Dans-le cas des codes, la situation est plus complexe: INSPEC 
utilise un plan de classement ui fait appel a une expression 
numérique et alphanumérique. Xu plus le nombre de digits est 
grand, a.u plus la définition-dy domaine est précise. Dans notre 
cas, pour rester dans les limites de la perception du lecteur, 
nous avons utilisé deux types d'analyse: 

- le code limité à deux diglts: Al par exemple ce qui.conduit à 
1' analyse de 26 grands domaines, 

- puis le m@me code limité B trois di itsr Al2 par exemple, ce 
qui conduit B 1' analyse de 145 grands gomaines. 

Pour a-boutir à ces formulations de codes, nous extrayons du champ 
code, soit des données B deux digits en partant du début du code, 
soit des données B trois digits. Dans l'exemple suivant, on 
constate aussi que le champ code comprend des sections pondérées 
par une étoiie ce qui correspond aux domaines .principaux 
rela-tlfs au travaii analysé. 
Le tableau suivant présente la formulation énérale du fichier 
des codes tel qu'il est utlisé au départ de f'analyse: 

m Codes INSPEC issus de diverses références provenant de la 
PHYSIQUE a Marseille en 1984 (extrait 1. 

Trois type d' analyses ont été effectuées: 

Analyse des 26 rands domaines de recherche: prise en compte 
uniquement des co%es pondéres . 
Analyse des 145 sous-domaines: prise en compte uniquement des 
codes pondérés. 

Analyse de l'ensemble des codes, sans tenir compte de. la 
 ond dé ration. et en se limitant B trois dlnits (145 sous-domaines - 
-rcédéents. 1. 
geci servira a l'analyse du réseau de relations des 
entre eux. (Etablissement comptage et tri systématique 
de codes présentes dans chaque référence.) En effe 
pondération avait été maintenue, avec en même temps lla 
sections non pondérées, l'exposé des résultats auralt 
compliqué pour le lecteur. 

doma 
des pa 
t, Si 
.na1 yse 
été 

nes 
.ires 

la 
des 

trop 

Les fichiers de travail obtenus par analyse des codes pondérés, 
sont ensuite triés, les occurences déterminées, et la 



Codes INSPEC, issues de diverses références provenant de 
l a  Physique à Marseille en 1984 (extrait) 



représentation des résultats condensée sous forme infographique. 
Pour étudier les réseaux de relations, nous analysons pour chaque 
référence, les paires de codes ( sans tenir compte de la 
pondération 1 résentes. Ces paires sont com tabilisées et-triées 

l'ensemb e des références. On abouti? ainsi & la mise en 
E Y h n c e  , B 

toutes les gammes de fréquences, des relations 
fortes ou BaYLles, entre domaines. L' indexation sous forme de 
base de données des résultats récédents permet aussi une analyse 
des triplets de. codes, ou !?a recherche de paires de codes 
imaginées ou possibles selon les idées de l'utilisateur. 

I I I  - Le contexte général de la Physique B Marseille Aix: 
L'évolution du nombre des publications a été étudié, en réa.l.isant, 
pour des ériodes identiques un graphe de comparaison avec 
d'autres viyles francaises On met aiCs; en évidence la situation 
en volume des travaux, et ieur répartition. 
On peut aussi re lacer dans le contexte national de la production 
1s situation de ?a Zone Aix Marseille. Ceci a &té fait. .Ensuite 
nous avons en calculant automatiquement la moyenne sur les 16 
a.nnées antérieures (SI repésenté les variations de croissance, 
et projeté la croissance des 3 prochaines années. 
Cet ensemble de données est interessant carJ il permet de 
comparer les taux de croissance nationaux et locaux. ' 

Niveau croissance 1977 - 1986 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
France (FI 4,76 % 
Marseille Aix (MA) 3,92 % 

Ratio MA/F O, 82 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

A titre indicatif la meme comparaison a été effectuée, pour la 
Ville de Marseille et pour la chimie, en utilisant la source 
Chemical Abstracts ( volume des travaux en chimie à Aix trés 
faible et donc négligé). On obtient les résultats suivants: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Niveau croissance 1977 - 1986 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
France (F I 
Marseille (MI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ratio M/F 0,61 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

( * >  Etant donné que les évolutions dans le domaine de la 
recherche s'effectuent sur des périodes assez longues, nous 



utilisons les données sur 10 ans pour établir les moyennes. 
Cependant, des périodes plus courtes peuvent être choisies. Par 
exemple pour la physiqve, l'utilisation de la production a 
Marseille des quatre dernières années: 227, 238, 213, 231 conduit 
à un taux de croissance négatif de - 0,58%. 
On con oit facilement la potentialité de tels indicateurs, gui 
mettenf globalement un ensemble d' acteurs régionaux en situation 
ar rapport au niveau national, en gommant les on dits tels 
'c'est la tendance mondiale", "la discipline est en perte q:E 
vitesse artout", etc.... 
Une ana Y yse plus fine de ces simples séries de production 
scientifiques, met en évidence une fluctuation de l'ordre de cinq 
ans, erceptible au niveau national, amplifiée au niveau local. 
Ces f?uct.uations présentent aussi bien en physi ue qu' en chimie, 
se retrouvent aussi dans d' autres disciplines. 80"s n' avons pas 
encore assez de données our tenter une explication, mais ces 
simples variations rnéritenf dyetre signalees. 

Les resultats sont indiqués dans les figures et'tables suivantes: 

* La FHYSIQUE à Marseille, roduction scientifique de 1977 à 
1986, en fonction du fichier I~SPEC. 

1 

@ La PHYSIQUE à Marseille. Situation de la production- en PHYSIQUE 
selon le Fichier INSPEC, pour diverses villes françaises. 

* La PHYSIQUE en France de 1977 à 1986, estimation pour 1987-88- 
89, selon le Fichier INSPEC. 

* La PHYSIQUE à Marseille de 1977 à 1986, estimation pour 1987- 
88-89, selon le fichiers INSPEC. 

* La CHIMIE en France de 1977'à 1986, estimation pour les années 
1987-88-89, selon les Chemical Abstracts. 

La CHIMIE à Marseille de 1977 à 1986 estimation pour les 
années 1987-88-89, selon les Chemical ~bstracts. 

IV - Les 26 grands domaines de la Physique B Marseille Aix: 

Nous avons resumé dans une série de tableaux et de figures les 
domaines et leurs fréquences. Les années 1983 et 1985 ont .été 
étudiées. La com araison en trois dimensions est réalisée en 
prenant comme 1ocaPisation des sections un damier oii la section 1 
est la premiére à auche, les nombres croissants de gauche A 
droite. L étude a étg réalisée pour 1983 et 1985. 
Une base de données associée au graphe permet de visualiser le 
nom des sections avec la fréquence. 

Les résultats sont repésentés sur les figures et tables 
suivantes: 



FICHIER IKCPEC - S W E  Cd?BIT - r * 

1 t 

La PHYSIQUE Èi Marseille, production scientifique selon ;les , 

années, en fonction du fichier INSPEC. 

La PHYSIQUE à Marseille. 
Situation de la Production en Physique, selon le Fichier INSPEC 
dans diverses viUes françaises. 

A 
PHYSIQUE - FICHIER 
VI LLES 
FRANCE 
PARI S 
ORSAY 
GRENOBLE 
GIF SUR W E m  
LYONtVILLEURBANNE 
MARSEILLE t AIX 
STRASBOURG 
BORDEAUXtTALENCE 
MONTPELLIER 
LILLE +VI LL. ASCQ 
PALAI SEAU 
RENNES 
NI CE 
BESANCON 
NANTES 
BREST 
COUP 1 EGNE 
TOULON 
PERP 1 GNAN 
AV 1 GNON 
CORTE 

B C D E 
INSPEC - LA PRODUCTION FRANCAISE - 1977-1987 (Sept.) 

NB. TOTAL % FR. % CUMUL. 
78269 100,OO 
19503 24,92 24,92 

7485 9,56 34,48 
7154 9,14 43,62 
4622 5.91 49,53 



utilisons les données sur 10 ans pour établir les moyennes. 
Cependant, des périodes plus courtes peuvent @tre choisies. Par 
exemple pour la physique, l'utilisation de la production 5. 
Marseille des quatre dernières années: 227, 238,,213, 231 conduit 
à un taux de croissance négatif de - 0,58%. 
On con oit facilement la potentialité de tels indicateurs, qui 
mettent globalement un ensemble d' acteurs régionaux en situation 
Ear rapport au niveau national, en gomma.nt les on dits tels 
c'est la tendance mondiale", "la discipline est en perte qzg 
vitesse artout" etc.... 
Une ana. Y yse fine de ces simples séries de prodi~ction 
scientifiques, met en évidence une fluctuation de l'ordre de.cinc; 
ans, erceptible a.u niveau national, amplifiée a.u niveau local. 
Ces fPuctuations présentent aussi bien en physi ue qu' en chimie, 
se retrouvent aussidans d'autres disciplines. ious n7$vo~s pas 
encore assez de données our tenter une explication, mais ces 
simples variations rnéritenf d' eti-e signalées. / 

Les résultats sont indiqués dans les figures eteta.bles suivantes: 

4 La PHYSIQUE à Marseille, roducti~nscientifi~ue de 1977 B 
1986, en fonction du fichier IESPEC. 
* La PHYSIQUE à Marseille. Situation de l a  production en PHYSIQUE 
selon le Fichier INSPEC, pour diverses villes françaises.. 

* La PHYSIQUE en France de 1977 à 1986, estima.tion pour 1987-88- 
89, selon le Fichier INSPEC. 

La PHYSIQUE à Marseille de 1977 à 1986, estimation pour 1987- 
88-89, selon le fichiers INSPEC. 

* La CHIMIE en France de 1977-à 1986, estimation pour les armées 
1987-88-89, selon les Chemical Abstracts. 

* La CHIMIE à Marseille de 1977 à 1986 estimation pour les 
années 1987-88-89, selon les Chemical ~bstracts. 

IV - Les 26 grands domaines de la Physique B Marseille Aix: 

Nous 
domai 
etudi 
prena 
est 
droit 
Une 

avons résumé dans une série de tableaux et de figures 1 ~ -  
nes et leurs fréquences. Les années 1983 et 1985 ont été 
&es. La corn araison en trois dimensions est réalisée en 
nt comme locayisation des sections un damier où la section 1 
la premiére à gauche, les nombres croissants de gauche 2 
e. L étude a éte réallsée pour 1983 et 1985. 
base de données associée au graphe permet de visualiser le 

nom des sections avec la fréquence. 

Les r-ésultats sont repésentés sur les figures et tables 
suivantes: 
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FICHIER IHSPEC - YûüECE CeBIT - 
390 - 

L 

La PHYSIQJE à Marsei l le ,  production s c i e n t i f i q u e  se lon  lks  
années, en fonc t ion  àu f i c h i e r  INSPEC. 

1 

La PHYSIQUE à Marsei l le .  
S i t u a t i o n  de l a  Production en Physique, se lon l e  F i c h i e r  INSPEC - - 

dans d ive rses  v i l l e s  f rança i ses .  

A 
PHYSIQUE - FICHIER 
VILLES 
FRANCE 
PAR 1 S 
ORSAY 
GRENOBLE 
GIF SUR Y V E m  
LYONtVILLEURBANNE 
MARSEILLE + AIX 
STRASBOURG 
BORDEAUX+TALENCE 
MONTPELLIER 
LILLE +VI LL. ASCQ 
PALAI SEAU 
RENNES 
NICE 
BES ANCON 
1.I ANTES 
BREST 
COMP 1 EGNE 
TOULON 
PERP 1 GNAN 
AV 1 GNON 
CORTE 

INSPEC - 
B 

LA PRODUCTI 
NB. TOTAL 

78269 
19503 
7485 
7154 
4622 
2957 
2549 
21 46 
1958 
1678 
1538 
1192 
1185 
952 
730 
65 1 
289 
26 7 
145 
117 
26 
7 

ON FRANCAISE - 1977-1987 (Sept. 
% FR. % CUMUL. 



18899 Period C 1 15784 
Period # 2 14460 
Period # 3 15417 

14175 
Perlod C 4 16375 
Period C 5 16842 
Period # 6 15618 
Period # 7 16448 
Period C 8 17065 

9450 Period C 9 17757 
Period --- t 10 17700 
= i = s z n r ~ z ~ ~ r o ~ = a ~ ~ ~ r ~ ~ t ~ o  

4725 
Period t 11 17968 
Period # 12 18288 
Period 1 13 18614 

h Chimie en France ( source Chartical Abstracts ) de 1917 a 1986. 

628 Period # 1 515 
Period # 2 501 
Period 1 3 523 

47 1 Period C 4 517 
Period t 5 601 
Period 1 6 498 
Perlod # 7 566 

314 Period # 8 556 
Period 1 9  555 
Period t 10 556 
nz=snnorirsszszssrEïi!  

157 Period # 11 571 
Period C 12 577 
Perlod t 13 583 

LA CHMIE A MARSEILLE ( iource Chunia+ Abitracti ) de 1917 it 1986 arec 
une projection jusqulen 1989. 

LfannLe 1981 nf a p s  L t L  uti l isLe car l1 indaat ion e i t  effectu6a avec retard. 



LA PHYSIQUE en France selon IRSPEZ de 1977 a 1986. 

Peri od # 1 5380 
Period # 2 5483 
Period # 3 6073 
Period # 4 6878 
Period # 5 7100 
Period # 6 7469 
Period # 7 7462 
Period # 8 7300 
Period 1 9  7636 
Period # 10 8522 
L E 1 3 , Z Z f S l l E P E E S I I S Z S E E S  

Period # 1 1  8819 
Period # 12 9239 
Perlod t 13 9679 

Period # 1 182 
Period # 2  192 
Period 1 3 195 
Period 1 4 232 
Perlod C 5 268 
Perlod C 6 227 
Period # 7 238 
Period 1 8 213 
Period # 9 231 
Period # 10 307 
~ ~ ~ ~ E L E E E ~ ~ ~ ~ = = ~ ~ E = ~  

Period t 1 1  278 
Period 1 1 2  289 
Perlod # 13 300 



x La FHYSIQUE à Marseille en 1983 oles principaux de recherche. 
Représentat ion inf ographique , tagle des f réquences et noms 
des principaux poles. 

* La PHYSIQUE A Marseille en 1985 oles principaux de recherche. 
Représentation inf ographique, taEle des f réquences et noms 
des principaux poles. 

Liste des 26 grands domaines: 
01 Physics, General A0 
02 The Physic of Elementary particles and fields Al 
03 Nuclear Physics A2 
04 Atomic and Molecular Physics A3 
05 Classical Areas of Phenomenology A4 
06 Fluids, Plasmas and Electric Discharges A5 
07 Condensed Matter: structure, Thermal and mechanical , 

ropertles A6 
08 Eondensed Matter: Electronic Structure, Electrical , Magne 

and Optical Properties A7 
09 Cross-Disciplinary Physics and Related Areas ~f Science a 

Technology AS 
10 Geophysics, Astrcnom and Astrophysics A9 
11 Electrical . General gopics, Engineering Mathemat ics .and 

Materials Science BO 
12 Electrical. Circuit theor and Circuits BI 1 ' 

13 Electrical. Components, ~Kectron Devices and Materials B2 
14 Electrical. Magnetic and Superconducting Materials and 

devjces B3 
15 Optlcal Materials and Applications, Electro-optics and 

O toelectronics B4 
16 ~yectr~ma netic Fields B5 
17 Communlca f ions B6 
18 Electricals. Instrumentations a.nd Specjal A lications B7 
19 Electrlcal. Power S stems and Applications i% 
20 Computer and ~ontror. General and Management Topics CO 
21 Computer and Control. Systems and Control Theory Cl 
22 Computer and Control. Control Technology C3 
23 Numerical Analysis and Theoretical Computer Topics C4 
24 Computer Hardware C5 
25 Computer Software C6 
26 Computer Applications C7 

V - Les 145 sous-ensembles de la physique B Marseille Aix: 

tic 

nd 

L1ana.lyse est effectuée en prenant comme base les memes codes que 
Our 1 analyse précédente mais en les-limitant A trois digits. 

teuls les codes ondér/s sont extraits, comme dans le cas 
précédent, pour se Pimiter aux domaines principaux. Les résultats 
sont condens6s dans un ensemble de tableaux, mettant en évidence 
1' année, le nom du code- et la fréquence. 
La représentation tridimensionnelle n' est pa.s conseillée dans ce 
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La pltysiqiie est divisee en 26 grands domaines, selon INSPEC. 
LOCAL 1 SAT 1 ON DES SECT 1 ONS 

LA PHYSIQUE A MARSEILLE EN 1985 
m m m ~ m m m m m m ~ ~ ~ m m w x n x m m m m n ~ m m m m n m  

Nombre de donnees comptees: 

Fluids, Plasmas and Electric Discharges A5 Freq. 1 
Electrical. Circuit theory and Circuits BI Freq. 1 
Electricals. Instrumentations and Special Applications B7 Freq. 1 , 

Computer and Control. General and Hanagement Topics CO Freq. 1 
Computer Hardware C5 Freq. 1 
Numerical Analysis and Theoretical Computer Topics C4 Freq. 2 
Nuclear Physics A2 Freq. 2 
Computer Software C6 Freq. 2 
Computer and Control. Systems and Control Theory Cl Freq. 3 
Computer and Control. Control Technology C3 Fréq. 3 
Electrical. Ceneral topics. Engineering Hathematics and Naterials Science 

f requence: ' 21 
f rCquence: 32 
frequence: 2 
frequence: 5 
f requence: 38 
frequence: 1 
f requence: 45  
frequence: 16 
f requence: 24 
fréquence: 25 
fréquence: 3 
frequence: 1 
frbquence: 4 
frequence: 7 
frequence: 5 
frequence: 3 
frequence: 1 
frbquence: 3 
frequence: 1 
frequence: 3 
fréquence: 3 
f requence: 2 ' 
fréquence: 1 
fréquence: 2 
frbquence: 5 

Freq. 3 
Electrical. Power Systems and Applications B8 Freq. 3 
Communications 86 Freq. 3 
Electrical. Components, Electron Devices and Materials B2 Freq. 4 
Electromagnetic Fields B5 Freq. 5 
Atomlc and Hclecular Physics A3 Freq. 5 
Optical Haterials and Applications, Electro-optics and Optoelectronics 84 FrCq. 

7 
Condensed Hatter: Electronic Structure, Electrical, Magnetic and Optical Propert 
les A7 Freq. 16 
Physics, Ceneral AQ Frdq. 21 
Cross-Disciplinary Physics and Related Areas of Science and technology A8 Freq. 
2 4 

Ceophysicr, Astronomy and Astrophysics A9 Freq. 25 
The Physic of Elementary particles and fields Al Freq. 3 2  
Classical Areas of Phenomenology A4 Fréq. 38 
Condensed Matter: structure, Thermal and mechanical properties A6 Freq. 45 

Les poles principaux de l a  PHYSIW à Marseille en 1985 
codes b deux d ig i t s ,  on considère uniquement l e s  codes 
pondérés. 
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Ln pliysique est divisee en 26 yrands domaines. selon INSPEC. 
LOCAL1 ShT 1 ON DES SECl 1 OHS 

Nombre de données comptees: 

fréquence: 18 
fréquence: 18 
frkquence: 14 
fréquence: 34 
fréquence: 3 
f réquence: 5 2  
f requence: 3 0  
f rkquence: 2 2  
f requence: 36 
fréquence: 1 
fréquence: 2 
frequence: 4 
fréquence: 2 
frequence: 1 
fréquence: 7 
fréquence: 2 
frequence: 3 
frequence: 3 
fréquence: 1 
fréquence: 2 
frequence: 1 
fréquence: 4 

La Physique a iiarsei 1 le en 1983 - lNSPEC - 

/ 
La Physique B Marseille en 1983, Fichier INSPEC. 

, 
* a *  1**********~*111******1*1*1I**n**s*********** 

Electrical. General topics, Engineering Mathematics and Materials Science BO 
Freq. 1 

Electromagnetic Fields R5 Fréq. 1 
Numerical Analysis and Theoretical Computer Topics Cd Fréq. 1 
Computer Soft~are C6 Fréq. 1 
Electricals. Instrumentations and Special Applications 87 Freq. 3 , 
Optical Materials and Applications, Electro-optics and Optoelectronics'B4 ~ r e q .  

2 
Computer Hardware C5 Fréq. 2 
Electrical. Circuit theory and Circuits B1 Freq. 2 
Fluids, Plasmas and Electric Discharges A 5  Frgq. 3 
Electrical. Power Systems and Applications 88 Freq. 3 
Computer and Control. Systems and Control Theory Cl Freq. 3 
Electrical.. Components, Electron Devices and Materials 82 Fréq. 4 
Communications 86 Fréq. 7 
Atomic and Molecular Physics.M Fréq. 14 
The Physic of Elementary particles and fields Al Freq. 18 
Physics, General A0 Frkq.. 18 
Cross-Disciplinary Physics and Related Areas of Science and technology A8 Fréq. 

22 
Condensed Matter: Electronic Structure, Electrical, Magnetic and Optical Propert 
ies A7 Fréq. 3 0  
Classical Areas of Phenomenology A4 Fréq. 34 
Crnnhvœ4 r œ .  A œ t r n n n r n v  and Actrnnhvsl CS A 9  Frka. 36 

Condensed matter, structure,  t h e m a l  and mechanical properties ~6  ré^. 52 

La PHYSIQUE à Marseille en 1983, fréquence e t  noms des 
codes à deux d ig i t s  analysés. On t i e n  t uniquement c o q t e  de 
l a  pondération. 



cas, car le-graphe seyait trop complexe et difficile à lire (on 
est volontairement limité ar les ca acités Sraphiques d1 une station de travail du type glivetti &4, ou M 40 ou FC carte 
EGAI. C1est.la raison Our laquelle les graphes sont présentés en 
deux dimensions. ~'annge 1984 a été examinée 
Les résultats sont présentés dans la figure èt table suivantes: 

r Représentation infographique et table des fréquences des 
princl aux sous-ensembles de recherche de la PHYSIQUE à Marseille 
pour 1 g84. 

Liste des 145 sous-ensembles: 

01 Physics, General A00 
02 Communication, education, history and phylosophy 901 
0.2 Mathema.tica.1 methOds in physics A02 
04 Classical quantum ph sics; mechanics and fields A03 T 05 Rela.tivjty and gra.vi ation A04 
06 Statistical physics and thermod namics A05 
07 Measurement science general lagoratory techniques, nnd 

instrumentation s.vstems A06 
08 S ecjfic instrumentation and techniques of general use in 

Rysics A07 
09 The Fh sic of Elementary particles and fields A101 , 
10 ~enerar theory of f ields and articles Al1 
11 Specif ic theories and interaceion models; particle 

systematics A12 
12 Specific reactions-and phenomenology A13 
13 Pro erties of specific particles and resonances A14 
14 NucPear Fhysics A20 
15 Nuclear structure A21  
16 Radioactivit and electromagnetic transitions A23 
17 Nuclear reac T ions and scattering: general A24 
18 Nuclear-reactions and sca.ttering: specific reactions A25 
19 Pro erties of specific nuclei listed by mass ran es A27 
20 Nucyear engineerin and n"c1ear power . studies A2g 
21 Experimental metho 5 s and instrumentation for elementary- 

particle and nuclear hysics A29 
22 Atomic and Molecular Fhysics A30 
23 Theroy of a-toms and molecules A31 
24 Atomic spectra and interactions with hotons A32 e 25 Molecular spectra and interactions wi h photons A33 
26 Atomic and molecular collision processes and interactions A.34 
27 Pro~erties of atoms and molecules: instruments and 

techniques A35 
Studies of special atomes and molecules A36 
Classical Areas of Phenomenolo y A40 
Electricity and magnetism; fieHds and charged 
Optics A42 
Acoustics A43 
Heat flow, thermal and thermodynamic processes 
Mechanics, elasticity, rheology A46 
Fluid dynamics A47 
Fluids, Plasmas and Electric Discharges A50 

particles A41 

, A44 



1 Frequeiices 

Codes Inspec 

La Physique s H a r s e i l l e  
Fichier  Inspec - Annee 1984 - 

La PHYSIglJE à Marseille en 1984. 
Fréquence des codes pondérés étendus à t r o i s  d ig i t s .  

f:  L .luence: 
f réquence:  
f raquence:  
f requence:  
f requence:  
f rbquence: 
frbquence: 
frbquence: 
f requence:  
f requence: 
frbquence: 
f requence:  
f rbquence : 
f requence: 
f rbquence: 
f requence: 
frbquence: 
frbquence: 
f requence:  
f rbquence:  
f requence: 
f requence:  
f requence:  
frbquence: 
frequence: 
f rbquence: 
f requence:  
f réquence: 
f rbquence: . 
f réquence: 
f requence:  
frbquence: 
f rbquence: 
fréquence: 
frbquence: 
frequence: 
f requence:  
f requence: 
frbquence: 
f rbquence: 
f réquence:  
frbquence: 
frbqvence: 
f requence : 
f réquence:  
f requence:  
f requence:  
f requence:  
f requence:  
frequence: 
f requence:  
f rbquence: 
frbquence: 
f requence: 
frbquence: 
frbquence: 
f rCquence: 
f réquence: 
f requence: 
fréquence: 
frequence: 
f rbquence: 

Nombre de donnbes comptées: 235 



37 Kinetic and transport theory of fluids; physical properties 
of gases A51 

38 Tje physics of plasmas and electricity discharges A52 
39 Condensed Matter: structure. Thermal and mechanical 

roperties A60 
40 gtructure of liquids and solids; crystallography A61 
41 Mechanical and acoustic pro erties of condensed matter A62 
42 Lattice dynamics and crysta!? statistics A63 
43 Equations of state, hase equilibria, and phase transition A64 
44 Thermal roperties OP condensed matter A65 
45 ~rans~or! pyoperties of condensed matter (nonelectronic 1 A66 
46 Quantum fluids and solids* liquid and solid helium A67 
47 Surfaces and interfaces; thin films and whiskers A68 
48 Condensed Matter: Electronic Structure, Electrical, Magnetic 

and Optical Properties A70 
49 Electron states A71 
50 Electronic trans ort in condensed matter A72 B 51 Electronic struc ure and electrical properties OZ surfaces, 

interfaces, and thin films A73 
52 Superconductivity A74 
53 biagnetIc properties and materials A75 
54 Magnetic resonances and relaxation in condensed matter; 

Mosshauer effect A76 
55 Dielectric pro erties and materials A77 
56 Optical p-oper!ies condensed matter spectroscop and other 

interactions of matter with particles and radiar$on A78 
57 Electron and ion emission by liquids and solids; impact 

henomena A79 
58 pross-~isci~linar~ Physics and Related ArSas of Science and 

technology A80 
59 Materials science A81 
60 Physica.1 chemistry A82 
61 Ener y resea.rch and environmental science A86 
62 ~ i o ~ g ~ s i c s ,  medical physics, and bipmedical engineering Ae7 
63 Geophysics Astronomy and Astrophysics A90 
64 Solid ~ a r t h  geophysics A91 
65 Hydrospheric and atmospheric eophysics A92 
66 Geophysical observations, insfrumentation, and techniques A93 
67 Aeronomy and s ace physics A94 
68 Fundamental as ! ronomy and astrophysics, instrumentation and 

techniques and astronomical observations A95 
69 Solar s stem A96 
70 Stars A 8 7 
71 Stellar s stems; galactic and extragalactic objects and 

s stems; e Universes A98 
72 ~rect~ical General topics, Engineering Mathematics and 

Materials Science BO0 
73 General electrical engineering topics BO1 
74 En ineering mathematics and mathematical techniques BO2 
75 Ma f erials science for elctrical and electronic engineering BO5 
76 Electrical. Circuit theory and Circuits BI0 
77 Circuit theory BI1 
75 Electronic circuits BI2 
79 Microwa.ve technology BI3 

- 30 Electrical. Components, Electron Devices and Materials B20 



81 Passive circu-it com onents, cables, switches and-connect 
82 Printed circuits, tain film, thick film and hybrid integ 

circuits B22 
83 Electron tubes B23 
84 Semiconductor materials and devices B25 
85 Dielectric materials and devices B28 
86 Electrical. Magnetic and Superconducting Materia-ls and 

devices B30 
57 Electrical. Magnetic materials and devices B31 
88 Electrical. Superconducting materials and devices B32 
89 Optical Materials and Applications, Electro-optics and 

Optoelectronics B4 
90 Optical materials and devices B41 
91 Optoelectric materials and devices B42 
92 Lasers and masers B43 
93 Electromagnetic Fields B50 
94 Electric magnetic fields B51 
95 Electromatgnetic waves, antennas and propagation 852 , 
96 Communications B6O 
97 Information and communication theory B61 
98 Telecommunication E62 
99 Radar and radionavigation B63 
100 Radio, television and audio A64 

1 

101 Electricals. Instrumentations and Special Applications 
102 Measurement science B71 
103 Measurement e uipment-and instrumentation systerp ,B72 
104 Measurement 04 specif ic variables 873 -. 
105 Elementar particle and nuclear instrumentation B74 
106 Medical PX sics and biomedical engineering 875 
107 Aerospace Haciiities and techniques B76 
108 Earth sciences B77 
103 Sonics and ultrasonics B78 
110 Electrical. Power Systems and Applications B80 
111 Electrical. Power networks and systems B81 
112 Electrical. Generatin stations and plants B82 
113 Power apparatus and e Y ectric machines B83 
114 Direct energ conversion and energylstorage E84 
115 Electrical. Bower utilisation 885 
116 Electrical. Industrial application of power BV6 
117 Computer and Control. General and Management Topics CO0 
118 General control topics CO1 
119 General com uter to ics CO2 f a 120 Management O ics C 3 
121 Corn uter and eontrol. Systems and Cpntrol Thepry Cl0 
122 sys!ems and contro theory. Mathematical techniques Cl 1 
12.3 Systems theory and cybernetics Cl2 
124 Control theor Cl3 
125 Com uter and eontrol. Control Technology C30 
126 ~onfrol and measurement of specif ic variables C31 
127 Control equipment and instrumenta.tion C32 
128 Control application C33 
123 Numerical AnalysIs and Theoretical Computer Topics C40 
130 Numerical anal sis C41 
131 Computer metatKeor and switching theory C42 
132 Computer Hardware z50 



133 Computer Hardware. Circuits and devices C51 
134 Computer Hardware. Logic design and digital techni ues C52 
135 Corn uter Hardware. Storage devices and techni ues 053 
136 ~nayo ue and digital cornputers and systems ~ 5 8  
137 cornpufer er ipheral equipment C55 
1.38 Com uter goftware C60 
1.3 ~ofvware techpiques and systems C61 
14 % Computer Applications C70 
141 Computer applications. Administrative data processing C71 
142 Computer applications. Information science and 

documentation. C72 
143 Computer applications. Natural sciences C73 
144 Computer ap lications. Engineering C74 
145 Other cornpufer npplicatlons C75 

VI - Les relation entre les domaines de la Physique A Marseille 
Aix: 

I 
Il est bien connu (5,6) que le contenu en infcrmation d'uhe paire 
de mots associés, est plus fort que celui des deux mots pris 
separément. C'est pour cela, qu'en partant des codes à trois 
dlgits, et sans tenir compte de la pondération 5 sous- 
domaines ), nous avons déterminé et codé automatiquement les 
palres issues de cha ue référence bibliographique, .puis ces 8 aires ont été corn ar es, triées et classées par ordre de 
Fréquence décroissanye des différentes paires. 
La limite B trois digits introduit pour certaines kéférénces des 
codes tron ués identiques. Dans ce cas, les codes redondants ont 
éte éiirnin8s. 
Il est aussi 
les différend:Zspble ' de réaliser le graphe de relations entre 

ublications ayant des palres communes, et pour 
des gammes réquence déterminées, mais cela ne sera pas 
présenté ici, car on entrerait alors dans l'analyse firie du 
contexte, plus longue, et hors de proportion avec la présentation 
simple rélisée dans cette publication. 

Une fois la fréquence des paires établie, ont peut, en-fonction 
d'une a.mme de. fréquence, tracer le gra he des relat.ions 
lient !?es domaines étudiés entre eux. f)l ne s'agit pas 'de 
relations ph siques entre les groupes de recherche mais de 
relations vir $ uelles, déduitent des sujets de travail traités. 
Oa.ns notre cas, nous avons considéré le graphe mettant en jeu 
deux fréquences une faible: 

paire 7 résentes entre 2 et 3 fois, et une forte: paires présentes entre 1 et 4 fois. 
Four tracer le graphe, cha ue paire représente une liaison entre 
les deux codes ou domaines? considérés. On peut donc tracer le 
graphe de proche en proche. 

Il est donc aisé, au niveau de la grogrammation de 1s recherche, 
d'examiner les réseaux qui doivent tre crées ou implémentés pour 
au menter une activité B La comparaison avec les 
pu- lications Hources, ou !?i%h?&e des auteurs ou deg adresses 
qui est réalisable ar ailleur, permet alors de voir si ces 
relations existent réeQïement . 



Si elles n'existent pas, il faut avant tout, les matérialiser par 
différentes mesures appropriées, (programmation régionale de la 
recherche, aides finalisées . . .  1 .  De ce fait, lorsque des mesures 
plus lourdes, seront prises au niveau national, elles 
s'appliqueront à un terra;n tout 2~ fait favora-ble à leur 
réception, puisque la synergie aura pu être crée avant. 

Les résultats sont présentés dans les tableaux et les tables 
suivantes: 

La PHYSIQUE à Marseille en 1984. Extrait des champs codes des 
références analysées, aprés avoir rédvit les codes à trois 
digits, sans tenir compte de la pondération. 

La. PHYSIQUE à Marseille en 1984. Fréquence de la totalité des 
codes, parés avoir éliminé les codes redondants dans chaque 
référence. (les redondances apparaissent du fait de la 
limitation des codes à 3 digits. 

* La PHYSIQUE à Marseille en 1984. Fréquence des paires établies 
sur l'ensemble des codes réduits à trois digits, avec 
élimination de la pondération. 

/ 

La PHYSIQUE 'à ~arseille en 1984,  représentation des 'cliques 
ouvertes ou fermées décrivant le réseau scientifique de la 
production en 1984. 

1 



Les codes sont e x t r a i t s  $avec t r o i s  d i g i t s  
puis l e  champ reformé sans t e n i r  compte 
de l a  pondération. 

On v o i t  appara î t re  dans un même champ des 
codes identiques avec l a  réduction. 
Nous avons chois i  une option,  03 l e s  
codes redondants sont éliminés des références 
avant de r é a l i s e r  l e  comptage des mots 
codes e t  des pa i res  de codes. 

L'exemple chois i  t r a i t e  de l a  PHYSIQUE 
à Marsei l le  pour 1 'année 11 984. ' 

La PKYSIQUE à Marseil le en 1984. 
Ext ra i t  des champs codes des références analysées, aprés avoir  
r édu i t  l e s  codes à t r o i s  d i g i t s ,  puis aprés avoir  éliminé l e s  
pondérations. 

Cet e x t r a i t  e s t  i s su  du premier f i c h i e r  des codes i s s u s  des 
références  Inspec, présenté en début de ,manoire. 



Frequence  d é c r o i s s a n t e  d e s  mots e n t r e  2 e t  300 Page 1 

f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f  r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f  r e q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f  r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f  r é q u e n c e  
f  r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f  r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f  r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f  r é q u e n c e  
f  r éque l i ce  
f r é q u e n c e  
f  r é q u e n c e  
f  r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f  r é q u e n c e  
f  r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  
f r é q u e n c e  

La PHYSIQUE à Marseille en 1984, 
Fréquence de l a  t o t a l i t é  des codes aprés élimination des codes 
redondants dans chaque référence.  
Dans ce  tableau, l'ensemble des codes a é t é  t r a i t é .  



krequences des Paires entre 2 e t  100 

baires & fréquences 11 

l 1  A l  1 
/ A12 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

haires a fréquences 9 

A1 2 / A13 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l 
Paires & frequences 7 

A6 4 / A81 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Paires .a fréquences 6 

1 Paires f requences 4 

( Paires A fréquences 3 

16 A 0 5  / A75 
17 A6 4 / A68 
18 A33  / A35  
19 A l  1 / A14 
20 A6 4 / A66  
2 1 A 7 8  / A71 
2 2  A4 2 / A07 
2 3  A8 1 / A65 
2 4  A95  / A97 
2 5 A9 7 / A98 
2 6 A6 1 / A81  
2 7 A6 4 / A65  
2 8  A4 2 / A41  
2 9  A6 4 / A61 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Paires & fréquences 2 

LA PHYSIQUE A MARSEILLE 
EN 1984 

Fréquence des paires établies 
sur 1 '  ensemble des codes réduits 
à trois  Digits,  avec élimination 
de l a  pondération. 

Analyse depuis l a  pius haute 
fréquence, vers l e  niveau 
de fréquence 2. 

La niveau 1 n'a pas ét6 
examiné. 



- Fréquence entre  1 1 e t  4 

Fréquence entre 3 e t  2 

Cliques ouvertes e t  fermées l e s  plus importantes. Ce sont le's- par t ies  du réseau l e s  plus importantes, e l l e s  
sont isolées  entre  elle,. Ceci correspond à des domaines scientifi'ques cohérents entre  eux, au niveau de l a  
recherche en physique à Marseille en 1984. 



Cliques ouvertes et fermées, la physique B Marseille en 1984: 

L e s  n i v e a u x  d e  f r é  u e n c e s :  
Pour t r a c e r l e  . z r a p ~ e  e - r e l a t i o n s  o n  examine  l a  table  d e  
f  yéquence  

des g a i res . '  A F b i t r a i r e m e n t  nous  avons d é l i m i t é  t r o i s  
n i v e a u x  d e  f r  q u e n c e s ,  e n  t e n a n t  compte  du f a i t  q u e  nous  
examinons  u n e  a n n é e  d e  p r o d u c t i o n  s e u l e m e n t .  

Niveau  1 : l o r s q u ' u n e  p a i r e  apparait s e u l e m e n t  une  f o i s ,  nous  
n' e n  t e n o n s  p a s  compte .  

Niveau 2 f r é  u e n c e s  e n t r e  2 e t  3 c 'es t  un n i v e a u  f a i b l e  q u i  
t i e n t  compte de ?a g a m m e  t o t a l e  des  i r é q u e n c e s  o b s e r v é e s  I l  e s t  
~ é n é r a l e m e n t  d é t e r m i n é  par !es s p é c i a l i s t e s  de l a  b i b l i o m e t r i e  e n  
- e n a n t  compte  d e  l e u r  e x p é r i e n c e  de t e l l e s  a n a l y s e s .  

Nivea.u 3 : c ' . e s t  l e  n i v e a u  f o r t .  I l  permet de d é t e r m i n e r  
1' o s s a t u r e  p r i n c i p a l e .  I 

La s t r u c t u r e s  d e s  c l i  u e s  
C E  a p p e i l e  c ~ u e h  e n s e m b l e s  de l i a i s o n s  q u i  e n  t e n a n t  
compte  des s e u i l s  de f r é q u e n c e s ,  ne .  s o n t  pas l iés  e ' n t r e  e u x .  
E l l e s  p e u v e n t  ê t re  o u v e r t e s ,  ou f e r m é e s .  L o r s q u e  q u ' u n  ensemble  
n ' e s t  p a s  l i é s  A un a u t r e  c e l a .  s i g n i f i e  u e  les t r a v a u x  réalisés 
d a n s  ce t  e n s e m b l e  se f o n t  d ' u n e  f a c o n  i n 3 é ~ e n d a n t e  de ce l l e  d e s  
a u t r e s  e n s e m b l e s  p r é s e n t s .  

1. .. 2 

L e s  c l i q u e s  f o u r n i s s e n t  une  image de la .  r e c h e r c h e  t e l l e  q u ' e l l e  
p e u t  e t re  p e r ç u e  de l ' e x t é r i e u r .  

Q u a n t  o n  v e u t  d é v e l o p p e r  un domaine  nouveau ,  il est  n é c e s s a i r e  
d ' e x a m i n e r  g u ' e l l e s  s e r a i e n t  h y p o t h é t i q u e m e n t  les  meillevres 
c l i q u e s  p o s s i b l e s  q u i  l e  d é c r i v e n t .  Ces h y p o t h é s e s  s o n t  f a i t e s  
par des spécial is tes du  domaine  q u i  é t a b l i s s e n t  ces r é s e a u x  de 
r e l a t i o n s  s u r  l a  base du  s u j e t ,  e t  de l a  table d e s  1 4 5  s o u s -  
e n s e m b l e s ,  d é j a  i n d i q u e e  d a n s  ce t e x t e .  

On compare  e n s u i t e  ce r é s e a u  h y p o t h é t i q u e  a u  r é s e a u  réel p o u r  
d é t e r m i n e r  les p o i n t s  d ' e n c r a g e  p o s s i b l e s ,  e tc .  

Commenta-ires s u r  les c l i  u e s  de l ' a n n k e s  1984: 
On c o n s t a t e  T u =  a*uële nomDre a " ë F r i q u e s  est  f a i b l e .  
C e c i  est n o r m a l ,  car l e  nombre d e  p u b l i c a t i o n s  examiné  n ' e s t  gas 
é l e v é .  Deux de ces c l i q u e s  s o n t  f e r m é e s  e t  c o m p o r t e n t  un nom Le 
d e  l i a i s o n s  f a i b l e s  ( b i e n  q u e  l e u r s  f r é q u e n c e s  s o i e n t  
i m p o r t a n t e s  1. 
C e c i  i n d i q u e  un p a r t i c u l a r i s m e  i m p o r t a n t .  I l  semble q u ' s u  n i v e a u  
de l a  p h y s i q u e  e x i s t e  t r o i s  d o m a i n e s ,  d o n t  d e u x  s o n t  r e l a t i v e m e n t  
f e r m é s ,  e t  d o n t  un a u t r e  p e r m e t  une  large a p  r é h e n s i o n  du monde 
e x t é r i e u r .  Nous a l l o n s  e x a m i n e r  . p l u s  p a r  i c u l i é r e m e n t  l e s  
c o n t e n u s  : 

P 
Premiere clique fermée: 
I m p o r t a n t e  q u a n t  B l a  p r o d u c t i o n  t o t a l e ,  e l l e  est  c e n t r é e  



uniquement sur quatre domaines : 
General theory of field and particles All, 
Specific theorges, interaction models* particles systérnatics A12 
Specific reaction and phenomenology ~ 1 3  
Properties of specific particles and resonances 'A14 

Cette clique fermée semble décrire la fhyique théorique, 
localisée sur le site de Luminy, qui cons i ue un ensemble 
important, mais qui semble bien ne pas participer à la "vie" de 
la physique dans son ensemble. Groupe sans doute de qualité quant 
A. sa. production, mais d'intéraction trés faible avec le reste 
des récherches sur Marseille Aix. 

Deuxihme c l i q u e  fermée: 
Le niveau de production est lus faible, le nombre de doma.ines 
considérés ausst. Cet. ensembye est plus spécialise encore, a.vec 
une partici ation faible ou nulle avec les autres travaux de 
physique réa. y isés sur la zone géographique considére,e. , 
Les trois domaines qui forment cet ensemble sont les suivants: 
Fundamental astronomy and astrophysic, instrumentations and 
techni ues and astronomical observations A95 
5ta.r~ A97 

1 

Stellar systems. galactic and extragalactic objects and systems; 
The Universes ~ 4 8  
Il est évident ue cet ensemble qui correspond à l"observatoire, 
peut être au L %, S (Laboratoire d' Astromnomie Spatiale) participe 
peu à la vie du reste de la physique. 

Troisidme c l i q u e  ouverte :  
C'est la clique la plus im ortante et la plus riche. Elle a une 
ossature forte avec un pain! nodal important A68, et cinq points 
nodaux secondaires. L absence de point nodal en A79 doit etre 
souligné. Nous allons examiner la signification de ce graphe: 

Point nodal A68: Surfaces and Interfaces; thin films a.nd 
rsGKZEersXe point, avec en plus la liaison avec A78 semble 
fondamental, car on réalise ainsi une liaison forte entre deux 
sous ensembles. 

Les dorsales: 
Yn consiciere, 

par 
avec un squelette moléculaire en 

chimie la dorsale la plus ongue en remier. Soit: A64-A81 -A68- P - A78-A42. Notons que pour un ensemb e, la simple connaissance de 
cette dorsale est une caractéristique de l'ensemble examiné. 

La. descri tion de cette dorsale est la suivante: 
A64: ~~ua!ions of-state, phase equilibria, and phase transition, 
k81: Materials science, 
A6E: Surfaces and interfaces; thin films and whiskers, 
A78: O tical roperties condensed matter spectroscopy and other a interac ions O? matter with particles and radiation, 
A42: Optics. 



On constate le passage de l'optique "traditionnelle" vers là 
matière condensée, la s ectroscopie, les films et les $quilibres 
de phase avec les transi ? ions de phase. Sur le plan du oids" de 
la recherche, c'est bien pour Marseille-Aix, une orienta ion vers 
1'0 tique qui est perceptible. 

P 
(cette orienta.tion reste 

rnétEodologique, car nous avons examiné seulement 1' annge 1934 1. 

Le cas de la branche A68-A79 est particulier. A79 décrit: 
Electron and ion emission by li uids and solids; impact 

ghenomena 2 . C' est aussi une branche d rivée de l'optique, mais une 
ifurcation a lieu au point A68. 

Les points nodaux secondaires: 
Ce sont les points nodaux formés par des liaisons de plus faible 
fréquences: 
A66, A61, A 6 5 ,  A33, A 0 2 .  Les oints nodaux A02, A61 sont 
importants, puiqu' ils sous-tenden! quatre. 1 iaisons au lieu de 
trois. Ces points décrivents les domaines suivants: , , 

A66: Trans ort pro erties of condensed matter ( nonelectronic) 
A61 : ~trucrure of !?iquid and solids; cr sta-llography , A65: Thermal properties of condensed ma x ter 
A.33: Molecular s ectra and interactions with prot'ons 
A02: ~athematicays methods in physics 

L' utilisation de tels graphes: 
1 ' - / 

La comparaison: 
L'utilisation la plus simple est celle de la aescription Tyre, et 
de la comparaison entre différentes années de produc ion ou 
différentes ensembles ( villes, laboratoires . . .  1 On peut ainsi 
tres rapidement connaftre les.dominantes, cliques principales, 
puis les dominantes en évolution: cliques ouvertes, puis les 
dorsa.les de ces cliques qui est l'ossature forte. 
Les points nodaux, constituent ce que l'on peut appeler der 
points de concensus et de développement possible. 

La pros ective: 
L' inserrion, dans ce systeme de production d' unités nouvelles 
ayant un passé, donc un ra he descriptif, doit @tre fait en 
tenant compte des points se Piaison possible. Ces points de 
liaison permettent de -savoir si, avec un effort raisonnable 
1' insertion réussira. rapidement ou pas. 
De meme, au niveau de l'octroi de crédits d'incitation, 
exemple les confrats de recherche ré ionaux, 1' utilisation 'da: 
tels graphes devient nécessaire. En effet, on peut situer, les 
deman es, en fonction des dorsales fortes ou faibles, connaftre 
ainsi les retombées possibles de ces aides, et gommer l'Influence 
des groupes de pression qui tendent.à.dévelo per l'existant au 
détriment de 1' innovation et de la liaison infer-graphes. 

Le développement industriel: 
La Ré ion PACA a le plus fort taux de chercheurs par habitam%, 
pour Ba Fra.nce. Mais nous venons aussi de voir au niveau de la 
croissance, que pour la physique, encore plus pour la chimie, que 


























