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Résumé: depuis bientot vingt ans les principales publications
apparaissan dans ' le domaine de la thSlque, sont prises en
compte par les Physic Abstracts. I existe wune version

automat1sé?_ accessible en ligne, de ce produit qui g’appelle
INSPEC. L'interrogation de cette base _de données suivi du
télédéchargement des références, puis de 1’analyse aufomathue de

-certains champs, permet de développer rapidement des indicateurs

de tendances qui _donnent une image des évolutions passées et
ermettent de prévoir les orientations a_venir. . .

ls permetten aussi, au _niveau de 1la programmation _de la
recherche, de décrire_ les réseaux_ actuels des " relations
scientifiques entre les différents domaines de la_ physique. En ce
sens, ce sont des outils puissants de Rrév151on, lors_ de
1’insertion de nouvelles équipes de recherche dans "'un milieu
scientifique, ou lors du choix de domaines a privilégier.
L’étude qui est présentée ici,_ _porte_ _essentiellement sur la
Ré%lon géographique d’Aix Marseille. Elle est méthodologique, et
cette zone__géographique a été choisie wuniguement & titre
d’ exemple. Il existe aussi une source d’information, moins

importante que le fichier INSPEC, avec certaine redondances: le
fichier COMPENDEX. Cette source a aussi eété partiellement
e Xaminée, elle traite de physique plus appliguée et de

1*ingénierie.

I - Entrée en matiére:

Lorsqu’il est nécessaire d’'examiner_ objectivement un_ ou des
ensembles scientifiques importants, il est bon de substituer aux
simples im?ressions, _.des données chiffrées, intengibles, admises
par tous (l1). Ce premier pas, est absolument nécessaire au niveau
de la rogrammation de la recherche car il prend en compte
1’ensemble des intervenants, en faisanﬁ abstraction des personnes
et des origines des ensembles scientifiques considérés,
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Ler Centre_ de Recherche Rétrospective de Marseille, développe
depuis lusieurs années,  des méthodes de traitement de
1’information, afin djabouflr_a des indicateurs réels, permettant
d’amorcer les discussions indispensables liées a la Erogrammation
de la recherche, tant au niveau régional gue national.

Dans le cadre de cette étude, nous présentons 1’état de 1la
Physique & Marseille, a titre d’exemple, vue & travers une source
reconnue de tous: 1les Physic Abstracts. Cette vision, aboutit a

la détermination des principaux Eoles de recherche, puis a  1leur
représentation infographigue, lle permet aussi de mettre en
eévidence le réseau de relations entre les différents domaines.
Dans cette_ étude, qui est centrée sur la production de la zone
Aix Marseille, nous avons limité volontairement notre étude aux:
Poles de recherche principaux, aux relations de ces domaines
entre eux, & 1’analyse des sources de publications, et a 1la
comparaison de cette production reégionale avec "les autres
ensembles nationaux. Il est ¥0551b1e, si cela est nécessaire, de
relier a 1’ensemble précéden les origines des _laboratoires,
ainsi que celles des auteurs. Dans ce derhier cas, 1’année 1885 a
élt¢é examinée, les résultats en ne considérant que 'les seuils des
principaux ensembles producteurs seront ‘indiqués.

s

II - La méthodologie:

Elle est _essentiellement basée sur l’interrogation'de la. base
Inspec le télédéchargement des données et leur analyse

- automatique. L’'ensemble des traitements de la chaine de création

d’information stratégiques du CRRM (Centre de Recherche
Rétrospective de Marseille), a été publiée par ailleurs (2,3).
Elle comgrend des modules, qui en fonction de la base de données
de départ, assurent 1’ensemble du traitement automatique.

Nous ne reviendrons pas sur les techniques d'interrogation _des
bases de données, (4) 1ndiquons simplement gue nous avons utilisé
comme serveur: Orbit Information Technologies, et gque 1la
recherche sur Marseille et Aix est effectuée de 1la fagon

suivante:

MARSEILLE/OS OR AIX/0S OS=cham% des adresses OR=booléen
Les limitations par dates ont été faite en limitant la recherche

précédente année par année: 1 AND 85-85 par exemple.

Les données analysées concernent la période de 1977 & Septembre
1986, ( publications prises en compte dans cette période par les
Physic Abstracts ).

Une référence issue du fichier INSPEC, & la forme suivante:

¥ Exemples de références issues du fichier INSPEC.

On remarquera la présence du champ code: CC, qgquil sera analysé
ar la suite. Ce code, est donné ggr les responsables de la
ase de données lors de l1'indexation. Il est homogéne et ne

étre mis en cause quant & sa cohérence au moins pour les trois

premiers digits qui seront utilisés par la suite.



EXEMPLE DE REFERENCES ISSUES DU FICHIER INSPEC
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RB7142095

Active noise control

Jessel, M.; Yamada, S.

Lab. de Mecanique et d’'Rcoustique, CNRS, Marseille,
France;

J. Rcoust. Soc. Jpn. (E)Y (Japan), vol.8, no.4,
PP.151-4, July 1987, 15 REF, '
*[A4350

RB7142314
Benard-von Karman instability: transient and forced

-regimes

Provansal, M.; Mathis, C.; Boyer, L.
Lab. de Recherche en Combustion, Provence Univ.,
Marseille, France; ‘

J. Fluid Mech. (GB), vol.182, PP.1-22, Sept. 13987, 41 -

REF.
»A4725R; RA4755H; A4735; R4720; R478@

AB7 142435

virial coefficients of the refractivity of methane:
comparison with dielectric virial coeff1c1ent5 and
induced absorption

Montixi, G.; Coulon, R.

Lab. de Phys. des Interactions Rtomiques et
Moleculaires, Fac. des Sci. et Tech. de Saint-Jerome,
Marseille, France

Rev. Phys. ARppl. (France), vol.22, no.3, PP.10@7-12,
Sept. 1987, 28 REF.

*A5170
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Nous allons analyser les champs SO (Source de la publication), et
les champs CC (Category Codes). D’autres champs, tels _que  O0S
(adresse), AU (Auteurs), Tl (Titres), sont aussi analysables,.
Dans le "cas des sources, nous avons limité la recherche a la
France, dans le fichier, puis nous avons télédéchargé les 300

lus récentes références, 1issues de 1’'ensemble des informations
rangaises sélectionnées. ( 100 glus récentes références pour le
fichier Compendex.,) Les trois cents champs source ont ensuite été
extraits, et analysés. Les résultats seront présentés sous forme
de tables cumulatives.

Dans le cas des ccdes,_ 1la situation est plus_ complexe: INSPEC
utilise wun plan de classement qui fait_appel & une expression
numérique et alphanumérique. u plus le nombre de digits est

grand, au plus la définition du domaine est précise. Dans notre
cas, pour rester dans les limites_de la perception du lecteur,
nous avons utilisé deux types d’analyse:

- le code limité & deux digits: Al par exemple ce’qui.conduit a
1’ analyse de 26 grands domaines, : ; '

- puls le méme code limité & trois digits: Al2 par exemple, ce
gui conduit & 1'analyse de 145 grands domaines.

Pour aboutir & ces formulations de codes, nous extrayons du champ
code, soit des données & deux digits_en partant du début du code,
soit des données & _ trois digits. Dans 1’'exemple_ suivant, on
constate aussi, que le champ Ccode comprend des sections pondéreées
par une étoile x ce _qui correspond aux domaines -.principaux
relatifs au travali analysé. . o
Le tableau suivant présente la formulation générale du fichier
des codes tel qu’il est utlisé au départ de I’analyse:

* Codes INSPEC _issus de diverses références provenant de 1la
PHYSIQUE & Marseille en 18984 (extrait).

Trois type d’analyses ont été effectuées:

Analyse des 26 grands domaines de recherche: prise en compte
uniquement des codes pondérés.

Analyse des 145 sous-domaines: prise en compte uniquement des
codes pondérés,

Analyse de 1'ensemble des codes, sans _tenir compte de la
pondération,. et en se limitant a trois digits (145 sous-domaines
rcédéents. ) . .
eci servira & _l'analyse du réseau de relations des domaines
entre eux. (Etablissement comptage et tri systématique des paires
de codes présentes dans chaque référence.) En effet, si la
pondération avait été maintenue, avec en méme temps 1’'analyse des
sections non pondérées, 1’exposé des résultats aurait été trop
compliqué pour le lecteur.

Les fichiers de travail obtenus par analyse des codes pondérés,
sont ensuite triés, les occurences déterminées, et la



PROG:

-1_
CC - mA8250; AS230N; »C7320

-2-
CC - ®A7340B; A0340

-3~
CC - wAB83S5; AS475; AS820

e
CC =~ mABIS0K; AS5130C; AG6840; A3420

-5—
CC =~ =A0570C; AO340G; AS223K

-6-
CC -~ =A0460; Al1110N; A1130Q

-7-
CC - ®A1240M; Al1110J; =C7320

-8~
CC -~ =CB160; C4210

-g-
CC - ®mC3350E; CO110; CO130; CO0230; C7420

-10-
CC =~ =A8170; A438%5

-11-
CC - mA7280; A7720; A7740

-12-~
CC - ®A4210F; A4L280F; AQ210

-13-
CC - ®A3320D; A3120N; A3130; A3325D

-14- _ ‘
CC = ®mA3450; A3320; AO130R 7

-15-
CC - ®A7830C; A7830J; AB470D; A3520J; A3320F; A3320E

-16- : - \
€CC - »ABa4SD :

-17-
CC =~ wAB460C; A5470K

-18-
CC - =A4730; A4725R; A4780

Codes INSPEC, issues de diverses références provenant de
la Physique & Marseille en 1984 (extrait)
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représentation des résultats condensée sous forme infographique.
Pour étudier_les réseaux de relations, nous analysons pour chague
référence, les paires de codes ( sans tenir compte de 'la
pondération ) présentes. Ces paires sont comptabilisées et triées
gopr 1’ensemble des références. On aboutit ainsi & la mise en
vidence, our toutes les gammes de fréquences, des relations
fortes ou faibles, entre domaines, L’indexation sous forme_ de
base de _données des résultats precédents permet aussi une analyse
des triplets de_ codes, ou_la recherche de _paires de . codes
imaginées ou possibles selon les idées de 1’utilisateur.

III1 - Le contexte général de la Physique & Marseille Aix:

L’évolution du nombre des publications a été étudié, en réalisant
pour des §érlodes identiques un graphe de comparaison avec
d’autres villes francaises, On met ainsi en évidence la situation
en volume des travaux, et leur répartition, .

On peut aussi replacer dans le contexte national de la production
la situation de la_zone Aix Marseille. Ceci a été fait. :.Ensuite
nous avons en calculant automatiquement la moyenne sur les 10
années antérieures (*) repésenté les variations de croissance,
et projeté la croissance des 3 prochaines années. .

Cet ensemble de données est interessant car: 1l permet de
comparer les taux de croissance nationaux et locaux. °

Niveau croissance 1977 - 1986
France (F) 4,76 %
Marseille Aix (MA) 3,82 7

Ratio MA/F 0,82

- e e o m Gn G e e e e A e e em Em e e e et o e e e e e e - e -

A titre indicatif_ la méme comparaison a été effectuée, pour la
Ville de Marseille et pour la chimie, en utilisant la_ source
Chemical Abstracts ( volume des travaux en_chimie & Aix trés
faible et donc négligé). On obtient les résultats suivants:

Niveau croissance 1977 - 1986
France (F) 1,78 7%
Marseille (M) 1,08 %

Ratio M/F 0,61

—— e G . S - s @ e e e e e e e M - e o N e e A S -

(x¥) Etant donné que les évolutions dans le domaine de 1la
recherche s’effectuent sur des périodes assez 1longues, nous
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utilisons 1les données sur 10 ans pour établir 1les moyennes.
Cependant, des_ périodes plus courtes peuvent étre choisies, Par
exemple pour la physique, 1’utilisation de 1la production a
Marseille des quatre derniéres années: 227, 238, 213, 231 conduit
4 un taux de croissance négatif de - 0,587%. ,

On congoit facilement la potentialité de tels  indicateurs, gqui
metten globalement un ensemble d’acteurs régionaux en situation
par rapport au niveau national, en gommant_ leés on dits tels que
‘c’est la tendance mondiale®, *la discipline est en perte 'de
vitesse partout”, etc,... . .

Une analyse plus fine de ces simples séries de production
scientifiques, met en évidence une fluctuation de 1'ordre de cing
ans, gercept;ble au niveau national, amplifiée au niveau local.
Ces fluctuations présentent aussi bilen en phy51ﬁue gu’en chimie,
se retrouvent aussi dans d’autres disciplines, . Nous n’avons pas
encore assez _de données gour tenter une explication, mais ces
simples variations méritent d’étre signalées. )

Les résultats sont indiqués dans les figubes et tables suivantes:

* la PHYSIQUE & Marseille, ﬁroduction scientifique de 1977 a
1986, en fonction du fichier INSPEC. ,

¥ La PHYSIQUE a Marseille. Situation de la_productiorr en PHYSIQUE
selon le Fichier INSPEC, pour diverses villes francaises.

¥ [ a PHYSIQUE en France de 1977 & 1986, estimation pour 1987-88-
89, selon le Fichier INSPEC.

* l.a PHYSIQUE & Marseille de 1977 a 1986, eétimation pour 1887-
88-89, selon le fichiers INSPEC.

* [ a CHIMIE en France de 1977 a 1985, estimation pour les années
1987-88-83, =z=elon les Chemical Abstracts.

* La CHIMIE & Marseille de 1977 &_1986 estimation pour les
années 1887-88-839, selon les Chemical Abstracts.

IV - Les 26 grands domaines de la Physique & Marseille Alx:

Nous avons résumé dans une série de tableaux et de figures les
domaines et leurs fréguences. Les années 1983 et 1985 ont é&té
étudiées. La _comparaison en trois dimensions est réalisée en
prenant comme localisation des sections un damier ol la section 1
est la premiére & gauche, les nombres croissants de gauche &
droite. L’étude a été réalisée pour 1983 et 13985. . .

Une base de données associée au graphe permet de visualiser le
nom des sections avec la fréguence.

Les résultats sont repésentés sur les figures et tables
suivantes:
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La PHYSIQUE & Marseille, production scientifique selon des .

années, en fonction du fichier INSPEC.

La PHYSIQUE & Marseille.
Situation de la Production en Physique, selon le Fichier INSPEC

dans diverses villes frangaises.

A B Cc D E
PHYSIQUE - FICHIER INSPEC - LA PRODUCTION FRANCAISE - 1977-1987 (Sept.)
< VILLES NB. TOTAL 7 FR. 7 CUMUL.

FRANCE 78268 100,00

PARIS 19503 24,92 24,92

ORSAY 7485 9,56 = 34,48

GRENOBLE 7154 9,14 43,62

GIF SUR YVETTIE 4622 5,91 439,53
LYON+VILLEURBANNE 2957 3,78 53,31

MARSEILLE + AlX 25483 3,26 56,56

STRASBOURG 2146 2,74 59,31
BORDEAUX + TALENCE 1958 2,50 61,81
MONTPELLIER 1678 2,14 63,95
LILLE+VILL.ASCQ 1538 1,97 65,92
PALAISEAU 1192 1,52 67,44
RENNES . \ 1185 1,51 68,95
NICE : 952 - 1,22 70,17
BESANCON 730 0,93 71,10
NANTES ‘ 651 0,83 71,93
BREST 289 0,37 72,30
COMPIEGNE 267 0,34 72,64
TOULON 145 0,19 72,83
PERPIGNAN 117 0,15 72,98
AVIGNON 26 0,03 73,01
CORTE 7 0,01 73,02
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utilisons 1les données sur 10 ans pour établir 1les moyennes.

Cependant, des_périodes plus courtes peuvent étre choisies. Par
exemple pour la physique, 1’utilisation de 1la production &
Marseille des quatre derniéres années: 227, 238,.213, 231 conduit
a un taux de croissance négatif de - 0,587.

On congoit_ facilement la potentialité de tels indicateurs, gui
metten globalement un ensemble d’acteurs régionaux en situation
par rapport au niveau national, en gommant lés on dits tels que
‘c’est la tendance mondiale™, “la discipline est en perte ‘de
vitesse partout’, etc:.

Une analyse plus fine de ces simples séries de production
scientifiques, met en évidence une fluctuation de 1’ordre de-cing
ans, fercept;ble au niveau national, amplifiée au niveau local.
Ces fluctuations présentent aussi blen en physigue qu’en chimie,
se retrouvent aussi dans d’autres disciplines, ﬁous n’avons pas
encore assez de données gour tenter une explication, mais ces
simples variations méritent d’étre signalées, /

)

Les résultats sont indiqués dans les figures et tables suivantes:

* la PHYSIQUE & Marseille, roduction'scientifique de 1977 &
1986, en fonction du fichier INSPEC. .

* La PHYSIQUE a Marseille. Situation de la productiorny en PHYSIQUE
selon le Fichier INSPEC, pour diverses villes francaises.

* La PHYSIQUE en France de 1977 a 18986, estimation pour 1987-88-
89, selon le Fichier INSPEC.

x 1a PHYSIQUE & Marseille de 1977 & 1886, estimation pour 1887-
88-89, selon le fichiers INSPEC.

* La CHIMIE en France de 1977 a4 1985, estimation pour les années
1987-88-89, selon les Chemical Abstracts.

* la CHIMIE a Marseille de 1977 &a_ 1986 estimation pour les
années 1987-88-89, selon les Chemical Abstracts.

IV - Les 26 grands domalnes de la Physique & Marseille Aix:

Nous avons résumé dans une série de tableaux et de figures 1le
domaines et leurs fréguences. Les années 1983 et 1985 ont é=
étudides. La _comparaison en trois dimensions est réalisée e
prenant comme localisation des sections un damier ou la section
est la premiére a gauche, les nombres croissants de gauche
droite. L'étude a été réalisée pour 1983 et 1985. .

Une base de données associée au graphe permet de visualiser le
nom des sections avec la fréquence.

Les résultats sont repésentés sur les figures et tables
suivantes:




S50

MIMERE CE TRAVAUX PROCUITS
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La PHYSIQUE & Maréeille, production scientifique selon lés
années, en fonction du fichier INSPEC.
La PHYSIQUE & M ille.
S?tuation dealaa;izéuciion en Physique, selon le Fichier INSPEC
dans diverses villes frangaises.
A B C D E
PHYSIQUE - FICHIER INSPEC - LANgRggggzION ERQSCAISE éU;SZ7-1987 (Sept.)
v . 7. . 7 .
F;;;Ez 78269 100,00
PARIS 19503 24,92 24,92
ORSAY 74895 9,56 34,48
GRENOBLE 7154 9,14 43,62
Gl1F SUR YVETIE 4622 5,91 49,53
LYON+VILLEURBANNE 2957 3,78 53,31
MARSEILLE + AIX 25:2 g,gi gg,g?

SBOURG 21 2, ,
ggggEAUX+TALENCE 1958 2,50 61,81
MONTPELLIER 1678 2,14 63,95
LILLE+VILL.ASCQ l?gg :,g; g?,if
i 1185 ‘1,51 68,95
NICE 952 1,22 70,17
BESANCON 730 0,93 71,10
NANTES 651 0,83 71,93
BREST 2883 0,37 72,30
COMP 1EGNE 267 0,34 72,64
TOULON 145 0,19 72,83
PERPIGNAN 117 0,15 72,98
AVIGNON 26 0,03 73,01
CORTE 7 0,01 23,02
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x La PHYSIQUE a Marseille en 1983 goles principaux de recherche.
Représentation infographique, table des fréguences et noms
des principaux poles.

* La PHYSIQUE a Marseille en 1985 goles principaux de recherche.
Représentation infographique, table des fréquences et noms
des principaux poles.

Liste des 26 grands domaines:

01 Physics, General AO

02 The Physic of Elementary particles and fields Al

03 Nuclear Physics A2 .

04 Atomic and Molecular Physics A3

05 Classical_ Areas of Phenomenology A4

06 Fluids, Plasmas and Electric Discharges a5 o

07 Condensed Matter: structure, Thermal and mechanical
8ropert1es AS

ondensed Matter: Electronic Structure, Electrical, Magnetic
and Optical Properties A7 ,

09 Cross-Disciplinary Physics and Related Areas af Science and
Technology AS8 ;

Geophysics, Astronom¥ and Astrophysics AS '
Electrical. General topics, Engineering Mathematics ‘and
Materials_Science BO o : ‘
Electrical. Circuit theory and Circuits Bl ‘ -
Electrical. Components, Electron Devices and Materials B2
Electrical. Magnetic and Superconducting Materials and
devices B3 . . .

Optical Materials and Applications, Electro-optics and
Oftoelectronlgs B4

Electromagnetic Fields BS

Communications Bb . . .
Electricals. Instrumentations and_Special Aggllcatlons B7
Electrical. Power Systems and Applications .
Computer and Control. General and Management Topics CO
Computer and Control. Systems and Control Theory C1
Computer_and Control. Control Technology C3

Numerical Analysis and Theoretical Computer Topics C4
Computer Hardware C5

Computer Software Cb&

Computer Applications C7

NNV PR R el e
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V - Les 145 sous-ensembles de la physique & Marseille Alx:

L’analyse est effectuée en prenant comme base les mémes codes que
our 1°analyse précédente mais en les limitant & trois digits.
euls les codes ondérés sont extraits, comme dans le_ cas

précédent, pour se limiter aux domaines principaux. l.es résultats

sont condensés dans un ensemble de tableaux, mettant en évidence

1'année, le nom du code et la fréguence. L

La représentation tridimensionnelle n’'est pas conseillée dans ce
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MO Zm SO M.

S
Pole principal 7 _

87 Condensed Hatter: structure, Thermal and mechanical properties A6
AQ {fréquence:
2; fréquence:
45 fréquence:
A3 fréquence:
Ad fréquence:
AS fréquence:
AG' fréquence:
2; fréquence:
fréquence:
Vs 22.5 A3 fréguence:
y Bo fréquence:
Bl fréquence:
B2 fréquence:
B4 fréquence:
e BS fréquence:
Y 18 B6 fréquence:
A 7 5 B? fréquence:
. 28 B8 fréquence:
co _ fréquence:
Va cl: fréquence:
7 gi fréquence:
fréquence:
i L L 7 7 7 7 7 7 7 7 c5 fréquence:
L £ 2/ L 77 7 7 7 7 ce fréquence:
La physique est divisee en 26 grands domaines, selon INSPEC. c? fréquence:

LOCALISATION DES SECTIONS
Nombre de données comptées:
La Physique a Harsejlle en 1985 - INSPEC -
' /
LA PHYSIQUE A MARSEILLE EN 1985 l
EEEFE RN ERE SRR X ANRERENENRERAR )
Fluids, Plasmas and Electric Discharges AS Fréq. 1
Electrical. Circuit theory and Circuits Bl Frég. 1

Electricals. Instrumentations and Special Applications B? Fréq. 1
Computer and Control. General and Management Topics CO Fréq. 1

Computer Hardware C3 Fréqg.

Numerical Analysis and Theoretical Computer Topics C4 Fréq. 2

Nuclear Physics A2 Fréq. 2
Computer Software C6 Fréq. 2

Computer and Control. Systems and Control Theory C1 Fréq. 3

Computer and Control. Control Technology C3 Fréq. 3
Electrical. General topics, Engineering Mathematics and Materials Science BO

Freq. 3

"Electrical. Power Systems and Applications B8 Frég. 3

Communications B6 Fréq. 3
Electrical. Components, Electron Devices and Materials B2 Frég. 4

Electromagnetic Fields B5 Fréq. S

Atomic and Molecular Physics A3 Fréq. 5
Optical Materials and Applications, Electro-optics and Optoelectronics B4 Fréq.
3 -

Condensed Matter: Electronic Structure, Electrical, Magnetic and Optiéal Propert

ies A? Frég. 16

Physics, General AQ Fréq. 21

Cross-Disciplinary Physics and Related Areas of Science and technology A8 Frégq.
24

Geophysics, Astronomy and Astrophysics A9 Fréqg. 25

The Physic of Elementary particles and fields Al Fréq. 32

Classical Areas of Phenomenology A4 Fréq. 38
Condensed Matter: structure, Thermal and mechanicel properties AS Fréqg. 45

Les poll.es principaux de la PHYSIQUE & Marseille en 1985
codes & deux digits, on considére uniquement les codes
pondérés.

VRS AWL -G WW g A

253
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Pole principal

7

B7 Condensed Hatter: structure, Thermal and mechanical properties A6

/| 52
y AO fréquence:
Al fréquence:
A3 fréquence:
Ad fréquence:
AS fréquence:
A . fréquence:
A7 fréquence:
K A8 fréquence:
/ A9 fréquence:
BO fréquence:
F 81 fréquence:
R B2 fréquence:
E B4 fréquence:
B5 fréquence:
Q- B& fréquence:
U B? fréquence:
E B8 fréquence:
c1 fréquence:
N C4 fréquence:
C )4 / p cs5 fréquence:
A A A AR A A A A A c6 fréquence:
Cc7 - fréquence:

La physique est divisee en 26 grands domaines, selon INSPEC. ’

LOCALISATION DES SECTIONS

Nombre de données comptées:

La Physique a Marseille en 1983 - INSPEC -

i

La Physique & Marseille en 1583, Fichier INSPEC,

Electrical. General topics, Engineering Mathematics and Materials $cience BO
Frég. 1 :

Electromagnetic Flelds B5 Fréqg. 1 4

Numerical Analysis and Theoretical Computer Topics C4 Frég. 1

Computer Software C6 Frég. 1

Electricals. Instrumentations and Special Applications B? Fréq. 2 B

Optical Materials and Applications, Electro optics and Optoelectronics BA Fréq.

Computer Hardware C5 Fréq. 2

Electrical. Circuit theory and Circuits Bl Fréqg. 2

Fluids, Plasmas and Electric Discharges A5 Frég. 3

Electrical. Power Systems and Applications B8 Fréq. 3

Computer and Control. Systems and Control Theory C1 Fréq. 3

Electrical. Components, Electron Devices and Materials B2 Frégq. 4

Communications B6 Frég. 7

Atomic and Molecular Physics A3 Fréq. 14

The Physic of Elementary particles and fields Al Fréq. 18

Physics, General A0 frég. 18

Cross-Disciplinary Physics and Related Arees of Science and technology A8 Fréq
22

Condensed Matter: Electronic Structure, Electrical, Magnetic and Optical Propert
ies A7 Freég. 30

Classical Areas of Phenomenology A4 Ffrégq. 34

fenrhveire. Actranamv and Actranhvaics A9 Fréo. 36

Condensed matter, structure, thermal and mechanical properties A6 Frég. 52

La PHYSIQUE & Marseille en 1983, fréquence et noms des
codes & deux digits analysés. On tien t uniquement compte de

la pondération.

[A AN
oo

W
QN

BN = WA= A AN WA
onN
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cas, car le graphe serait trop complexe et difficile & lire (on
est volontairement 1limité ar les capacités raphiques d’une
station de _travail du type Olivetti 4, ou MZ240 ou PC carte
EGA). C’est la raison pour laquelle les graphes sont présentés en
deux dimensions. L’année 1984 a été examinée.

Les résultats sont présentés dans la figure et table suivantes:

* Représentation infographique et +table des fréquences des
prlnc%ggzx sous-ensembles de recherche de la PHYSIQUE & Marseille
pour .

Liste des 145 sous-ensembles:

01 Physics, General AOO

02 Communication, education, history and phylosophy AOl
2 Mathematical methods in physics AQ2 . l
04 Classical quantum physics; mechanics and fields AO03
05 Relativity and gravitation AO4 .
06 Statistical physics and thermodynamics A0S . '
07 Measurement sclience, general laboratory technigues, and

instrumentation sys%ems ACB :
08 Sgecific instrumentation and techniques of general use in
ysics AO7 _ R i ‘
he Ph¥51c of Elementary particles and fields Al10. © ..

General theory of fields and particles_All

Specific theories and interaction models; particle
systematics Al2
Specific reactions_and phenomenology Al13

Properties of specific particles and resonances Al4

Nuclear FPhysics A20

Nuclear structure A2l . L.

Radioactiv1t¥ and electromagnetic transitions A23

Nuclear reactions and scattering: general 4 .

Nuclear reactions and scattering: specific reactions A25
Proferties of specific nuclei listed by mass ranges A27

Nuc ear-englneerlng and nuclear power studies AZ
Experimental methods and instrumentation for elementary-
particle and nuclear physics A29

Atomic and Molecular Physics A30

Theroy of atoms and molecules A3]

Atomic_spectra and interactions with photons A32

Molecular spectra_and interactions with photons A33
Atomic and molecular collision processes and interactions A34
Progerties of atoms and molecules; instruments and
techniques A35

Studies of special atomes and molecules A36

Classical Areas of Phepomeno}o§y A .
Electricity and magnetism; fields and charged particles A4l
Optics A42

Acoustics A43 )
Heat flow, thermal and thermodynamic processes A44
Mechanics, elasticity, rheology A46

Fluid dynamics A47 . ]

Fluids, Plasmas and Electric Discharges ASO

4
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Frequences

Codes Inspec

La Physique a Harseille
Fichier Inspec - finnee 1984 -

La PHYSIQUE & Marseille en 198L.

Fréquence des codes pondérés étendus & trois digits.

AOB
AD7
All
Al2
A13

B28
B42
B43
B61
862
B72
B73
B77
B82
Ba3d
B84
co2
c11
c12
caz
c53
C61
C73
c?8

f:t juence:
fréquence:
fréquence:
fréguence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
frequence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
frégquence:
fréquence:
{réquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
{fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréguence:
fréquence:
frégquence:
fréquence:
fréquence:

fréquence:.

frégquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
frégquence:
{réquence:
frequence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:
fréquence:

Nombre de données comptées:

N

[ARC RN AN SETN N PN, I S XY N N

-
=N

= A
N

[V}

N

=0 OB AY = R) ) r=b =t 2t 4=t bk 2ob it 0= 1 G 0t bt ped ] et 0t ) O o R b (D =8 Bn () =0 0t 0 st D AD A ) =t e (N Y 0
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Kinetic and transport theory of fluids; physical properties
of gases AS1 .
8 Tje physics of plasmas and electricity discharges A52
Condensed Matter: structure, Thermal and mechanical -
gropertles ABO . ‘
tructure of liquids and solids; crystallography A61
Mechanical and acoustic properties of condensed matter A62
Lattice dynamics and crystal statistics AB3
Equations of state, Phase equilibria, and phase transition A4
Thermal gropertles of condensed matter A6H
Transport properties of condensed matter_ (nonelectronic) A66
Quantum fluids and solids; ligquid and solid helium_ A&7
Surfaces and interfaces; %bln films and whiskers AB8 ,
Condensed Matter: Electronic Structure, Electrical, Magnetic
and Optical Properties A70 :
Electron states A71 ,
Electronic transgort in condensed matter A72 - S
Electronic structure and electrical properties of surfaces,
interfaces, and thin films A73
Superconductivity A74 .
Magnetic properties and materials A75 ,
Magnetic resonances and relaxation in condensed matter;
Mossbauer effect A76 ‘
Dielectric properties and materials A77
Optical properties condensed matter spectroscgpg.and other
interactions of matter with particles and radiation A78
Electron and _ion emission by liquids and sclids; impact
Phenomepa A73 L )
Cross-Disciplinary Physics and Related Areas of Science and
technology A80
Materials science A8l
Physical chemistry A82 .
Energy research and environmental science A86 .
Biophysics, medical physics, and biomedical engineering A87
Geophysics, Astronomy and Astrophysics ASO
Solid Earth geophysics A91 .
Hydrospheric and atmospheric %eophy51cs AS2
Gecphysical observations, instrumentation, and technigques AS3
Aeronomy and sgace physics AS4 . ) .
Fundamental astronomy and astrophysics, instrumentation and
technigues and astronomical observations ASS
Solar system ASE
Stars AS7 . . .
Stellar s¥§tem5; galactic and extragalactic objects and
systems; e Universes ASS8 . . : .
Electrical. General topics, Engineering Mathematics and
Materials_Science . . )
General electrical engineering topics BO1l .
Engineering mathematics_ and mathematical techniques BOZ2,
Materials_science for elctrical and electronic engineering BO5
Electrical. Circuit theory and Circuits B1O
Circuit theory Bll1l
Electronic circuits Bl2
Microwave technology B13 . .
Electrical. Components, Electron Devices and Materials B20
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Passive circuit components, cables, switches and connectors B2l
Printed circuits, thin film, thick film and hybrid integrated
circuits B22

Electron tubes B23

Semiconductor materials and devices B25

Dielectric materials and devices B28

Electrical. Magnetic and Superconducting Materials and
devices B30 )

Electrical. Magnetic materials and devices B3l

Electrical, Superconducting materials_ and devices B32
Optical Materials and Applications, Electro-optics and
Optoelectronics_B4 .

Optical materials and devices B4l
-Optoelectric materials and devices B42
Lasers and masers B43 :

Electromagnetic Fields BS50
Electric magnetic fields B5I1 , g
Electromatgnetic waves, antennas and propagation B52
CommunicatiIons BG&O . !
Information and communication theory Bb&l
Telecommunication BG62

Radar and radionavigation BB63 )

Radio, television and audio AG4 . ,
Electricals. Instrumentations and Special Applications B70
Measurement science B71 . - )
Measurement e?uipment_and instrumentation systems B72
Measurement of specific variables B73 -~

ElementarK particle and nuclear instrumgntatioan74
Medical P ¥sics.and biomedical engineering B735
Aerospace facilities and technigues B76

Earth sciences B77

Sonics and ultrasonics B78 . .

Electrical. Power Systems and Applications B8O
Electrical. Power networks and systems B81

Electrical. Generatlnﬁ stations and plants B82

Power apparatus and electric machines B83

Direct energg conversion and energy ' storage B84
Electrical. Power utilisation B85

Electrical. Industrial application of power B&6
Computer and Control. General and Management Topics COO
General control topics CQOl

General computer topics CO2

Management OEICS cO03 :
Comguter and Control. Systems and Control Theory C10
Systems and contro theory. Mathematical techniques Cl11
Systems theory and cybernetics Cl2

Control theorg C13

Computer and Control. Control Technology C30

Control and measurement of specific varliables C31
Control equipment and instrumentation C32

Control application C33 . .
Numerical Analysis and Theoretical Computer Topics C40
Numerical analysis C41 . .

Computer metat eorg and switching theory C42

Computer Hardware C50
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133 Computer Hardware. Circuits and devices C31 .

134 Computer Hardware. Logic design and digital technlgues Ch2

135 Computer Hardware, Storage devices and technlgues 53

136 Analogue and digital computers and systems C5 ‘

137 Computer geripheral equipment C55 )

138 Computer Software C60

138 Software techniques and _systems C61

140 Computer Applications C70 | . .

141 Computer applications. Administrative data processing C71

142 Computer applications. Information science and

documentation C72 .

143 Computer applications. Natural sciences C73

144 Computer applications. Engineering C74

145 Other computer applications C75

X{ - Les relation entre les domaines de la Physique a Marseille
X3 . ‘ .

‘ ; ,

I1 est bien connu (5,6) que le contenu en infcrmation d’une paire
de mots associés, est . plus fort que celui des deux mots pris
séparément. C’est’ pour cela, gqu’en_partant des codes & +trois
digits, et sans tenir compte  de la pondération (145 sous-
domaines), nous avons déterminé et codé automatiquement les
paires 1issues de chaque référence bibliographique, puis ces
aires ont ¢&té comparées, triées et classées - par "ordre de
réguence décroissan_e_des_différgnies paires. S
La "limite & trois digits introduit pour certaines références des
codes trongués identigues. Dans ce cas, les codes redondants ont
été éliminés. .

Il est aussi possible, de réaliser le graphe de relations entre
les différentes publications ayant des paires communes, et pour
des gammes _de réguence déterminées, mais cela ne "sera pas
présenté 1ici, _car on entrerait alors dans 1’analyse fine du
contexte, plus longue, et hors de proportion avec la présentation
simple rélisée dans cette publication.

Une fois la fréguence des paires établie, ont peut, en fonction
d’ une amme de fréquence, tracer le gra?he des relations qui
lient Ies domaines étudiés_entre eux. 1 ne <s’agit pas 'de
relations physigues entre les groupes de recherche mais de
relations virtuelles, déduitent des sujets de travail traités.
Dans notre cas, nous_avons considéré le graphe mettant en Jjeu
deux fréquences une faible: paire présentes entre 2 et 3 fois, et
une forte: paires présentes entre 11 et 4 fois.

Four tracer 1le %raphe, _cha?ue paire représente une liaison entre
les deux codes (ou domaines) considérés. On peut donc tracer le
graphe de proche en proche. ‘

Il est donc_aisé, au niveau de la grogrammation de la recherche,
d’examiner les reseaux gui doivent étré crées ou implémentés pour
augmenter une activiteé récise. La comparaison avec les
publications _sources, ou l’analyse des auteurs ou des adresses
qui est réalisable ar ailleur, permet alors de voir si ces
relations existent réellement.



Si elles n’existent pas, il faut avant tout, les matérialiser par
différentes mesures appropriées, (programmation régionale de la
recherche, aides finalisées ...). De ce fait, lorsgue des mesures
plus lourdes, seront prises au niveau national, elles
s’appliqueront & un terrain tout & fait favorable & leur
réception, puisque la synergie aura pu é&tre crée avant.

Les résultats sont présentés dans les tableaux et les tables
suivantes: . '

* Jla PHYSIQUE & Marseille en 1984. Extrait des champs codes des
références analysées, aprés_avoir réduit les codes & trois
digits, sans tenir compte de la pondération.

* La PHYSIQUE & Marseille_en 1984. Fréquence de la totalité des
codes, parés avoir éliminé les codes redondants dans chaque
réeférence. (les redondances apparaissent du fait de la
limitation des codes a 3 digits.) ‘

* La PHYSIQUE a Marseille en 1984. Fréquence dgé paires établies
sur 1’ ensemble des codes réduits a trois digits,  avec

élimination de la pondération. ,

* La PHYSIQUE & Marseille en 1984, _représentation des cligues
ouvertes ou fermées décrivant® le réseau scientifique de la
production en 1884. :

3
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AB23;A82:C73

A75; A0S

AG8;AB4; ABS

AB1;AB1;ABS ;A4

A0S ; AOD; AS2

AD4;Al113A11

A12;A11;C73

C61;C42

€33;C01;C01;C02;C74

AB1; A43

A72;A77;A77

Ad2;A42;A02

A3%;A313A31;A33

A343A33;A01

A78;A78;A64; A35;A33;A33

AG8

AG4;AG4

A47;A47;A87

Ad23;A473A42;A42;A47;B4A3;BA3

A12;A11

All

Al1;A11

Al1:A02;A12

AQ3

AO2

A43;A43;B61

BO1;B85;BO1 '

C73;C78 3 se dioi

Craice Le§ codes sont extraits avec trois digits

253;253;2:3 . puls le champ reformé sans tenir compte
Y47 A47: P .

poiAtakibiatt de la pondération. »

A34;A34;A33

A13;A14;A11;A13;A12 . -

gx;ms;ma;ma On voit apparaltre dans un méme champ des
1;A81;A66;AS4 s : Z .

prigiv iy codes 1dent1qu§s avec la réduction.

A34;403 Nous avons choisi une option, ol les

Al2 s e e -
ABG ;B84 codes redondants sont éliminés des références

A78 éali
A28 avant de realiser le comptage des mots

A42;A783 AT codes et des i

Az A A as2 palrgs. de codes.

AO7;A42;A42;A78,A78 /

AD3 3 AO2 ‘

AS2Z;A93 ' . .

:32 N I: exemple choisi traite de la PHYSIQUE
H } ) é :

e a at 625 & Marseille pour 1l'année 1984,

A43 )

A43;A02 5

Ad3

A43;A02; 402 :

A42; A07

AB7;B61;C12 !

BO2;C11

(e XN KaXeXaXaXaXa Ko XaXe X aXeKaXe o XelsXaXaXaXe Yo NaXaXaXaRaXaXsXaNsXaXaXaXeXaaRa s XaRaXeXa s e oo Na o Ko Xe e Raln ]

La PHYSIQUE & Marseille en 198k.
Extrait des champs codes des références analysées, aprés avoir
réduit les codes & trois digits, puis aprés avoir €liminé les

pondérationg.

Cet extrait est issu du premier fichier des codes issus des
références Inspec, présenté en début de mémoire.




Fréquence décroissante des mots

57 AG8
56 A6l
55 A81
54 Al2
53 A4d7
52 AB4
51 A42
50 A78
49 All
48 A43
47 Al13
46 A03
45 A02
44 B25
43 ASS
42 ABH
41 A73
40 A33
33 A79
38 AS8
37 A07
36 A4l
35 Al4
34 ABS
33 AS3
32 A0S
31 A86
30 C73
238 AS2
28 C74
27 AO0B6
26 A72
25 ABZ2
24 A34
23 A71
22 AS2
21 A87
20 Bo1
18 C78
18 A75
17 BO1
16 A31
15 C12
14 A35
13 A87
12 AC4
11 A76
10 B73
9 Co02
8 C33
7 A77
6 A82
5 Cl11
4 AS1
3 B4l

fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
frégquence
fréguence
fréquence
fréquence

frégquence

fréquence
fréquence
fréguence
fréquence
fréquence
fréquence
fréguence
fréquence
fréquence
fréquence

fréquence :

fréquence
fréguence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréguence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréguence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
fréquence
frégquence
fréquence
fréquence
fréquence

La PHYSIQUE 3 Marseille en 1984,

Fréquence de la totalité des codes aprés &limination des codes

redondants dans chaque référence,
Dans ce tableau, 1'ensemble des codes a été traité.

entre
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et 300 Page
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réquences des Paires entre 2 et 100

aires a fréquences 11

1 All /  Al2
JPair‘es 4 fréguences 9

LA PHYSIQUE A MARSEILLE
2 Al2 /  Al13 EN 1984
Paires A fréquences 7 . . .
g Fréquence des paires €tablies

3 AB4 / A81 sur 1l'ensemble des codes réduits
iaiatututti ikttt et & trois Digits, avec élimination
Paires .A fréquences B de la pondération.

4 AB8 / AB1l

5 All / Al3

6 AB8 / A78 Analyse depuis la plus haute
7 A / 4S8 fréquence, vers le nivean
Paires & fréguences 5 de fréquence 2.

8 ABS8 /  A79 La niveau 1 n'a pas &té
9 A42 7/ A78 examiné,

Paires a fréquences 4

10 Al2 /  Al4

11 Al3 /  Al4

12 A92 / AS3

13 AB8 / A81,

14 AB8 / A73 / )

15 AB1 / ABb

Paires A fréquences 3

16 A0S /  A75 i

17 Ab4 / ABS8

18 A33 / A35 ‘

19 All / Al4 ' -

20 AG4 / ABS

21 A78 / A71

22 A42 /  A07?

23 A81 / AB5

24 A95 /  A97

25 AS7 /  AS8

26 AB1 / A81

27 AB4 /  ABS

28 A42 / A4l

29 AG4 / Abl

Paires a fréguences 2

30 co2 / C74

31 c33 /7 C74

32 A72 /  A?7?

33 AOQ2 /  Ad2

34 A34 / A33

35 A33 / A78

36 A81 / ABB

37 A78 /  A07

38 AO3 /  AC2

39 ABS8 / B25

40 A81 / B2

41 A43 /  A02

42 AO2 /7 A4l

42 A93 / A9l

44 a6l / AB2

45 AQ7? /  AOB

46 Ad2 / B4l

47 AG1 / A6S

48 ABS8 / ABB

49 AB1 / A79
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A

B25
A8\ | L2

AT9 81 A3k
AT8 A33
AOT
ATH A35
AO6
A2
8
AOT Al
AO2
A03

¥ aAl3

N

-~

A6
3
’ A61

= Fréquence entre 11 et U

AE2 ————— Fréquence entre 3 et 2
A65
A1k
Al
A13
A9T
A95
98

Cliques ouvertes et fermées les plus importantes. Ce sont les parties du réseau les plus importantes, elles
sont isolées entre elleg. Ceci correspond & des domaines scientifiques cohérents entre eux, au niveau de la

recherche en physique & Marseille en 198k,
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Cliques ouvertes et fermées, la physique & Marsellle en 1984:

Les niveaux de fréguences: . .

Four™ tracer  1le& graphe de relations on examine la  table de
fréquence des paires. Arbitrairement nous avons délimité trois
niveaux de fréguences, en tenant compte du fait gue nous
examinons une année de production seulement.

Niveau 1 : lorsgu’une paire apparait seulement une fois, nous
n’en tenons pas compte.

Niveau 2 : fréguences entre 2 et 3, c’est un niveau faible qui
tient compte de la gamme totale des fréquences observées. 11 est

généralement déterminé par les spéclalistes de la bibliométrie en
fenanl compte de leur expérience de telles analyses.

Niveau 3 : c’est le niveau fort. 11 permet de déterminer

1’ ossature principale. ; ,

La structures des cligues: o ) -

On “appelle cliqués, les ensembles de liaisons gui en tenant
compte des seuils de frégquences, ne sont pas liés entre eux.
Elles peuvent étre ouvertes, ou fermées. Lorsque qu’un ensemble

n"est pas liés & un autre, cela signifie que les travaux réalisés
dans cet ensemble se font d’une fagon indépendante de celle des
autres ensembles présents. : , ; ’
Les <cliques fournissent une image de la recherche telle gu’elle
peut étre pergue de 1’extérieur. ’

Quant on veut développer un domaine nouveau, il est nécessaire
d’examiner qu’elles seraient hypothétiquement les meilleures
cliques possibles qui le décrivent., Ces hypothéses sont faites
par des spécialistes du domaine qui établissent ces réseaux de
relations sur la base du sujet, ‘et de la table des 145 sous-
ensembles, déja indiquée dans ce texte. ‘

On compare_ ensuite ce réseau hypothétique au réseau réel pour
déterminer les points d’encrage possibles, etc. :

Commentaires sur les cligues de 1’années 1984:

On constate "toul d'dbord que lé nombre de cliques est faible,
Ceci est_normal, car_le nombre de publications examiné n’est pas
élevé., Deux de ces cliques, sont fermées et comportent un nombre

de liaisons faibles ( ien que leurs fréquences soient
importantes). . .
Ceci indique un particularisme important. I1 semble gu’au niveau

de la physique existe trois domaines, dont deux sont relativement
fermés, et dont un_autre permet une large appréhension du monde
ext%rleur. Nous allons examiner plus particuliérement les
contenus:

Premiére clique fermée; .
Importante dquant & 1la production totale, elle est centrée
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uniquement sur quatre domaines:

General theory of field and particles All,

Specific theories, interaction models; particles systématics AlZ
Specific reaction and phenomenology Al3

Properties of specific particles and resonances '‘Al4

Cette clique fermée semble décrire 1la %h{sique théorique,
localisée 'sur le s;{e de Luminy, qui constiiue’ un ensemble
important, mais qui semble bien ne pas participer 3 la ‘'vie” de
la physique dans son ensemble. Groupe sans doute de qualité quant
a& sa production, mais d’intéraction trés faible avec le reste
des récherches sur Marseille Aix.

Deuxiéme clique fermée: .

Le niveau deé production est Tlus faible, 1le nombre de domaines
considérés aussi. Cet ensemble est plus spécialisé encore, avec
une participation faible ou nulle avec les autres +travaux de
prhysique réaslisés syr la zone géographique considérée.

Les trois domaines qui forment cet ensemble sont les suivants:
Fundamental astronomy _and astrophysic, instrumentations and
t%chnl ues and astronomical observations A3S5 R ‘

S5tars .

Stellar systems; galactic and extragalactic objects and systems;
The Universes A38 ‘ ‘

Il est évident gue cet ensemble qui cdrrespond a _l*Observatqi;e,
peut étre au LAS (Laboratoire d Astromhomie Spatiale) participe
peu a la vie du reste de la physique.

Troisiéme clique ouverte: . ,
C’est 1la clidque la plus importante et la plus riche. Elle a une

ossature forte avec un point nodal important A68, et cing points
nodaux secondaires, L’absence_de point nodal en A73 doit étre
souligné. Nous allons examiner la signification de ce graphe:

Point nodal AE8: Surfaces and_  Interfaces; thin films and
whiskers, _Ce point, avec en _plus la liaison avec A78 semble
fondamental car on réalise ainsi une liaison forte entre deux

sous ensembies.

Les dorsales: . .
On_considere, _par analogie avec un sguelette moléculaire en
chimie la dorsale la plus longue en ?remler._ Soit: AG4-A81-ABE-
. A78-A42. Notons, que pour un ensemble, la simple_ connaissance de
cette dorsale est une caractéristique de 1’ensemble examine.

La description de cette dorsale est_ la suivante: L.
A64: Equations of state, phase equilibria, and phase transition,
A81: Materials science, . . .

AG8: Surfaces and interfaces; thin films and whiskers,

A78: Optical %roperties.condensgd matter spectroscopy and other
interactions of matter with particles and radiation,

A42: Optics.
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On constate 1le passage de 1’optique ’‘traditionnelle™ vers 1la
matiére condensée, 1la $§¢ctroscop1e, les films et les équilibres
de phase avec les transitions de phase. Sur le plan du poids® de
la recherche, c’est bien pour Marseille-Aix, une orientation vers
1’ optique qui est perceptible. (cette orientation reste
méthodologique, car nous avons examiné seulement 1'année 1984).

Le cas de 1la_ branche A68-A73 est particulier, A73 décrit:

Electron and ion emission by 1ligquids and_ solids; impact

gbenomena. C’est aussi une branche dérivée de 1’optique, mais une
ifurcation a lieu au point ABGS8.

Les points nodaux secondaires: L. .
Ce sont les points nodaux formés par des liaisons de plus faible

fréquences:

ABG6, ABl, AB5, A33, A02. Les oints nodaux_ A02, AB1 sont
importants, pulgu’ils sous-itendent quatre liaisons au lieu de
trois. Ces points décrivents les domaines Suivants: ; ,
ABG: Transgort properties of condensed matter ( nonelectronic)
ABl: Structure of liguid and solids; crystallography

ABDS: Thermal properties of condensed matter ,

A33: Molecular sgectra and interactions with protons

A02: Mathematicals methods in physics

L>utilisation de tels graphes: o

-

La comparaison: ) ) L
L*utilisation la plus simple est celle de la description pure, et
de la comparaison  entre différentes années de production ou
différentes ensembles ( villes, 1laboratoires ...) On peut ainsi
trés rapidement connaitre les dominantes, <cliques principales,
puis _les dominantes en évolution: cliques ouvertes, puis les
dorsales de ces cliques qui est 1’ossature forte.

Les points nodaux, constituent ce que 1’on peut appeler des
points de concensus et de développement possible.

La.prosggctive:

L>insertion, dans ce systéme de production d’unités nouvelles
ayant un passé, donc un grafbe_descrlptl., doit étre fait en
tenant compte des points de liaison possible. Ces points de
liaison permettent de savoir si, avec un effort raisonnable

1’ insertion réussira rapidement ou pas. . L )

De méme, au niveau de 1’octroil de crédits d’incitation, par
exemple les contrats de recherche_ régionaux, 1’utilisation _de
tels graphes devient nécessaire. En effet, on peut situer, les
demandes, en fonction des dorsales fortes ou falbles, connaitre
ainsi le5 retombées possibles de ces aides, et gommer 1’influence
des groupes de pression qui tendent & développer 1’existant au
détriment de 1’innovation et de la liaison inter-graphes.

Le développement industriel: : .
La Ré%lon PACA a le plus fort taux de chercheurs par habitant,
pour a France. Mais nous venons aussi de voir au niveau de 1la

croissance, que pour la physique, encore plus pour la chimie, que




celle-ci se situe au dessous de la croissance nationale.
Ceci pourrait s’expliquer par une trés forte présence d’unités de
recherche en Sciences Humaines gue nous ne considérons pas ici.
Au niveau du dévelogpement industriel, des liaisons avec des
industries _présentent  ou a venir ( par exemple 1’attrait pour
1’implantation industrielle de certaines zones technologigques ou
Technopoles ) doivent étre pensées en termes de synergie,
Ainsi, la connaissances des cliques “lndustriellement
assimilables™ devient fondamentale. Dans notre cas, sur le
fotentlel de la physique & Marseille, on _constate, ( cela est de
a méthodologie, car seulement 1’année 1984 a été examinée ) que
deux cliques sont éloignées des preoccupations économiques. -
D*autre part, 1la connaissance des_ technologies utilisées par les
entrepises ( brevets etc...) et_leur transcription en terme de
codes Inspec, permetfrait une analyse encore plus pertinente.

C’est & notre avis 'en tenant compte d'une telle représentation,
basée sur_ des faits: 1les publications,(%x) gque devraient étre
abordées les notions de poles technqlo§iques et d'implantations
industrielles. Il est évident, qgu’il faut aussi tenir compte de
la capacité technique & résoudre 1les problémes mais, "~ tenir
uniquement compte de ‘celle-ci dans une région ou pius de 417 _des
entreprises sont des PMI de moins_de 10 personnes, pourrait étre
une orientation suicidaire pour 1’avenir. '

(¥*) Il est évident gue selon les Bases de Données utilisées, on
peut introduire des distorsions. Voir & ce sujet le paragraphe
concernant la discussion des méthodes.
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VII - La dispersion des sources de publications dans le contexte
national: :

Dans bien _des évaluations il est estimé que les chercheurs se
”dlsgersent”_en publiant dans des sources trés diversifiées. Ceci
n’est pas unlguement le cas de la physique, mais aussi celui de
la chimie et d’autres disciplines, .

Ces remarques, ne font que souligner le manque de connaissance
dans le omalne des sciences de ?’1nformat10n, de la part de
certains évaluateurs, .

Four bien mettre en évidence 1'état actuel des_ systémes de
communication dans cette discipline, nous avons évalué 1’état des
sources de publications des chercheurs frangais dans_le domaine
de la physique, en utilisant le fichier I{SPEC, et le Fichier
COMFENDEX. Le "fichier INSPEC a déja été résenté, 1le fichier
COMPENDEX, prend en compte une partie de la ghysique, avec des
redondancés par rapport au fichier précédent, et en mettant
1’accent sur des domaines plus appliqués. Dans aucun de ces deux
fichiers les brevets sont pris en compte. .

Ces tables de fréguence d’utilisation d’un journal, peuvent étre
utilisées dans le domaine de la documentation, AL pour doter les
bibliothégues des fonds indispensables &4 1'amélioration du
transfert 'des connaissances dans 1la discipline, ou au niveau de
certaines parties du réseau. . .
On peut aussi traiter par cette méme méthode un_théme particulier
que 1’on veut aborder, et déterminer comment le transfert des
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300 REF. IHSPEC 1987+4PEKlIE T45b
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o0 4
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MARSEILLE AIX TOTAL 970 (1370-1987)
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NOMBRE DE SOURCES OISTINCTES

Courbes cumulatives des pourcentage d'information
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78 A
"ASTRON AND ASTROPHYS. (GERMANY)
CR ACAD SCI (FR)

J. CRYST. GROWTH (NETHERLANDS)
PHYS. REV A-B-D (USA)

SURF. SCI. (NETHERLANDS)

NORTH HOLLAND (NETHERLAND)

J. PHYSIQUE (FR)

J. PHYS. A-C-D (GB)

ACOUSTICA (GERMANY)

HERMES PARIS (FR)

J. CHIM. PHYS. & PHYS. CHIM

J. MECA. THEOR & APPL. (FR)

J. CHEM. PHYS. (USA)

PHYS. LETT A-B (NETHERLANDS)
KONINKLIKE. ...

ENTROPIE (FR)

J. OPT. (FR)

NUCL. PHYS. (NETHERLANDS)
EUROPHYS. LETT. (SUISSE)

- J. CHEM. FARADAY. TRANS. (GB)
PHYS. STATUS SLIDI (GERMANY)

J. MAGN. RESONANCE (USA)

J; FLUID. MECH. (GB)

AGENCE INF. PARIS LA DEFENSE (FR)
J. STAT PHYS (USA)

Z. FHYS. C (GERMANY)

J. MOL. STRU. (NETHERLANDS)
THEOCHEM (NETHERLANDS)

SOL. CELLS (SUISSE)

1EEE NEW YORK (USA)

LETT. MATH. PHYS. (NETHERLANDS)
SCR METALL (USA)

COMITE EUROCOM 86 (FR) .
INST. NAT. RECHERCHE INF... (FR)
J. PHYS. CHEM. (USA)

CALCOLD (ITALY)

OCEANOL. ACTA (FR)

INT J. HEAT & FLUID FLOW (GB)
OPT. ACTA (GB)

ACTA CRYSTALLOG (DENMARK)

SOLID STATE COMM (USA)

INT J. INFRARED & MILL. WAVES (USA)
NEW J. CHEM. (FR)

ANN. INST HENRI POINCARE (FR)
EDITIONS FRONTIERES (FR)
INTERTEC. COMM. (USA)

APPL. OPT. (USA)

J. CHEM. THERMO. (GB)

COMMUN MATH PHYS (GERMANY)

J. APPL. CRYST. (DENMARK)

APPL. PHYS. LETT. (USA)

ANN. GEOPHYS. (FR)

PHYS. FLUIDS (USA)

RAIRO RECH (FR)

MATER. CHEM. & PHYS. (SUISSE)
REV ACOUST (FR)

J. CHEM. EDUC. (USA)

REV PHYS APPL (FR)

J. ACOUSTICA SOC AM (USA)

ARCH. ACOUST. SCI. (NETHERLANDS)

Fichier INSPEC, table cumulative des sources d'1nformat10n.

HHHF’HHNMMNMMNMNNNMNM;MNMNVNNNNMMNMNNNOOQOG m@umwwnnnnmummmmqmgg

166
168
170

172

174
176
178
180
182
184
186
188
190
192
194
195
196
197
198
199
200

7,64
13,62
16,28
18,60
20,60
22,26
23,92
25,58
27,24
28,90
30,23
31,56
32,89
34,22
35,22
36,21
37,21
38,21
39,20
40,20
41,20
42,19

43,19 -

44,18

45,18

45,85
46,51
47,18
47,84
48,50
48,17
49,83
50,50

51,16 .

51,83
52,49

53,16

53,82
54,49

. 55,15
55,81,
56,48
57,14 .

57,81
58,47
59,14
59,80
60,47
61,13
61,79
62,46
63,12
63,79
64,45
64,78
65,12
65,45
65,78
66,11
66,45

B=fréquence, C=fréquence cumulée, D=pourcentage cumulé,

E=rang, F=pourcentage.

W20t Wwh) —

5,88
2,66

" 67,64

S g

1, 66
1,66
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connaissances s’effectue & 1’intérieur de ce théme: principaux
journaux, flux des livres, des conférences, des theéses, etc...

a - Analyse des sources des publications frangcaises pour le
fichier INSPEC: L.

Pour évaluer _les sources, nous avons limité la recherche a _la
France, _soit 79114 publications, puis nous avons extrait les 300
sources les plus récentes (champ 50). Ces sources sont ensuite
triées, puis les occurences déterminées._ (») .

On constate wune dispersion, dés gue 1'on veut atteindre des
seuils d’'information supériéurs a 50%. La courbe donnant les
fréquences cumulées des pourcentages d’information par nombre de
sources_ permet de connaitre & tout instant 1le niveau de
dispersion. - ) - .
Celle-ci = constitue un obstacle au niveau de la veille
technologique, ou, des mises au point nécessaire dés qu’une
orientation nouvelle doit étre abordée. ’

(x) Ce nombre peut paraitre faible, our un cout plus important,
un échantillon plus grand peut étre réalisé. Mais, s’agissant de
me%}pe eg évidence un taux de dispersion, nous estimons qu’'il est
suffisant. §

b - Analyse des sources de publications frangaises pour le
fichier Compendex: . : -

La méme méthodologie a été appliquée pour ce fichier. Les 100
sources les plus récentes sont ‘analysées. On met aussi en
évidence = une dispersion. Les resultats en fréquences
d’information -cumulées sont présentés sous forme de courbe, et
les €r1n01pales sources avec leurs fréquences sont indiquées dans

les tableaux suivants.

* Fichiers INSPEC et COMPENDEX, courbes cumulatives des
pourcentages d’information,

* Fichier INSPEC Table cumulative des sources d’information.

* Fichier COMPENDEX table cumulative des sources d’®information.

Ce résultat n’est pas unigque, et méme sur_des sujets lus
restreints, type les recherches en chimie sur le charbon, un Ifort
taux de dispersion existe.

VIII - Les auteurs:

Ce probléme est considéré comme délicat par certains analystes,
mais nous pensons que cela est un faux probléme. En effeft, nous
ne nous interessons pas aux auteurs en tant que personnes, mais
en. tant que groducteurs.d’1nformations donc_ de publications
rises en compte par le fichier servant 3 1’analyse (INSFPEC).

n extrait le champ contenant les auteurs, pour 1l’année 1985, et
on traite ce champ afin de déterminer les seuils de fréquence
d’apparition.



Ces seuils de fréquence permettent de mettre en évidence le
“noyau dur® qui assure la production maximale, et le niveau de
dispersion des autres auteurs (1, 2, ... publications par an).
Notons déja deux faits dont il faut tenir compte pour 1’analyse:

- _nous travaillons sur le corpus des §ens qui roduisent, au
moins wune publication par_an, ceci esf_ & considérer, quand on
comfare les années entre elles, et que le seuil s’abaisse a une
publication tous les deux ans,

- .on a_ une distorsion introduite lorsque 1le Directeur du
1agoq%tgire est systématiquement cité comme co-auteur. Ceci est
inévitable.

- la 1limite de la méthode est physiquément liée ‘aux Journaux
indexés dans le fichier utilisé. A o

Les résultats sont présentés dans 1les takles sﬁivan%es._ On
constate _que seuls les flux sont pris en compte. _lLa comparaison
de ces flux, avec 1l’ensemble du personnel travaillant dans 1le
domaine, permet de situer le niveau réel de production. Cecil est
3 prendre en compte lorsque la programmation de grandes actions
de recherche doit é&tre étudiée, '

En 1985, pour un total de 231 publications, 1la 4hépartion des
auteurs est la suivante: e

(LS I SN L)

Nombre d®auteurs ayant publié total cumulé x
(%) X travaux.
9 9 S
=) 12 21
5 15 36
4 4 56 92
1 3 63 155
3 2 126 281
104 1 385

(x) Cette progression est caractéristique de la discipline ou du
moins du groupe de chercheurs étudiés.

Nombre moyen de gublications par auteur gour un seuil supérieur
cu égal a deux publications par an: 281/63 = 4,6

Ce chiffre est différent du nombre d’auteurs par publication, qui
peut étre considéré comme un indice_de “modernité”, ce nombre
croissant de plus en plus dans 1les périodes scientifiques

reécentes.



- on considére ici_une production par_ auteur. Cette indication
est importante, elle permet de travailler ensuite sur des seuils
de production.

Au niveau des paires d’auteurs, présents dans une méme
gublicatlon, les fréquences _sont plus faibles. Dans ce cas
outggé ées publications analysées et tous 1les auteurs sont
considérés,

fréquence nombre de paires

5 1

4 3

3 ; 19 - ;

2 64 ‘
On_peut ensuite comparer par année les fichiers d’auteurs, afin
délargir les auteurs centraux, et connaitre’ les auteurs
assagers.

ans notre cas, nous considérons _uniquement les seuils de

production, et "les nombres d’'équivalent temps plein  chercheur
poszibles, " ( selon le nombre de publications par an, et un nombre
d’agents administratifs et techniques, par chercheur, afin de
déterminer des potentiels de travail qui peuvent étre comparés
entre laboratoires, villes, pays, sujets...)

X1 - Discussions:

Les systémes bibliométriques en s’affinant, vont devenir de plus
en plus utilisés. Bien souvent, 1ils vont étre placés entre les
mains de personnes gui ne_seront %eut pas spécialistes des sujets
analgsés. De ce fait, il _ devient fondamental, de soumettre ces
systémes_& des analyses critiques qui passent, bien entendu par
leur publication.

Parmi les <critéres possibles d’évaluation, il faut distinguer
la finalité méme de ces systémes. En effet s’ils sont utililisés
seulement pour déterminer la quantité de travail ( chiffré en
publications ) réalisé par des chercheurs, 1ils sont & notre avis
dévoyés de leur but, En effet celui-ci_ doit étre principalement
la description et la compréhension de la structure des sciences
el des techniques. Utilisés dans ce cadre, 1ils deviennent des
outils de escription et de veille technologique trés
performants.,

Plusieurs_  possibilités sont offertes & ceux qui développent de
tels outils:



¥ la description & travers des codes plus ou moins réduits: c’est
la présentation contenue dans cet article. Cette utilisation
conduit & la cartographie des domajines les plus é&étudiés, ainsi
qu’a celle de la cartographie des liaisons entre domaines.

¥* 1’utilisation de 1’analyse de données, (AFC) permettant de
decrire sur des graphes, ~les corrélations qui existent entre

auteurs, sujets, "institutions ... Pays. Nous travaillons depuis
un__certain nombre d’années sur cette méthode, et & notre avis
celle-ci ne peut pas encore, sans de lourdes erreurs, eé&tre
complétement automatisée. Il est donc important, s’il n'y a pas
eu, au niveau de la construction des matrices de traitement des
correlations,  interventions d’experts ( réduction des .mots
descriptifs, mise en flace des concepts ...), d’étre trés
critiques sur les résultats, et de conhalitre 1’ensemble de 1la

méthodologie utilisée dans le traitement.

Enfin, il est évident, gue la matieére & analyser si elle est
rriche, est disséminée ans des bases de ~données  souvent
différentes, et qui pourtant traitent des aspects d'un méme sujet
glus ou moins partiellement. Dans cet article, nous nous sommes
ornés a utliliser le fichier Inspec, mais certaines parties de la
ghys;que apgaralssent aussi dans des fichiers comme Compendex,
hemical Abstiracts, Pascal, avec des redondances. X
Cet aspect de 1la question est vaste, car si -pour compiler
seulement des références bibliographiques, on peut éliminer
automatiquement les doublons, il devient évident, puisque les
indexations sont différentes, que la légitimité du traitement
bibliométrique peut étre mise en question.

Actuellement, il parait approprié de focaliser les traitements
sur la bases de données qui parait la plus performante, _de
maniére &4 garder dans la mesure du possible wune unlcite
d’indexation et de codification.

D>autre part, si on veut que 1’ensemble des chercheurs ai _t
accés a des traitements de ce type, 11 faut en outre se maintenir
au niveau des volumes de traitements et de rapidité admissibles
par les micro-ordinateurs. Ceci conduit & examiner des ensembles
de références sans résumés, le traitement de ces derniers é&tant

trop long.

Néanmoins, 1l’utilisation rationnelle de la bibliographie, qui est
actuellement disponible sous forme de fichiers séquentiels ASCII,
va induire _de tels traitements. Ceux-ci  permettront une
discussion plus saine des problémes d’orientation scientifique.
Ils mettent déja en évidence des corrélations cachées, qui sont
susceptibles d’apporter des avancées importantes au " niveau de
1’innovation. . )

11 est important de souligner, que les corrélations multiples, du
fait de ?’accroissement constant_du volume des connaissances et
des_ publications, ne euvent plus étre effectuées par simple
analyse manuelle. L’utilisation de moyens informatiques devient
indispensable, et il est bon, puisque cette_ analyse peut é&tre
utilisée avec des buts divers, que 1'outil et les méthodes soient

-
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accéssibles a tous.

X - Conclusion:

Au niveau de 1la méthodologie, on .peut dire gque 1’analyse
automatique des résultats de recherche, obtenus & partir des
fichiers 'informatisés bibliographiques, "permet le développement
de diverses batteries d’index.

L'utilisation de ces index doit cependant, au dela de la simple
constatation numérique, faire 1'objet d’interprétations par des
experts, Mais c'est "actuellement 1la seule fagon de fournir

sgr la production scientifique, des données chiffrées,
alllils r ous. .- :

Sans vouloir penser, que de tels index_doivent & eux seuls régler
les probléemes de programmation de la recherche disons que
uisqu’ils sont disponibles, et efficaces, ils “devraient
ogiguement étre utilisés.

Ces analyses, que nous avons présentées & divérs physiciens,
leurs ont apportés des éclairages différents de ceux
habituellement consacrés par 1’usage”™. Au niveau de la Région,
ils soulignent les points forts_et les synergies possibles. 113
mettent aussli en évidence 1les collaborations '‘gui .~ seraient
nécessaires entre domaines, en se situant uniquement sur le plan
scientifique. :

Nous pensons donc, gue de telles analyses devraient
nécessairement fajire partiie des tableaux_de bord de la recherche,
au niveau régional, et au niveau national.

Cependant, de tels travaux coutent cherz. C’est 1le prix de
1’1nformafloo, car & des tarifs de 1’ordre de 800 frs de 1®heure

d’ interrogation, et de_3 frs la référence, il est évident que ces

travaux entren par leur cout dans le domaine des technologies
lourdes. Beaucoup de Pays ont compris 1’importance de telles

recherches (7)), souhaitons gque la france qul présente_un  trés
rand retard dans ce domaine (&) prenne conscience de 1'utilite
e ces outils modernes de réflexion.
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