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Optimisation de la représentation de 
graphes de paires par approche 

hybride déterministe et stochastique
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Les grands axes de recherche sont la Bibliométrie, 
la Veille Technologique, Stratégique, ….

-
Domaines où peuvent s’exprimer des outils de 

traitement automatisés de l’information

Recherche / Innovation

Traitements de l’information à créer

Mise en œuvre d’outils informatiques*

* Traitement  automatique  de  l’information
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Recherche / Innovation en Sciences de l’Information

Définition d’une batterie d’outils dont les principaux sont :

Information 
pertinente

Information 
fatale

Car « Trop d’information tue l’information » (E. Boutin)

DATAVIEW (H. Rostaing)
Outil orienté traitement de l’information

DATAVIEW (H. Rostaing)
Outil orienté traitement de l’information

MATRISM (E. Boutin)
Outil orienté exploitation de l’information

MATRISM (E. Boutin)
Outil orienté exploitation de l’information

Génération 
de matrices 
de données
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* ici le champ IT est multimodal.

Corpus de n références téléchargées 

Référence 1 :
Référence 2 :

Référence n :
champ AN  - Accession Number / Identifiant numérique
champ TI  - Title / Titre
champ AU  - Author / Auteur
champ IT  - Index Terms / descripteurs : D1 ; D2 ; D3 *
champ AB  - Abstract / résumé
...

La matière première :

Le mode de représentation retenu : les graphes de paires

Auteur 1 Auteur 2 Auteur 3 Auteur 4 Auteur 5
Auteur 1 3 0 1 1
Auteur 2 3 2 0 1
Auteur 3 0 2 1 1
Auteur 4 1 0 1 1
Auteur 5 1 1 1 1

Auteur 1

Auteur 5

Auteur 2

Auteur 4

Auteur 3

Le processus de décision :
Corpus de n références téléchargées 
Référence 1 :

Référence 2 :

Référence n :
champ AN  - Accession Number / Identifiant numérique
champ TI  - Title / Titre
champ AU  - Author / Auteur
champ IT  - Index Terms / descripteurs : D1 ; D2 ; D3 *
champ AB  - Abstract / résumé
...
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DATAVIEW
Traitement de corpus d’information

volumineux

DATAVIEW
Traitement de corpus d’information

volumineux

MATRISM
Filtrage / exploitation de l’information
extraction de l’information pertinente

MATRISM
Filtrage / exploitation de l’information
extraction de l’information pertinente

Optimisation de la représentation
des graphes de paires

Optimisation de la représentation
des graphes de paires

Matrices des co...Matrices des co...

Graphes de pairesGraphes de paires
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Simplification de lecture apportée par les graphes de paires : 
(après organisation manuelle du graphe de paires)

Auteur 1 Auteur 2 Auteur 3 Auteur 4 Auteur 5
Auteur 1 3 0 1 1
Auteur 2 3 2 0 1
Auteur 3 0 2 1 1
Auteur 4 1 0 1 1
Auteur 5 1 1 1 1

Auteur 1

Auteur 5

Auteur 2

Auteur 4

Auteur 3

Etat de l’art fin 1999 :

Auteur 1 Auteur 2 Auteur 3 Auteur 4 Auteur 5
Auteur 1 3 0 1 1
Auteur 2 3 2 0 1
Auteur 3 0 2 1 1
Auteur 4 1 0 1 1
Auteur 5 1 1 1 1

Auteur 1 Auteur 2 Auteur 3 Auteur 4 Auteur 5
Auteur 1 3 0 1 1
Auteur 2 3 2 0 1
Auteur 3 0 2 1 1
Auteur 4 1 0 1 1
Auteur 5 1 1 1 1
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Amélioration de la lisibilité construite* du graphe :

HYBRIDATION 
=

INNOVATION !!!

HYBRIDATION HYBRIDATION 
==

INNOVATION !!!INNOVATION !!!

* mise en évidence de  l’organisation des entités par des artifices de positionnement (diminution du 
nombre de croisements d’arêtes, …)
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 Apports de la théorie des graphes :

La sémantique : un graphe, une arête, un cycle, ...

La manipulation des graphes (matrices d’adjacence, matrices 
d’accès du graphe, …)

Identification des sous-graphes, traitement de la connexité

Détermination des isthmes et points d’articulation

Propriété de planarité exploitée comme indicateur de fin de 
traitement (formule d’Euler) 
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Optimisation de la représentation de graphes de paires

 Première approche probabiliste : le recuit simulé
Un algorithme dynamique, exploité notamment pour résoudre des 
problème d’optimisation combinatoire
Correctement paramétré, il permet d’éviter les minima locaux :

 Minimum optimal 
accessible par 
algorithme de 
recuit simulé

 Minimum  local atteint 
par méthode itératives 
classiques

 Recuit simulé
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 Deuxième approche probabiliste : les algorithmes génétiques
Une famille d’algorithmes robustes, issue de la génétique, ils 
mettent en œuvre des opérateurs à caractère « biologique » 
Très performants, ils permettent de résoudre un grand nombre de 
problèmes d’optimisation et s’hybrident aisément

Codage des N individus :
la génération 1

Codage des N individus :
la génération 1

Reproduction
fct (fct adaptation)

Reproduction

Calcul des N fonctions
d’adaptation

Calcul des N fonctions
d’adaptation

fct (fct adaptation)

Croisements 
(hommes / femmes)

Croisements 
(hommes / femmes)

Condition de sortieCondition de sortie MutationsMutations

Graphe optimiséGraphe optimisé
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L’opérateur de reproduction : plus un individu sera robuste, plus il aura de 
chance de se reproduire (opérateur probabiliste)

L’opérateur de croisement : constitution de la génération suivante par 
croisement d’individus de la génération n-1

Individu sélectionné 
pour participer à la 
génération suivante

Plusieurs 
tours de 
roue avant 
sélection

Fonctions d'adaptation des individus (~ 1 / Nb de croisements du graphe)
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Validation de la chaîne de traitement : cinq graphes caractéristiques
Isthmes Points articulation Sommets Arêtes

Graphe 1 4 2 30 50
Graphe 2 0 0 12 25
Graphe 3 2 3 20 25
Graphe 4 0 0 26 25
Graphe 5 2 1 15 25

(1) (2) (3)

(4) (5)
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Résultats observés : application à la bibliométrie

Maczelka h |5

Schubert a |31

Glaenzel w  |3

Braun t |27

Glanzel w |27

Schoepflin u|5

Hassanaly p |16

La tela a |4

La tela a |3

Dou h|20
Quoniam I |14

Nagar br|3

Neogi rn |3

Manju srivastav |3 

Weiler p|3

Courtial jp |13 

Bauin s|4 

Law  j |3

Laville f |3

Callon m|5 |3

Braam rr |3

Van raan afj |18

Moed hf |7 

Peters hpf |4

Tijssen rjw  |7

Noyons ecm |4

Nederhof aj |10

Scharnhorst a|3

Bonitz m |9

Bruckner e|3 
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Étape 4 : algorithme génétique…...

Étape 1 : positionnement aléatoire ……..
Étape 2 : composante déterministe …...
Étape 3 : recuit simulé ……………...
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Optimisation de la représentation de 
graphes de paires par approche 

hybride déterministe et stochastique
Il est possible d’automatiser l’optimisation de la lisibilité construite d’un graphe. 
Automatiser la lisibilité contingente* d’un graphe de paires permettrait d’aller 
encore plus loin pour aboutir à un outil automatique d’aide à la décision

Traitement de l’information extraite, matrices, ...Traitement de l’information extraite, matrices, ...

Exploitation de l’information, filtrage, ...Exploitation de l’information, filtrage, ...

Banques de donnéesBanques de données

Production d’une information lisible, adaptée à l ’individuProduction d’une information lisible, adaptée à l ’individu

Décideur
Décideur

QuestionsQuestions

Chaque utilisateur va avoir tendance à modifier la position de certains sommets du graphe de 
paires de façon à obtenir une représentation qui lui convienne.
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